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पवनचक्कक्कया आणि स्थाणनक पयाावरि 

 

लेखक : णकशोर पंवार आणि शे्वता र्ावसार 

  

 

गेल्या दोन दशकाांपासनू भारतामध्ये जागततक तापमान वाढीच्या चचबेरोबरच 

पथृ्वीचा गरम होण्याचा वेग कमी करण्याचे तवतवध उपाय व्यावहाररक पातळीवर उपयोगात 

आणण्याचे प्रयत्न सरुू आहते. या अांतगगत वीज तनतमगतीसाठी कोळशाच्या जागी सौरऊजाग 

आतण पवनऊजाग वापरण्याचे प्रयत्न अतधक जोमाने सरुू आहते. गेल्या काही वर्ाांत खपू 

तठकाणी सौर पॅनेल्स तदस ूलागले आहते. त्या मानाने पवनचक्कक्कया कमी प्रमाणात तदसनू 

येतात. वर्ागतील बहुतेक वेळेला हवा सतत वाहती राहील आतण पवनचक्कक्कयाांची लाांबलचक 

पाती तनरांतर तिरत राहतील अशी जागा पवनचक्कक्कयाांच्या उभारणीसाठी तनतित करावी 

लागते. त्यामळेु काही तवतशष्ट तठकाणीच पवनचक्कक्कया मोठ्या प्रमाणावर तदसनू येतात.  



 
2 / शैक्षणिक संदर्भ अंक १६० (जून - जुलै २०२६) - P4  

 
 

पवनऊजाभ आणि पर्ाभवरिाचे सतुंलन   

कोळसा जाळल्यावर त्यातनू बाहरे पडणाऱ्या वायूांमळेु हवा प्रदतूर्त होते, ह ेआपल्या 

लक्षात आल्यानांतर; पवनचक्कक्कया सरळ, सोप्पप्पया आतण तनरुपद्रवी वाटणां साहतजक आह.े 

याांच्या पांखयाांमध्ये अडकून पक्षी मरतात, असां कधीकधी म्हटलां जातां. नाहीतर याला ‘ग्रीन 

आतण क्कलीन ऊजाग’ असांच म्हटलां जातां.  

भारतामध्ये गजुरात, तातमळनाडू, महाराष्ट्र, राजस्थान, मध्यप्रदशे, तेलांगाणा अशा 

अनेक राजयाांमध्ये पवनऊजेचा भरपरू उपयोग केला जातो. महाराष्ट्रातील सातारा तजल्हा हा 

पतिम घाट पवगत राांगेच्या पवूेकडील उतारावर वसलेला आह.े याच्या पतिम तदशेला पतिम 

घाटाचे डोंगर आतण भरपरू हवा-पावसाचे प्रदशे आहते, तर दसुऱ्या बाजलूा कमी पाऊस 

आतण गवत व झाडोरा असललेा प्रदशे आह.े या तजल्यामध्ये पवनचक्कक्कयाांसाठी उपयकु्त 

अशा जागाांची तनवड करून पाटण, वाई, खटाव, माण, जावळी, कोरेगाव, कराड आतण 

िलटण मध्ये शेकडो पवनचक्कक्कया उभारलेल्या आहते. बोली भार्ेत याला ‘तवांड एनजी पाकग ’ 

तकां वा ‘तवांड िामग’ असां म्हटलां जातां. कारण एकाच पररसरात या पवनचक्कक्कया उभारलले्या 

असतात आतण कधीकधी त्याांची सांखया १०० इतकी असते. याांच्या टॉवरची उांची ८०-१०० 

मीटर इतकी असते. या भागात १९९६ साली पवनचक्कक्कया उभारायचां काम सरुू झालां आतण 

१९२० सालापयांत वीजतनतमगती करणाऱ्या १८९१ पवनचक्कक्कया उभारल्या गेल्या होत्या. 

पवनचक्कक्कयाांच्या बाबतीत सरुुवातीला तरी सवग व्यवतस्थत वाटत होतां. तरी, काही 

लोकाांना असां वाटत होतां, की इतक्कया मोठ्या प्रमाणावर पवनचक्कक्कया उभारल्यामळेु सातारा 
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आतण आसपासच्या तजल्याांतील पावसाचां प्रमाण कमी झालां आह.े लगेचच पणु्याच्या 

आयआयटीएम म्हणजेच इांतडयन इत्स्टट्यटू ऑि मेटेररयोलॉजी याांनी या भागाचा अभ्यास 

करून २००६ मध्ये साांतगतले, की पवनचक्कक्कयाांमळेु पावसावर कोणताही प्रततकूल पररणाम 

झालेला नाही. 

परांत,ु या नांतर इतक्कया मोठ्या प्रमाणावरील पवनचक्कक्कयाांचा स्थातनक पयागवरणावर 

पररणाम होतो की नाही, याबद्दल अभ्यास सरुू झाले. एका अांदाजानसुार सातारा तजल्यामध्ये 

१७५ मेगावॉट इतकी वीजतनतमगती पवनऊजमेािग त होते. यातील ३० मेगावॉट इतकी वीज 

एका चाळकेवाडी तवांड िामग मधनू तनमागण होत होती. या प्रदशेातील जैव तवतवधता, पयागवरण 

याांमध्ये रुची असणाऱ्या सांशोधकाांनी चाळकेवाडी येथे अभ्यासाला सरुुवात केली. अशाच 

काही अभ्यासाांबद्दल् खाली मातहती तदली आह.े हा अभ्यास सेंटर िॉर इकोलॉतजकल 

साय्सेस (इांतडयन इांत्स्टट्यटू ऑि साय्सेस, बांगलोर) येथील माररया ठाकर, आमोद झाांबरे 

आतण हर्गद भोसले याांनी एकत्रपणे केला आह.े  

अन्नसाखळीत णिघाड   

आपण जेव्हा एखाद्या तवतशष्ट तठकाणच्या पयागवरणाबद्दल बोलतो, तेव्हा त्याचा अथग 

असतो - ततथली हवा, पाणी, जमीन, वनस्पती, जतमनीवर, पाण्यात राहणाऱ्या आतण 

उडणाऱ्या सजीवाांची तनवासस्थाने, त्याांचे अ्न, प्रजनन, त्याांचे एकमेकाांशी असललेे सांबांध, 

त्याांच्यातली अ्नसाखळी, त्याांच्या वतहवाटीच े रस्ते, भक्षक आतण भक्ष्य सांबांध, इत्यादी. 

नैसतगगकरीत्या ह ेसगळां सांतलुन साांभाळून चालललेां असतां. परांत ुकधीकधी बाहरेील गोष्टींच्या 
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हस्तके्षपामळेु ह ेसांतलुन तबघडतां. अशा वेळी, आपल्याला पयागवरणावर सकारात्मक तकां वा 

नकारात्मक पररणाम झालेले तदसतात.  

आपण आधीच पातहलां की पवनचक्कक्कयाांची तिरती पाती पक्ष्याांसाठी जीवघेणी 

असतात. जतमनीवर राहणारे काही प्राणी या मरणाऱ्या पक्ष्याांच े अ्न असतात. 

पवनचक्कक्कयाांच्या तिरत्या पात्याांना धडकून मले्यामळेु  या भक्षक पक्ष्याांची सांखया कमी झाली, 

की त्याचा त्याांचे अ्न असलेल्या सजीवाांवर नक्ककीच पररणाम होतो. चाळकेवाडीच्या 

अभ्यासामध्ये ही बाब स्पष्टपणे तदसनू आली. पवनऊजाग िामगमळेु पक्ष्याांच्या स्थलाांतरावर 

तर पररणाम होतोच, तशवाय त्यामळेु वटवाघळेु आतण जतमनीवरील प्राणी सदु्धा प्रभातवत 

होतात.  

हा अभ्यास अतधक तकग शदु्ध आतण अचकू होण्यासाठी या अभ्यासकाांनी कां रोल 

एकतस्परीमेंट ही पद्धत वापरली. यामध्ये त्याांनी पवनचक्कक्कया असलेल्या भागातील तापमान, 

आद्रगता, माती आतण वनस्पती; या गोष्टींशी जळुणारा पण पवनचक्कक्कया नसलेला भाग 

तनवडला आतण या दो्हींची तलुना करून त्याांच्यातील िरक समजनू घेण्याचा प्रयत्न केला. 

या दो्ही भागाांमध्ये तशकारी पक्षी तदवसा कायगरत असतात आतण आपल्या  तशकारीच्या 

शोधात लाांबवर उडत राहतात. तशकारी पक्ष्याांची सांखया मोजण्यासाठी अप्रत्यक्ष पद्धत 

वापरली गेली. यामध्ये प्रत्येक पक्षी मोजण्याऐवजी त्याांनी केलेल्या तशकारींची मोजणी केली 

गेली. अभ्यासकाांनी पवनचक्कक्कया असलले्या आतण नसलले्या दो्ही प्रदशेाांमध्ये झालले्या 

तशकारींची मोजणी केली. चाळकेवाडीतील पठारावर, पवनचक्कक्कया उभारलेल्या भागापेक्षा 

पवनचक्कक्कया नसलेल्या प्रदशेात तशकारी पक्ष्याांची सांखया तीनपट जास्त आढळली. 
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णशकारी आणि णशकार र्ांच्र्ावर पररिाम  

या भागामध्ये ससाणा (White Eyed Buzzard) आतण घारी (Black 

shouldered Kite) सारखे तशकारी पक्षी पाली आतण सरड्याांची तशकार करतात; तवशेर्त: 

गळ्यावर पांखयासारखी झालर असलले्या सरड्याांची (Fan throated Lizard). 

पवनचक्कक्कया असलले्या भागामध्ये कमी झालेल्या तशकारी पक्ष्याांच्या सांखयेमळेु या सरड्याांना 

मोठा तदलासा तमळाला आतण या मकु्त वातावरणाचा पररणाम त्याांच्या वतगनावर, आकारावर 

आतण शरीरतियाांवर सदु्धा झाला. पवनचक्कक्कया असलेल्या आतण नसलेल्या भागातल्या 

सरड्याांच्या शरीरात तणावामळेु तनमागण होणाऱ्या कॉटीकोस्टेरॉन हामोनची तपासणी त्याांच्या 

रक्ताचे नमनुे घेऊन करण्यात आली. पवनचक्कक्कया नसलेल्या भागात सरड्याांच्या रक्तात 

कॉटीकोस्टेरॉनचे प्रमाण जास्त आढळले तर जेथे पवनचक्कक्कया होत्या, तेथे सरड्याांची सांखया 

तीनपट जास्त आढळून आली. तशवाय, पवनचक्कक्कया असलले्या भागात हलक्कयाशा 

चाहलुीन ेआतण धोक्कयाच्या जाणीवेने नाहीसे होणारे ह ेसरडे, पवनचक्कक्कया असलले्या भागात 

सांशोधकाांना तीन मीटरपयांत जवळ येऊ दते होते.  

ससाणा 

(White Eyed Buzzard) 

घार 

(Black shouldered Kite) 
सरडा  

(Fan throated Lizard) 
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तशकारी पक्ष्याांच्या अनपुतस्थतीमळेु या सरड्याांच्या गळ्याच्या झालरीचा 

चमकदारपणा आतण रांग कमी झालेला तदसला. त्यातील तिरोजी (तनळसर तहरवा) आतण 

नाररांगी रांगाची चमक आतण छटा पवनचक्कक्कया असलले्या भागामध्ये तिकट झाली होती. 

म्हणजे या भागातल्या नराांमध्ये इतर तठकाणच्या नराांपेक्षा कमी रांगीत आतण कमी चमकदार 

झालर तदसनू आली. याचा पररणाम त्याांच्या प्रजनन क्षमतेवर होऊ शकतो. कारण मादी सरडे 

त्या रांगाच्या आधारावर नराची तनवड करत असतात.  

जनगल ऑि इकॉलॉतजकल सोसायटी याांच्या साय्स ओपन २०१५ मध्ये एक ररपोटग 

आलेला आह.े २००६ मध्ये oikos सांस्थेच्या घाटे, करांदीकर, कुलकणी याांनी २००६ पासनू 

केलेल्या सांशोधनावर हा आधाररत आह.े चाळकेवाडीच्या पवनचक्कक्कयाांच्या सांदभागत हा अभ्यास 

केलेला आह.े त्या भागातील वनस्पतीवर, जमीन आतण पाण्यावर त्यात तदसनू होणारे अनेक 

पररणाम तदलेले आहते. एक तर पवनचक्कक्कया उभारणे, चालवणे, दखेभाल करणे यासाठी जे रस्ते 

बाांधले जातात त्यामळेु होणारे पररणाम. ह ेरस्ते खराब झाल्यानांतर त्याच्या बाजनेू वेगळे तात्परुते 

रस्ते तयार होतात. खराब म्हणजे पावसाळ्यात ते घसरडे होणे, तचखल असल्यामळेु त्यावरून 

जाता न येणे यामळेु वाहने बाजनेू जायला लागतात आतण बाांधलेल्या रस्त्याांच्या पलीकडून 

आणखी वेगळे रस्ते तयार होतात. (मळुात आवश्यक असणाऱ्या रस्त्याांची दखेभाल न केल्याने 

आपोआप वाढलेले रस्ते ३० टक्कके होते.) 

त्या सवग रस्त्याांमळेु टेकड्याांवरील मातीचे क्षरण होते. माती तनघनू जाते, ती भलतीकडे 

साठते. मळू असलेल्या वनस्पतींमध्ये बदल होतो. मळूच्या तवतवधतेमध्ये िरक पडतो. तशवाय 

डोंगरात पाणी मरुणे कमी होते. ततसरी गोष्ट म्हणजे पवनचक्कक्कयाांच्या पात्याांवरती शेवाळ धरू नये 

म्हणनू, ती स्वच्छ ठेवण्यासाठी जे काही साबण तकां वा रसायने वापरली जातात ती सगळी ततथेच  

मातीत मरुतात. तशवाय येणाऱ्या जाणाऱ्या लोकाांच्यामुळे कचरा व प्पलातस्टक कचरा वाढतो आतण 

त्या सगळ्याचा पररणाम भूभागातल्या पाण्यावर होतो, तसेच ततथे वाढणाऱ्या जीवाांच्या सांखयेवर 

होतो.  
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हा अभ्यास पयागवरणातल्या िक्त तीन घटकाांचाच केला गेला आह े(ससाणा, घार 

आतण सरडा). येथे सरड्याांची सांखया वाढल्यावर, त्याांचे भक्ष्य असलेल्या सजीवाांवर नक्ककीच 

आित ओढवली असणार. अ्नसाखळीतले ससाणा आतण घार अनपुतस्थत असल्यावर, त े

खात असलेल्या उांदीर आतण बेडकाांसारखया प्राण्याांची सांखया वाढणेही स्वाभातवक आह.े 

याचा पररणाम कदातचत सापाांच्या सांखयेवर होऊ शकतो; त्याांची सांखया वाढू शकते.  

अशा प्रकारे, या अभ्यासातनू असां तदसनू येतां की पवनचक्कक्कयाांमळेु या के्षत्रातली 

अ्नसाखळी प्रभातवत झाली आह.े पवनचक्कक्कयाांचा पयागवरणावर होणाऱ्या इतर 

पररणामाांवरदखेील अभ्यास होणे गरजेचे आह.े 

ह िंदी शैक्षहिक सिंदर्भ अिंक १६१ मधनू सार्ार.  

मळू सिंशोधन अ वाल येथे पा ू शकता : 

१. https://www.nature.com/articles/s41559-018-0707-z (ठाकर, झाांबरे, भोसले) 

२. https://www.scienceopen.com/hosted-document?doi=10.54081/JES.024/04 

      (घाटे, करांदीकर, कुलकणी) 

§§§ 

लेखक : णकशोर पवंार, शासकीय होळकर महातवद्यालय, इांदरू येथे बीजतांत्रज्ञान तवभागाच े

प्रमखु आतण वनस्पतीशास्त्राचे प्राध्यापक म्हणनू तनवतृ्त. ‘होशांगाबाद तवज्ञान तशक्षण 

कायगिमा’त अनेक वर्ाांपासनू सहभागी आहते. याच्या अांतगगत बाल वैज्ञातनक मातलकेच्या 

िोएतशयामधील एका अभ्यासात काबगन िूटतप्रांट प्रमाणेच पाणी व जमीन िूटतप्रांट याचाही तवचार 

केलेला तदसला. तनमागण होणाऱ्या गोंगाटाचाही तवचार यात केला होता. यामळेु समदु्री जीवाांच्या 

सांखयेवर पररणाम होतो असे तदसले. तशवाय गोंगाट आतण पांखयाच्या सावलीच्या तभरतभरण्याचा 

माणसाांच्या आरोग्यावरचा पररणामही नोंदलेला तदसला. 

 

https://www.nature.com/articles/s41559-018-0707-z
https://www.scienceopen.com/hosted-document?doi=10.54081/JES.024/04
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धड्याांचे लेखन आतण प्रतशक्षण. सजीवाांच्या तियाकलापाांवर तीन पसु्तके प्रकातशत. हौशी 

छायातचत्रकार. लोकभार्ेतनू तवज्ञान लेखन आतण तवज्ञान तशक्षण याांत रूची.   

शे्वता र्ावसार, तनसगगपे्रमी, पक्षी तनरीक्षक आतण प्रतसद्ध तवज्ञान लेतखका आहते. 

अनुवाद  : संजीवनी आफळे, शैक्षतणक सांदभग गटात कायगरत.  

इ-मेल : saaphale@rediffmail.com 

चौकटी : नीणलमा सहस्रिुदे्ध, शैक्षतणक सांदभग सांपादक गटात सहभागी.  

इ-मेल : neelimasahasrabudhe@gmail.com 

 

(कळीचे शब्द :- पवनऊर्ाा, पवनचक्कक्कया, वविंड फार्ा, पवनऊर्ाा आवण स्थावनक 

पयाावरणावर त्याचे पररणार्, wind energy, windmill, wind farm, effects of wind 

energy on local environment) 

 

 

शैक्षतणक सांदभग द्वमैातसकात प्रतसध्द झालेल्या लेखमाला, एकाच तवर्यावरील लेख, एका लेखकाांच ेलखे, अशा स्वरूपाची 

सांकलने आता आम्ही इ-पसु्तक स्वरूपात उपलब्ध करून दते आहोत. वेबसाइटवर सध्या पढुील तीन इ-पसु्तके उपलब्ध 

आहते. जरूर पहा, इतराांपयांतही पोहचवा. आपला अतभप्राय व सचूना आम्हाला इमलेन ेकळवा.  

जल-थल-मल पसु्तकातील तनवडक प्रकरणे https://www.sandarbhsociety.org/pdf/Jal-Thal-Mal%20.pdf 

डॉ आनांद कवे याांच्या लेखाांच ेसांकलन  https://www.sandarbhsociety.org/pdf/vaidnyanik-mushafiri.pdf 

तद्वजगण अवघे लेखमाला https://www.sandarbhsociety.org/pdf/Dvijaga%E1%B9%87a-e-book.pdf 
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