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भाजीचा दर  

लेखक : आमोद कारखानीस  

 

शाळेबाबत आठवणी साांगताना प.ु ल. दशेपाांडे याांनी एका ठठकाणी म्हटले आह,े ‘शाळेत 

इतकी वर्ष गठणत ठशकून काय उपयोग झाला? आमची भाजीवाली सदु्धा दीड पाव भेंडी, अर्ाष 

ठकलो टोमॅटो; याांचे पैसे ठकती झाले याचा ठहशोब माझ्या ठकतीतरी आर्ी करते.’ बरोबर आह,े 

आपल ेशालेय गठणत सतू्ाांमध्येच अडकून आह.े यासारख्या व्यवहारातल्या गठणताकडे ते 

बघतच नाही. आठण, माझ्या मते ‘भाजीचे दर’ अत्यांत महत्त्वाचे आहते. भाजीच्या दराांमध्ये 

खपूसे काही दडलेले आह.े ही सांकल्पना एकदा स्पष्ट झाली, की खपूसे गठणत व ठवज्ञान सोपे 

जाईल. म्हणनूच आज मी आपणाला भाजीच्या दराांची महती साांगणार आह,े व जाता जाता 

थोडसां ठवज्ञानही. 

भाजीचा दर म्हणज ेकाय, ह ेआपल्या सवाांनाच माहीत असते. मथेीची भाजी १० रुपय े

पेंडी - म्हणजेच एका पेंडीला १० रुपये द्यावे लागतात. काांद े४० रुपये ठकलो, म्हणज ेएक ठकलो 

काांद ेहवे असल्यास ४० रुपये द्या. पण मग चार ठकलो काांद ेहवे असतील तर? त्यात काय, 

४०ला ४ ने गणुा. ४० × ४=१६० रुपये होतील. या ठशवाय कर्ीकर्ी आपण असांही करतो - 

‘४० रुपये दर आह ेका, ठीक तर मग मला साठ रुपयाांचे काांद ेद्या’. मग ६० ला ४० ने भागायचे; 
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म्हणज े साठ रुपयात दीड ठकलो काांद े येतील. ह े सारां एकदम सोप्पां आह,े तमु्ही सवषजण 

व्यवहारात नेहमी वापरता, हचे आता मी जरा गठणताच्या फॉमषल भार्ेत माांडतो.  

द्यावयाला लागणारे पैसे ठकां वा ठकां मत = (भाजीचा) दर × घ्यावयाची quantity (प्रमाण/सांख्या/ 

माप). 

जर P = price ठकां वा ठकां मत रुपयात 

   R = rate दर - रुपये प्रठत ठकलो आठण 

   Q = quantity ठकती वस्त ूघ्यायची आह े- ठकलोमध्य े

तर  P = R × Q 

आता ४ ठकलो काांद्याांसाठी ठकती पैसे द्यावे लागणार ह ेकाढण्यासाठी,  

R = काांद्याचा दर ठकलोचा दर (वर म्हांटल्याप्रमाणे) रु ४०/ठकलो 

 म्हणजेच P = ४० × ४               Q = ४ ठकलो, R = ४० रु/ठकलो 

           = १६० रुपये. 

आठण ६० रुपयात ठकती ठकलो काांद ेयेतील ह ेपाहण्यासाठी 

P = R × Q    दोन्ही बाजूांना R ने भागनू 

   
𝑃
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इथ ेP = ६० रुपये, R = ४० रुपये प्रठत ठकलो  

म्हणजेच 
६० रुपये 

४० रुपये ठकलो⁄  
 = 

६०  

४० 

रुपये 

रुपये ठकलो⁄  
 = 

६०  

४०  
 ठकलो = १.५ ठकलो 

आपल्याला एखादी गोष्ट खरेदी करायला ठकती पैसे पडले, ह ेमाहीत असेल व ठकती 

quantity खरेदी केली हहेी माहीत असेल, तर ती वस्त ूकाय दराने पडली, ह ेसहजपणे काढता 

येईल. म्हणजेच १६० रुपयात चार ठकलो काांद ेठमळाले म्हणनू काांद्याचा दर = 

१६० रुपये / चार ठकलो =१६० ÷ ४ = ४० रुपये प्रठत ठकलो.  

सतू्ाच्या भार्ेत P=R×Q ⇒ P/Q = १६०/४ = ४० = R रुपये प्रठत ठकलो. 

तमु्ही एव्हाना ठवचार करीत असाल; भाजीचे दर यासारखी सोपी गोष्ट उगाचच सतू्ात 

वगैरे घालनू अवघड होत आह.े हो, पण एकदा 

ह े सतू् लक्षात आले, की हीच सांकल्पना 

आपण इतरत्ही वापरू शकू. 

असो, या भाजीच्या दराांबाबत एक 

गोष्ट आपल्याला लक्षात आली का? भाजीचा दर मेथीसाठी प्रत्येक पेंडी मागे ठकां वा जडुी मागे, 

तर काांद्यासाठी प्रठत ठकलो, केळी प्रठत डझन, तर पेरू प्रठत नग, असा असतो. म्हणजेच लक्षात 

घ्या P चे मानक (unit)  ह ेरुपये आह.े R चे मानक रुपये प्रठत ठकलो, प्रठत डझन, प्रठत नग वगैरे 

असते. व त्याप्रमाणे आपण घेतललेी गोष्ट (Q) ठकलो मध्य,े डझनात, नगाांमर्े असते. दर 
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साांगताना तो रुपये प्रठत ‘आपण ती वस्त ू ज्याच्यात मोजतो त े यठुनट’ घेतले जाते. काांद े

ठकलोमध्य ेठवकतात म्हणनू काांद्याचा दर रुपये प्रठत ठकलो आह ेठकां वा दर ठकलोस अमकु अमकु 

रुपये असा आह.े पेरू नगाांवर असतील तर त्याचा दर रुपये प्रठत नग. याप्रमाणे, भाजीच काय 

इतर गोष्टींचा दरही असाच साांगतात. आपण कापड मीटरमध्य ेमोजतो म्हणनू कापडाचा दर एका 

मीटरला एवढे रुपये ठकां वा रुपये प्रठत मीटर असा साांग.ू 

भाजीच्या दरासारखे ठवज्ञानात एखाद ेउदाहरण सापडल ेकाय? ठवचार करा. मी इथ ेएक 

उदाहरण साांगतो, आणखी उदाहरणे तमु्ही शोर्ा. 

समजा मी एका ठठकाणाहून दसुऱ्या ठठकाणी चालत जात आह.े मग माझ्या चालण्याचा 

दर काय? 

हा प्रश्न थोडा ठवठचत् वाटतो नाही?  

माझ्या चालण्याचा दर म्हणज े मी दर ठमठनटाला ठकती अांतर चाललो. पण आपण 

बोलचालीच्या भार्ेत याला चालण्याचा दर म्हणत नाही, आपण त्याला वेगळा शब्द वापरतो,  

 स्पीड; मराठीत आपण वेग, गती, चाल असे शब्द वापरतो. मी पाच ठकलोमीटर अांतर 

दहा ठमठनटात कापल.े म्हणज ेमाझा प्रवासा दरम्यानचा (साध्या भार्ेत) वेग दहा ठमठनटाांत पाच 

ठकलोमीटर म्हणनू दर ठमठनटाला ०.५ ठकलोमीटर ठकां वा ०.५ ठकलोमीटर प्रठत ठमठनट असा 

होईल. अनेकदा आपण प्रवासात म्हणतो, गाडी ताशी ६० ठक.मी. नी चालली होती. म्हणज ेहा 

दखेील प्रवासाचा एक प्रकारचा ‘दर’ नाही का!  
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मी १० ठमठनटात ५ ठक.मी. गेलो; या वाक्यामध्य ेमी कुठून कुठे गेलो याबाबत, ठदशेबाबत 

काहीच बोलत नाही. आपण फक्त 

कापललेे एकूण अांतर व लागलेला 

वेळ एवढचे बघतो  आहोत. म्हणनू 

इथ े ठवज्ञानाच्या दृष्टीन े योग्य शब्द 

‘चाल’, स्पीड. 

चाल = अांतर कापण्याचा दर = कापलेले अांतर / लागललेा वेळ 

चाल = स्पीड = d/t ठजथे d = कापलेले अांतर, t = लागललेा एकूण वळे. 

ह ेसतू् भाजीच्या दरासारखेच आह.े त्यामळेु आर्ी बठघतल्याप्रमाणे यातील कोणत्याही दोन 

गोष्टी माहीत असतील तर ठतसरी शोर्ता येईल.  

या ‘दर परुाणा’ बाबत अजनू एक गोष्ट लक्षात घेऊया. आपण काांद्याचा दर प्रठतठकलो 

ठरवला की ते ठफक्स असतो मग तमु्ही एक ठकलो घ्या, की १० ठकलो. [अथाषत इथ ेआपण असे 

समज ूया की दकुानात ‘ठफक्स रेट’ अशी पाटी आह.े आठण ठगऱ्हाईक ‘एक ठकलोला ४० रुपये, 

एकदम दहा ठकलो घेतो, ठकतीनी दणेार?’ अशी घासाघीस करत नाही] घेण्याच्या वस्तचूी 

क्वाठन्टटी वाढली तर ठकां मत वाढणार पण दर म्हणज ेP/Q तेवढाच राहणार. हचे गठणताच्या 

भार्ेत म्हणायचे, तर द्यावी लागणारी ठकां मत व घतेलेली क्वाठन्टटी याांचा भागाकार ठकां वा गणुोत्तर 

सारखाच असतो. ज्याला आपण ‘दर’ म्हणत आहोत, ठवज्ञानात यालाच आपण ‘कॉन्स्टांट ऑफ  
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प्रपोशषनाठलटी’ म्हणतो. जरा आठवा पाहू आठवी-नववी पयांतच्या ठवज्ञानात असे कॉन्स्टांट 

आपण कुठे कुठे वापरल ेआहते ते?  मी इथ ेएक उदाहरण दते आह,े इतराांचा तमु्ही ठवचार करा-  

आपल्या नेहमीच्या वापरातलचेे उदाहरण आह े- घनत्व 

आपण म्हणतो पोह ेहलके असतात, लोखांड जड असते. म्हणज ेआपण नेमकां  काय 

म्हणत असतो ?  एक ठकलो पोह ेव एक ठकलो लोखांड दोन्हीचे वजन सारखेच असले की! मग 

लोखांड जड कस े? इथ ेतमु्ही पटकन म्हणाल पण दोन्हीच्या आकारमानात फरक नाही का! एक 

ठकलो पोह्ाांचा आकार केवढा आठण त्या मानान ेएक ठकलो लोखांड ठकती कमी. म्हणज ेजेव्हा 

आपण लोखांड आठण पोह ेयाांची तलुना करत असतो तेव्हा जरी आपण वजन म्हणत असलो 

तरी आपल्याला अठभप्रेत असते की समान आकाराच्या या दोन्ही वस्त ू घेतल्या असता 

लोखांडाच ेवजन जास्त असेल. म्हणज ेइथ ेआपण म्हणत आहोत प्रठत यठुनट व्हॉल्यमु (per 

unit volume) लोखांडाचे वजन. ठवज्ञानात याला आपण वेगळा शब्द वापरतो - घनत्व. एखाद्या 

गोष्टीचे वजन म्हणज ेत्याचे पर यठुनट व्हॉल्यमु (वजन). खरां म्हणज ेवजन म्हणायच्या इथ ेमी 

वस्तमुान शब्द वापरायला हवा. पण मला अस ेवाटते, की मलुाांना सांकल्पना समजवायची 

असेल, तर प्रथम त्याांना समजेल अशा भार्ेतच साांगायला हवे. पढुील एक्झॅक्टनेस नांतर आणता 

येईल.  

समजा आपण आकारमान cm3 (घन सेंटीमीटर) मध्ये मोजत अस,ू तर एखाद्या पदाथाषच े

घनत्व म्हणजचे त्या पदाथाषचे दर घन सेंटीमीटरला असणारे वजन (वस्तमुान). भाजीच्या 
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दरासारखेच आह ेका ह े? बघा हां - ठकां मतीच्या ऐवजी वजन, दर ठकलो साठी (अमकू रुपये) 

म्हणायच्या ऐवजी दर cm3 (ला अमकु ठकलोग्राम) आठण R = rate - दर - याला आपण 

म्हणत आहोत घनत्व.  

भाजीच्या दराचे सतू् P=R×Q होते. 

घनत्व साठी. M = D×V 

M= mass=वस्तमुान 

V=volume=आकारमान 

D=density=घनत्व 

नेहमी घनत्वचे सतू् आपण थोडे वेगळां ठलठहतो D = M/V 

भाजीच्या दराप्रमाणे Density/ घनत्व (दर यठुनट व्हॉल्यमुचे वजन) हा त्या वस्तचूा गणुर्मष 

असतो व त्या वस्तसूाठी ठस्थर (कॉन्स्टांट) असतो. Fixed rate पाटी दकुानाप्रमाणे! 

भाजीचा, कापडाचा दर तस ेसरळ सोपे असतात. पण कर्ीकर्ी काही गोष्टीच्या दराांमध्ये 

आणखीही काही गुांतागुांत अस ूशकते. उदाहरणाथष आपल्या वाढीचा दर ठकां वा आपण रोपट याांचा 

वाढीचा दर काढण्याचा प्रयत्न करूयात. एक रोपटे वर्ाषच्या सरुुवातीला दोन फूट उांच होते, त े

वर्षभरात वाढून तीन फूट उांच झाले. यात काय, वाढीचा दर काढणे सोपे आह,े तमु्ही म्हणाल! 

हो पण जरा दमानां! दसुरे एक रोपटे थोडे मोठे होते. त्याची वर्ाषच्या सरुुवातीची उांची पाच फूट 
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होती ती दोन वर्ाांच्या नांतर सात फूट झाली. आता आपल्याला या दोन्ही रोपट याांच्या वाढीचा 

दर काढावयचा आह.े  

दोन्ही रोपटी वर्षभरात एक फुटाने वाढली. पण आपण असे म्हणणार नाही की दोन्हींच्या 

वाढीचा दर सारखाच होता. पठहले रोपटे दसुऱ्यापेक्षा नक्की जास्त जोमान ेवाढले आह.े म्हणज े

केवळ ठवठशष्ट (यठुनट) कालावर्ी (येथ ेएक वर्ष ठकां वा दरवर्ाषला) मध्ये ठकती वाढ झाली 

(वाढ/कालावर्ी), यावर वाढीचा दर ठरवणे चकुीचे ठरेल. आपल्याला मळू उांची ठकती होती, 

त्याच्या मानाने ठकती वाढ झाली, ह ेपहावे लागेल. म्हणनू दोन रोपट याांच्या वाढीच्या दराची 

तलुना करायची असले तर दर वर्ाषत (ठकां वा एका वर्ाषत) मळू उांचीच्या दर फुटामागे ठकती वाढ 

झाली, ह ेपहावे लागेल. 

पठहल्या रोपट याची एका वर्ाषत प्रठत फूट वाढ 

= एका वर्ाषतील वाढ/ मळू उांची 

= (३ फूट - २ फूट) / २ फूट = १/२ फूट / प्रठत फूट एका वर्ाषत  

दसुऱ्या रोपट यासाठी 

दोन वर्ाांनांतरची उांची ७ फूट - मळू उांची ५ फूट 

दोन वर्ाांतील वाढ २ फूट. आपण असे समज ूया, की ही वाढ यठुनफॉमष (एकसारखी) आह.े 

म्हणनू दोन वर्ाषत २ फूट वाढ - म्हणज ेदरवर्ी १ फूट वाढ.  
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आता या रोपट याांच्या वाढीचा दर = वर्ाषतील वाढ / मळू उांची 

= १फूट / ५फूट = १/५ फूट/ फूट प्रठत वर्ी 

ठवज्ञानात आपल्याला अशा प्रकारे अनेक गोष्टींची वाढ मोजावी लागते. एक नेहमीचे 

उदाहरण आह,े तापमानामळेु होणारे प्रसरण. इथ ेउदाहरणासाठी आपण फक्त रेर्ीय प्रसरणाची 

चचाष करणार आहोत. अथाषत ह ेइतर प्रकारच्या प्रसरणासाठीही लाग ूआहचे.  

समजा L मीटर लाांबीचा एक रॉड आपण तापवला तर त्याची लाांबी L1 मीटर होते. म्हणजचे 

एकूण वाढ झाली L1-L मीटर. पण थाांबा थाांबा. तमु्ही नसुताच रॉड तापवला असे म्हण ूशकत 

नाही. ठकती ठडग्रीन ेतापवले हहेी साांगायला हवे. आपण असे म्हणयूा, की रॉडचे तापमान ∆t° 

C (ठडग्री सेठल्शयस)ने वाढवले.  

एखादा पदाथष तापवला तर तो ठकती प्रसरण पावणार, ह े त्या वस्तचू्या गणुर्माषवर 

अवलांबनू असते. लाकूड कमी प्रसरण पावले, लोखांड खपूच जास्त, इतर र्ातहूी कमी-जास्त 

प्रसरण पावतात. प्रत्येक वस्तचूा प्रसरणाचा दर वगेवेगळा असतो. आठण असे म्हणायला हरकत 

नाही की सामान्य तापमानासाठी हा दर ठस्थर असतो. आता एखाद्या ठवठशष्ट वस्तचूा 

तापमानाच्या वाढीचा दर काढायचा कसा? हा दर मागच्या रोपट याांच्या वाढीच्या दरासारखाच 

असणार. तो दर आपण दर फुटाला एक वर्ाषला अमकु-अमकु फूट वाढ असा काढला. इथेही 

तसेच - दर मीटरला दर °C तापमान वाढीला अमकु-अमकु मीटर वाढ असा असणार आह.े या 

वाढीच्या दराला ठवज्ञानात केवळ दर असां म्हणत नाहीत, त्याला चाांगलां भारदस्त नाव आह;े 
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‘रेर्ीय प्रसरणाांक’ (coefficient of linear expansion)  व त्यासाठी सवषसार्ारणपणे α ह े

ठचन्ह वापरतात. या α चे यठुनट (मानक) काय? आपण वर पाठहले त्याप्रमाणे दर मीटरला दर 

ठडग्री सेठल्शयस वाढीला अमकु मीटर असे म्हणत नाहीत - मीटर/ मीटर/°C यामध्य ेमीटर, मीटर 

कॅन्सल होईल. म्हणनू रेर्ीय प्रसरणाांक दर °C तापमान वाढीसाठी (per °C rise in 

temperature) असा साांगतात.  

उदाहरणाथष ब्रासचा रेर्ीय प्रसरणाांक १०×१०-६ per degree centigrade असा आह.े 

याचा अथष एक मीटर लाांबीचा ब्रासचा रॉड  १०C ने तापवला, तर तो  १x१०x१०-६ मीटर = 

१०-५ = ०.००००१ मीटर  एवढा प्रसरण  पावले.  

जर तो १५°C ने तापवला, तर तो १५ x१०x१०-६ मीटर = ०.०००१५ मीटर एवढा प्रसरण 

पावले.  

लक्षात घ्या, जर आपण मळू रॉड १ मीटर ऐवजी १ ठकलोमीटर घेतला व १°C ने तापवला तर 

तो १x१०x१०-६ ठकलोमीटर = ०.००००१ ठकलोमीटर एवढा प्रसरण पावले. आपण मळू 

रॉडची लाांबी ज्या यठुनटमर्े घेऊ त्याच यठुनटमध्ये ठकती प्रसरण पावेल याचे उत्तर येईल. 

आता α माहीत असले तर L मीटर लाांबीचा रॉड  ∆t°C ने तापवला तर काय होईल?  

α हा प्रसरणाांक दर °C साठी आह ेम्हणनू ∆t°C ने तापवल्यावर दर unit length साठी ही 

वाढ α x ∆t units अशी होईल. 
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आपला रॉड L मीटर लाांबीचा आह ेम्हणनू हा रॉड  L x α x ∆t मीटर एवढा वाढेल.  

म्हणज ेआता त्याची लाांबी,   

L1 = मळू लाांबी (L)+ प्रसरणान ेझाललेी वाढ (L x α x ∆t) मीटर 

L1 = L + L x α x ∆t    

स्रोत : https://www.daviddarling.info/encyclopedia/L/linear_expansion.html 

https://www.daviddarling.info/encyclopedia/L/linear_expansion.html
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 L1 = L (१+ α x ∆t) मीटर 

आपल्या पसु्तकात रेर्ीय प्रसरण काढण्यासाठी ह ेसतू् म्हणनू ठदलेले आह.े बहुतेक वेळा 

आपण मलुाांना केवळ ते पाठ करायला लावतो व त्यावरून गठणत ेसोडवतो. मग ह ेअवघड 

वाटते. ह ेसतू् कस ेआल ेयाची सांकल्पना स्पष्ट झाली, तर समजायला व लक्षात ठेवायला सोप े

जाईल. 

ठमत्ाांनो, भाजीच्या दरापासनू सरुुवात करून आपण बरेच दरू वर आलो आहोत परांत ुया 

सवाांमाग ेगठणताचे एक तत्त्व आह.े. आपण ठशकवताना प्रत्येक टॉठपक, प्रत्येक सतू् वेगळे 

नवीनच काहीतरी असल्यासारखे नाही ठशकवले व त्यामागील आांतरसांबांर् व गठणतीय 

सांकल्पना अशा सोप्या पद्धतीने साांठगतल्या, तर ठवर्य मळूापासनू समजायला मदत होईल. 

§§§ 

 

लेखक : आमोद कारखानीस, कााँप्यटुर इांठजठनयर, लेखन व ठचत्कलचेी आवड.  
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