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वाचक प्रतिक्रिया अंक ११८ 

 
फेसबकु खांर्ाळि असिािा अचािक कुठेिरी या ‘िैक्षतिक सांदभग’ िावाच्या ऑििाइि 

मातसकाचा 'सांदभग' सापडिा. म्हटिां बघयुाि िर खरां काय आह ेम्हििू एक दोि अांक डाउििोड 

केिे. वाचिे. मर् परि त्याच साइटवर र्िेो आति तिथिी सचूिा वाचिी की, 'ह ेअांक 

तमळवायचे असलयास आम्हािा मेि करा, तविामलूय आम्ही ह ेअांक पाठव'ू. मी मेि केिा. 

sandarbh.marathi@gmail.com या इमेि आयडी वर. 

हा अांक िे दर दोि मतहन्याांिी पाठविाि आपलया मेि आयडी वर. अांक आपलयािा 

पीडीएफ स्वरुपाि तमळिो. अतििय दजेदार वैज्ञातिक िेख याि वाचायिा तमळिाि. आपिी 

यथािक्ती आपि याांिा पैसेही पाठव ूिकिो २००, ५००, १०००  जी आपिी िक्ती असेि िी. 

पैसे खरांच अिाच उपिमाांिा तदिे पातहजे. 

आत्ताचा िाजा जिू-जिैु २०१९ चा अांक परवा तमळािा. या अांकाििे सवगच िेख माझ े

काही वाचिू झािेिे िाहीये, पि जे वाचिेि िे आवडिेि, मातहिीपिूग आहिे. 

डॉ. मदृिुा बेळे ह ेिाव बऱ्याच जिाांिा पररचयाचे असेि. मार्े िोकसत्तेि त्या एक "कथा 

अकिेच्या कायद्याची" ह ेएक बौतिक सांपदसेांदभागि सदर तितहि असि. त्याांचा औषधाांच्या 

एक्सस्पायरी डेट सांदभागि असिेिा िेख, आिांद कवेंचा सवगच क्षेत्राि (पि,ूपक्षी,वकृ्ष,फुिझाडे) 

झािेलया उत्िाांिीबद्दिचा िेखही उत्तम झािा आह.े हा िेख इयत्ता दहावीच्या तवद्यार्थयाांिा 

(स्टेट बोडगच्या) अतििय उपयकु्त आह,े परूक आह.े 
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वाचिेलया िेखाांपैकी ‘इझीटॉक’ या उपिमाचा िेख तविेष आवडिा. कािपरवाच मी 

इांग्रजी भाषेिीि आतटगकि सांदभागि माझा अिभुव िअेर केिा होिा. िदिषुांर्ािे मिा ह्या 

मिुाांमध्ये इांग्रजी भाषेची भीिी, न्यिूर्ांड काढूि टाकण्यासाठी कृतिका बरुघाटे या चांद्रपरू 

तजलह्यािीि तितक्षकेिे केिेलया  स्ितु्य उपिमाबद्दि वाचिू फार हायसां वाटिां. असे सोप े

उपिम ग्रामीि भार्ािीि मिुाांचा इांग्रजी बद्दिचा आत्मतवश्वास वाढवण्यासाठी फार उपयकु्त 

आहिे. 

आिखी एका िेखाचा उलिेख करावा िार्िे िो म्हिज े 'कािग तझमर' या वैज्ञातिक 

िेखकािे तितहिेिा 'मािवािा रक्तर्ट का असिाि?' या िेखाचा मराठी अिवुाद जो िीतिमा 

सहस्त्रबिेु याांिी केिा आह,े िोही छाि आह.े बरीच िवीि मातहिी होिी ही माझ्यासाठी. 

रक्तर्टाचा इतिहास हा मळुाि रक्तरांतजि आह.े मळुाि वेर्वेर्ळे रक्तर्ट का असिाि? िे आि े

कुठूि? ि ेवेर्वेर्ळे असलयािे करिाि काय?  

तपटर डीअॅडामो या िेखकाचां 'इट राईट फॉर यवुर टाईप' ह ेमाहीि िसिेिां पसु्िकही 

समजिां. याि खालिेलया अन्िाचा वेर्वेर्ळे रक्तर्ट पडण्यावर कसा पररिाम झािा याच े

तववचेि आह.े  

इिर िेख अजिू वाचायचे आहिे. िे ही असेच मातहिीपिूग असिीिच. एकां दरीि छाि 

अांक झािाय हा. 

अज िंक्य कुलकर्णी 

††† 
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िमस्कार! "जि थि मि" खािीि अिवुातदि तिखाि आवडिे. राईिकराांसारख्या 

पे्रररिाांच ेमिोर्ि वाचण्यासारख ेआह.े पि अक्षय्य ऊजागस्रोिाांची वास्ितवकिा िपासिी िर सौर 

तकां वा वाय ूऊजेची भिावि करण्याि फार आत्ममग्ि राहूि चाििार िाही असे स्पि तदसि े

आह.े 

अांक पाठवलयाबद्दि आभार व िभुेच्छा! 

आशुतोष प्रधान 

††† 

िमस्कार, 

िैक्षतिक सांदभग माझ्या आति माझ्या तवद्याथाांसाठी िेहमीच आवडीचे पसु्िक ठरिे आह.े 

र्तिि आति तवज्ञािाि आवड असिेिी मिेु ह ेपसु्िक वाचण्यासाठी तहसकातहसकी करिाि, 

आजवर यािीि अिेक र्तििी प्रयोर् मिुाांिी करूि मजा घेििी आह.े 

मार्ीि अांकािीि रक्तर्ट, र्ोळयाांची एक्ससपायरी, हतेियमचा िोध, महा इतिहास, 

र्िुधमग आपिे ठरतविारे दसुरेच ह े सवग िातवन्यपिूग िेख आहिे. सहज तमळिारे ह े ज्ञाि 

मिुाांप्रमाि ेमोठ याांच्या दखेीि ज्ञािाि मोिाची भर घाििाि. िेहमीच्या अध्यापिाि सांदभग 

सातहत्य म्हििू उपयकु्त. दजेदार िैक्षतिक सातहत्य.  

माझा स्विःचा उपिम या सारख्या दजेदार मातसकाि छापिू आिा ही माझ्यासाठी खपू 

आिांदाची आति अतभमािाची र्ोि आह.े माझ्या या िेखावर वैयतक्तकररत्या खािीि प्रतितिया 

आलया.  
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• नमस्कार मॅडम. मी आपल्याच जिल्यातील जिद्यार्थी आह.े तमुचा नि उपक्रम ‘इझीटॉक’ 

खपूच उत्तम िाटला. हा उपक्रम मला ‘शैक्षजिक संदर्भ’ या माजसकामधनू िाचायला 

जमळाला. िर आपल्या सारख्या जशजक्षका प्रत्येक शाळते असतील तर ग्रामीि र्ागातील 

मलुांच्या जशक्षिाला, िीिनाला चांगली िाटचाल जमळले. िर जशक्षकांनी असे उपक्रम सरुू 

केले तर जिल्हा पररषदचे्या शाळाही खािगी शाळांना मागे टाकतील. आशिष लाांजेवार 

• तमुचा लेख खपू छान आह.े उपक्रम स्ततु्य आह.े आम्ही खरंच िगाभत राबि ूतो. माधुरी 

भाग्यवान 

• तझुा अनरु्िलेख िाचला िनू-िलैुच्या शैक्षजिक संदर्भमध्ये. आिडला. अजर्नंदन. 

सदानांद कदम 

• Dear Madam, I have read your article in Shaikshanik Sandarbh. Really 

nice attempt. We will also try in our school. जगन्नाथ कवर  

धन्यवाद. 

कृजतका बुरघाटे 

††† 

शैक्षणिक संदर्भच्या वाचकांची माहिती अद्ययावत करण्याच ेकाम सुरू आिे. तरी कृपया आपली 
माहिती https://forms.gle/bmFnAKmEwM7daKk36 या गुगल फॉमभमध्ये र्रून आम्िाला पाठवावी 
िी ववनंती. - शैक्षणिक संदर्भ संपादक मंडळ  

https://forms.gle/bmFnAKmEwM7daKk36
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वैज्ञातिक दृष्टिकोि आणि शशक्षि 

लेखक : नटरा न पिंचपकेसन       अनुवाद : नीजलमा सहस्रबुदे्ध  

 

तवज्ञािाची पििी तवज्ञािाच्या पिीकडच्या क्षेत्राि वापरिे म्हिजे वैज्ञातिक दृतिकोि. 

सामातजक आति िैतिक मदु द्याांचा तवचार करिािा जेवहा तवज्ञािाची पििी वापरिी जाईि, 

िेवहा त्यािा वैज्ञातिक दृतिकोि म्हििा येईि. िो अांर्ीकारण्यासाठी मािसाच्या वार्ण्याच्या 

पििीि बदि होिे अपेतक्षि असिे, त्यामळेु िो तवज्ञािाचा भार् अस ूिकि िाही. केवळ 

तवज्ञािाचा अभ्यास केिा म्हििू वैज्ञातिक दृतिकोि अांर्ी येि िाही, िर मािवी वयवहारामध्य े

तवज्ञािाची पििी वापरिी िर िो पक्सका होिो. सवग अभ्यासिमाांच्या मध्ये, तवज्ञािाच्या दखेीि, 

सामातजक िासे्त्र आति मािवय तवद्या याांचा समावेि असायिा हवा, िरच वैज्ञातिक दृतिकोि 

ियार होऊ िकिो. िरुिाांच्या मिाि वैज्ञातिक दृतिकोि तिमागि होिे ह े त्याांच्या तिक्षिाच्या 

दृिीिे फार महत्वाचे आह.े  

वैज्ञातिकाांच्या बद्दिची एक मोठी ििार  म्हिज,े ‘तवज्ञािाचा अभ्यास करूि अांधश्रिा 

कमी होिाि तकां वा वैज्ञातिक दृतिकोि  ियार होिो’ ह ेम्हििे काही खरे िाही. वैज्ञातिकाांच्या 

सांस्था, त्याांचे खाजर्ी आयषु्य याकडे एक िजर टाकिी िरी ह ेस्पि होईि. अांधश्रिा, जािीभेद, 

तिांर्भेद, िको िको िे सवग सापडेि. खरांच आह,े रोजचे काम तवज्ञाि के्षत्राििे असिे म्हििू 
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काही वैज्ञातिक दृतिकोि ियार होि िाही. त्यासाठी मिाचा एक कि  आवश्यक असिो, िो 

आपापलया िीिीमलूयाांच्या चौकटीवरूि ठरिो. 

आपलया दिेाि अजिूही िो कुटुांब आति समाजच 

ठरवि असिो. िैतिक मलूय आति िहािपि तकां वा 

जाििेपि ह ेतवज्ञािाच्या पररघाि येि िाही. आपिी 

वार्िकू, आपिे दृतिकोि ह े मखु्यिः िैतिक 

चौकटीिसुारच ठरि असिाि. िरीदखेीि तवज्ञाि 

िांत्रज्ञािामळेु आपिे आयषु्य र्ेलया साठेक वषागि 

इिके बदििे की बऱ्याच अांधश्रिा मार्े पडलया. आज आपि कोिवारी कुठलया तदिेिा 

प्रवास करिार आहोि याचा तवचार करि िाही, तकां वा ग्रहि सटुिे म्हििू अांघोळीही करि िाही.  

आिखी खोिाि जायचे िर तवज्ञािाचे क्षेत्र आति तवज्ञािेिर क्षेत्र यािीि फरकाकडे 

वयापक दृिीिे पाहायिा हवे. प्रत्येकजि सभोविािची दतुिया जाििू घेिो, िी स्विःपासिू 

सरुुवाि करूि. आधी मी, मर् बाह्य जर्. त्यािलया आवडी-िावडी, कलपिा, स्वप्ि, सारे काही 

साांर्िा येिेच असे िाही. बऱ्याचिा कलपिाांचे वास्िवािी िािे िसिे. आपापलया आठविी, 

जातिवा, मलूये, दृतिकोि, भतवष्याबद्दिच्या कलपिा याििू आपिी दतुिया ियार होि जािे. मर् 

त्याि किा, मािवयतवद्या, सामातजक िास्त्रे येिाि, त्यािा अांितवगश्व म्हियूा. त्यािांिरच्या 

पररघाि तवज्ञाि येि जािे. म्हिजे तवज्ञाि ह े बाह्य जर्ाि येिे असे म्हििा येईि.                                                                                                  

ह ेबाह्य जर् वयतक्ततिष्ठ िसिे, िर वस्ितुिष्ठ, तवषयतिष्ठ असिे. िे सवग िोकाांसाठी एकच असिे, 

अिंधश्रदे्धच्या कचाट्यातून कोर्णीच सुटलेले 

नाही; तरी आता जवज्ञानाचे पारडे  ड होऊ 

लागले आहे. 
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आपलया जन्मापवूीही होिे, आपलयािांिरही िसचे असिार असिे. ह ेआपलयातिवायचे ज ेजर् 

असिे त्याची कलपिा आपि करू िकिो. त्याि भाविा-कलपिा याांिा काही स्थाि िसिे. इथे 

भौतिक- रसायि- िकग िास्त्र, वैतश्वक काळ- इतिहास, पिुरावतृ्ती होिाऱ्या आति सत्यिा 

पडिाळूि पाहिा येिाऱ्या र्ोिी असिाि. त्या सर्ळयाांिा जाििू घिेा यिेाि. या सर्ळया बाह्य 

र्ोिींिी तवज्ञािाचा सांबांध असिो. या र्ोिींबद्दिची मातहिी, तियम, उत्िाांिी तवज्ञािाि येिे. 

सामातजक तवज्ञाि ह ेआिलया पररघािलया र्ोिींबद्दि असिे. 

मािवी वतृ्ती आति सामातजक तवज्ञाि  

भौतिक आति सामातजक िास्त्राांमधिा फरक िक्षाि घ्यायिा हवा. भौतिक-रसायि-

जीव याििे तियम म्हिजे तिसर्ागििे तियम  ह ेमािसाच्या तवचार-भाविाांवर तकां वा वतृ्तींवर 

अविांबिू िसिाि. उदा. बि, वस्िमुाि, र्रुुत्वाकषगि, प्रकािसांशे्लषि.  

पैसा, सांपत्ती, सरकार, तववाह अिा र्ोिी मािवी तवचाराांमधिू अतस्ित्वाि आिेलया 

आहिे. अथगिास्त्र, राज्यिास्त्र, समाजिास्त्र त्याबद्दि साांर्िाि. मािवी वयवहार आति 

सांस्कृिीििू या र्ोिी ठरिाि. 

तिरीक्षिाांमधिी अतितिििा  

तवषय तजिका जास्ि वयतक्ततिष्ठ, िेवढी तिष्कषागि तवतवधिा तदसिू येिे. त्यामळेु 

एकेकट या तिरीक्षिािा अथग उरि िाही. त्यामळेुच सामातजक िास्त्रािलया अभ्यासाि मोठ या 
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प्रमािाि तिरीक्षिे करूि सांख्यािास्त्रीय पििीिे तिष्कषग काढावे िार्िाि. अथगिास्त्रािलया 

अभ्यासाि ह ेिेहमी तदसिू येिे.  

अांितवगश्व आति बाह्यतवश्व यािीि फरक 

अांितवगश्वाि भौतिक तवज्ञािाचा समावेि होि िाही, मात्र तवज्ञािाच्या ज्या पििी आहिे 

त्या, म्हिजे िकग  आति कायगकारिभाव तववेक, याांची इथे महत्त्वाची भतूमका असिे. मात्र इथे 

पिुरावतृ्तीची आति सत्यिा पडिाळूि पाहण्याची तििकी िक्सयिा िसिे. कारि अचकू प्रयोर् 

पनु्हापनु्हा करूि पाहिे इथे िक्सय होि िाही. या क्षेत्रासाठी ‘सॉफ्ट सायन्सेस’ असा िब्द वापरिा 

जािो. इथे वस्ितुिष्ठ अभ्यास करिे फार अवघड. तिवाय अतिप्तपिा तििकाच महत्त्वाचा. या 

अभ्यासाि सांख्यािास्त्रीय पििी अत्यावश्यक ठरिाि. मािवी मलूये आति िीिीमत्ता ह े

अांितवगश्वाचे भार्च असिाि. म्हििूच तवज्ञाि-िांत्रज्ञाि वेर्ळे आति िहािपि वेर्ळे असे म्हटिे 

जािे. तवज्ञाि ह ेमलूयाांपासिू अतिप्त आह.े मर् अतस्ित्वाि असिेिी मलूयवयवस्था बदिायची 

असेि िर त्यािा मार्ग कोििा? 

अलबटग आईिस्टाईििे म्हटिे आहे, “मािवी वार्िकुीसाठी ज्या श्रिा आति धारिा 

आवश्यक आहिे, त्या काही ििु तवज्ञािाच्या मार्ागमध्ये सापडिार िाहीि. ‘जे आह’े त्याचे 

सांपिूग ज्ञाि तमळि,े ह े‘जे असायिा हवे’ िे जािण्यासाठी परेुसे िाही.  मिूभिू उतद्दि,े र्रजा, 

त्याांची तकां मि या दाखवायच्या र्ोिी िाहीि; त्या आपापलया जाििू घ्यायच्या असिाि. 

त्यासाठी उत्तुांर् वयतक्तमत्त्वे तदिा दाखविाि. त्या र्ोिी थेट जािविाि, त्याांची वतकिी करावी 
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िार्ि िाही.” आपि प्रत्येकजि जाििा-अजाििा अिी तिवड करि असिो. आपलया 

अांितवगश्वाच्या कें द्रस्थािी मि तििगय घेिारे असिे, बिुी िाही! पे्रम, करुिा, सहािभुाव, हषग आति 

उलहास याांचा त्याि मोठा सहभार् असिो. बाह्य जर्ाि मात्र हा उलहास िपासिू पाहावा िार्िो. 

अांितवगश्वाि ही िपासिी अवघड असिे. अिभुवतसि खात्री, प्रायोतर्क परुावा, र्तििी तसििा 

दिेे तजथे िक्सय िसेि तिथे वैयतक्तक समाधाि हचे प्रमाि माििे जािे. उदा. सांर्ीिाचा आिांद... 

इथे इिराांचे मि ऐकिे र्ेिे िरी स्विःचे समाधाि सवागि महत्त्वाचे ठरिे. ‘मिा आिांद दिेारे’ ही 

भाविाच इथे तििागयक ठरिे.  

या क्षेत्राि अतितिििेिी सामिा करावा िार्िो. आपलया तिष्कषाांिा आधार िोधि 

राहावे िार्िाि. मात्र प्रत्यक्ष आयषु्याि िोक वधै कारिे तमळेपयांि थाांबि िाहीि. सामातजक 

महत्त्व, प्रभाव, भतक्तभाव, सत्तेची िाकद या सर्ळयाचा पररिाम होिो. िकग , वास्िव, तवज्ञािाची 

पििी या सर्ळयाचा उपयोर् अत्यांि आवश्यक आह.े िाहीिर ‘राजा िार्डा आह’े ह े

आपलयािा समज ू िकि िाही! ‘समाजरीि, िोक म्हििाि, र्रुुमहाराज साांर्िाि’ अिा 

कोित्याही कारिािे आपि आांधळे होिो. तविेषिः आपलया दिेाि! तिक्षिाच्या सांदभागि ह े

वैज्ञाशनक दृशिकोन रुजवण्यासाठी शवज्ञान शिक्षणाला पयााय नाही 
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तविेषत्वािे िक्षाि घ्यायिा हवे. प्रत्येकािा वयैतक्तक आति िैतिक मार्ग ठरविािा तिक्षिाचा 

आधार तमळायिा हवा.  

वैज्ञातिक दृतिकोि म्हिजे एखादा प्रश्न समजाविू घेिे, उत्तराचे पयागय िपासिे आति 

मर्च तििगय घेिे. जर्भराि तवज्ञाि तिकविािा तवतिि सांकलपिा तिकविे, काही र्तििी 

आति काही प्रायोतर्क कौिलये तिकविे एवढेच केिे जािे. एखाद्या मदु्यावर चचाग घडविे, 

पयागयाांचा तवचार करूि तिवड करिे याचा त्याि समावेि िसिो. खरे िर सामातजक िास्त्र े

तिकविािा ह े सर्ळे करिा येिार आह.े योग्य तिवड करिािा वैज्ञातिक दृिी ठेवण्यासाठी 

सामातजक िासे्त्र मदि करिीि. त्याििूच वैज्ञातिक दृतिकोि ियार होि जाईि. तवज्ञािाच्या 

अभ्यासिमाि सामातजक िासे्त्र ि ठेवलयामळेु आजचे तवज्ञािाचे तवद्याथी िैतिक मदु द्याांवर 

िीटसा तवचार करू िकि िाहीि. आजच्या प्रत्येक अभ्यासिमाि वैज्ञातिक दृतिकोिाचा 

अांिभागव होिे ह ेअथगपिूग तिक्षिासाठी अत्यावश्यक आह.े 

मळू इगं्रिी लेख िाचा : https://www.currentscience.ac.in/Volumes/113/09/1655.pdf 

§§§ 

 

िेखक : नटरा न पिंचपकेसन, तदलिी तवद्यापीठाि कायगरि होिे.       

इमेि :  nargispanchu@gmail.com                   

सांतक्षप्त अिवुाद : नीजलमा सहस्रबुदे्ध, सांदभग सांस्था तवश्वस्ि, िैक्षतिक सांदभग सांपादक र्टसदस्य.  

इमेि : neelimasahasrabudhe@gmail.com 

https://www.currentscience.ac.in/Volumes/113/09/1655.pdf
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14 / शैक्षणिक संदर्भ अकं ११९ 
 

माझा र्ूशमिीचा वर्भ  

र्ार् १ 
लेखक : प्रज्ञा कदम        अनुवाद : ज्ञानदा गदे्र-फडके 

 

माझ्या एम.एड. अभ्यासिमाचा भार् म्हििू मी माध्यतमक िाळेिीि तवद्यार्थयाांिा 

‘भौतमतिक रचिा’ तिकवायचे ठरविे. ‘भौतमतिक रचिा’ हा तवषय इयत्ता ५ वी िे इयत्ता १० 

वी पयांिच्या अभ्यासिमाचा भार् आह.े पि अभ्यासिमाि ज्या प्रकारे भौतमतिक रचिा 

तदिेलया आहिे, ि ेपाहिा या रचिा म्हिज ेकेवळ ‘कृिी’ आहिे आति त्यामध्ये िातवन्यािा 

काहीच वाव िाही. तवतिि िमािे या रचिा काढण्यामार्चे कारि ितमक पसु्िकाांमध्ये तदिेिे 

िाही तकां वा या रचिा का बरोबर आहिे, हसेिुा साांतर्ििेिे िाही.  

मीसिुा रचिेच्या पायऱ्या तिकवि,े याच पििीिे िेहमेी तिकवि आिे होिे. मिासिुा 

असेच तिकविे र्ेिे होिे. भौतमतिक रचिा काढण्यासाठी तदिेलया पििींच्या मार्ची कारि े

साांर्ण्याची र्रज मिा कधी वाटिी िवहिी. मिेु या पायऱ्या िक्षाि ठेविीि आति त्या 

तिकवलयािसुार करिीि, अिीच अपेक्षा असायची. पि मिुाांिा काही तदवसाांिी िीच आकृिी 

काढायिा साांतर्ििी िर मिुाांिा पाठ केिेलया पायऱ्या आठवायच्या िाहीि आति रचिा पिूग 
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करिा यायची िाही. इिकेच काय जर एखादी िवीि भौतमतिक रचिा काढायची असिे  िर 

मिासिुा िे जमायचे िाही.  

 भौतमतिक रचिाांबद्दि पसु्िके वाचिू आति चचाांमधिू माझ्या िक्षाि आिे की 

भौतमतिक रचिा म्हिज े‘पट्टी, कां पास, र्णु्या, कोिमापक वापरूि, थोडक्सया रेषा आति विुगळे 

काढूि तदिेलया खास प्रकारच्या अिभुवजन्य तसििा’ आहिे. याि र्हृीिापासिू सरुुवाि करूि 

आपि िवीि छेदितबांद ूतमळविो आति िेवटी आपलयािा हवया असिेलया आकृत्या ियार 

होिाि.  

या वयाख्येििू मिा समजिे की ही र्तििे म्हिज ेिसुिी िमवार कृिींची  र्तििे िाहीि 

िर या तसििा  आहिे. म्हिजेच प्रत्येक कृिीसाठी काहीिरी कारि आह,े प्रत्येक रचिेमार् े

काहीिरी िकग  आह.े त्यामळेु ‘रचिाांची र्तििे म्हिज ेएकेक तसििा आहिे’ ह ेमिुाांिा समजाव े

असे मिा वाटू िार्िे. मिुाांिा स्वि: या तसििा ियार करिा यावयाि अिी ियारी करूि 

घ्यायची मी ठरविी.. 

प्रकलपाच्या कामासाठी मी इयत्ता पाचवी, सहावी आति सािवी मधलया िीस 

तवद्यार्थयाांचा एक र्ट ियार केिा. बऱ्याचिा िाळाांमध्ये पवूागिमुाि करिे, एखाद े दृश्य 

डोळयासमोर उभ े करूि पाहिे, र्हृीिक माांडिे, अांदाज विगविे, तिवड करि,े योजिेची 

आखिी, योजिेची अांमिबजाविी, तििगय घिेे, सांयोजि तकां वा समस्यापिूी अिा र्तििी 

तियाांमध्ये सहभार्ी होण्याची कोििीच सांधी मिुाांिा तमळि िाही. भौतमतिक रचिा ह ेसाधि 

म्हििू वापरूि मिुाांिा या प्रतियाांमध्ये सहभार्ी करूि घ्यावे अिी माझी सांकलपिा होिी.  
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मिूभिू भौतमतिक रचिाांवर काम करिािा मी चौरस, आयि, समिांब चौकोि, पिांर् 

अिा तवतवध चौकोिाांच्या रचिाांचा अिभुव मिुाांिा द्यायचे ठरविे. (कारि या चौकोिाांचे किग 

एकिर एकमेकाांचे िांब दभुाजक असिाि तकां वा तिदाि दभुाजक िरी असिाि.) 

 मिुाांिा तवतवध प्रकारच्या चौकोिाांच्या रचिा करायच्या असलयामळेु, त्याांिा ‘चौकोि 

म्हिज ेकाय?’ ह ेसमजिे आवश्यक होिे. त्यामळेु या कामाििी पतहिी कृिी होिी : ‘चार भजुा 

असिेलया आकृिीिा/ बहुभजुाकृिीिा’ एक िाव दिेे. (चार बाज ूअसिेलया बहभुजुाकृिीिा 

‘चौकोि’ म्हिण्याच्या ऐवजी मी ‘चार बाज ूअसिेिी आकृिी’ असे म्हटिे.) मिुाांच्या सवग 

कृिी र्टामध्य ेकेलया र्ेलया. प्रत्येक र्टाि पाच िे सहा तवद्याथी होिे.  

जेवहा मी मिुाांिा चार बाज ूअसिेलया आकृिीसाठी एक िाव/सांज्ञा सचुवायिा साांतर्ििे 

िेवहा िी र्ोंधळूि र्िेी. मिेु म्हिािी की िेमके काय करायचे िे आम्हािा समजिे िाही. म्हििू 

मी त्याांिा एक उदाहरि तदिे.  

“जर मी ‘तत्रकोि’ असे म्हटिे िर िमु्ही कोित्या आकृिीचा तवचार करिा? िीि कोि 

असिेिी एक आकृिी. आिा तत्रकोिाि िीि कोि असिाि, िीि बाज ूअसिाि आति िीि 

तिरोतबांद ूअसिाि. आपि त्यािा कोिाांच्या सांख्येवर आधाररि िाव दणे्याचे ठरविे आति 

म्हििू आपि त्यािा ‘तत्रकोि’ म्हििो.”  

“त्याचप्रमािे जर िमु्हािा चार बाज ूअसिेलया आकृिीिा िाव द्यायचे असिे िर 

त्याच्याििे कोिकोििे घटक वापरिा येिीि, ह ेिोधा,” असे स्पिीकरि मी तदिे.  

जवळजवळ दहा तमतिटाांिी मिेु चार बाज ूअसिेलया आकृिीसाठी वरे्वरे्ळी िावे घऊेि 
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आिी.  र्टाि काम करि असिािा मिेु एकमेकाांची मिे तवचाराि घेि होिी.   

मिुाांच्या पतहलया र्टािे ‘इांटरकिेक्सिि’ असे िाव सचुविे. जेवहा त्याांिा या िावामार्चे कारि 

तवचारिे िेवहा त्याांिी असे स्पिीकरि तदिे की ही आकृिी चार कोि एकमेकाांिी जोडूि ियार 

करण्याि आिेिी आह.े   मी ह ेउत्तर मान्य केिे.  

दसुऱ्या र्टािे ‘parallelogram’ ह ेिाव द्यायचे ठरविे. कारि... आम्हािा ह ेिाव 

आधीच मातहिी होिे आति चार बाज ूअसिेलया आकृिीसाठी ह ेिाव बरोबर आह,े असा 

आम्ही तवचार केिा.   

तवद्यार्थयाांच्या तिसऱ्या र्टािे ‘चौकोि’ ‘quadrilateral’ ह ेिाव तदिे. िी म्हिािी की 

चार बाज ू असिेलया आकृिीिा ‘quadrilateral’ म्हििाि, ह े आम्हािा आधीपासिूच 

मातहिी आह.े  

चौर्थया र्टािे ‘four sets’ म्हिजे चार सांच ह े िाव सचुविे. कारि …  चार बाज ू

असिेलया आकृत्याांिा चार बाज,ू चार कोि, चार तिरोतबांद ूअसिाि, त्यामळेु ही आकृिी चार 

र्ोिींच्या सांचापासिू बििेिी आह.े  

दसुऱ्या आति तिसऱ्या र्टािीि मिुाांिी त्याांचे आधीचे ज्ञाि आठवण्याचा प्रयत्ि केिा 

िरी चौर्थया र्टािीि मिुाांिी मात्र आधी तिकिेलया ‘सांचाांच्या’ (सेट स) कलपिेिी त्याांच े

तिरीक्षि जोडण्याचा प्रयत्ि केिा.  

पाचवया र्टािे ‘Dotted shapes’ म्हिजे तबांदयूकु्त आकार असे िाव तदिे. त्याांिी अस े

स्पिीकरि तदिे की ह ेसवग आकार तबांद ू / तठपक्सयाांपासिू बििेिे आहिे म्हििू ‘Dotted 
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shapes’ असे िाव तदिे.   

 िेवटच्या र्टािे ‘टेट्रा अँर्ि’ (tetra-angle) असे िाव सचुविे.  त्याांिी अस े

स्पिीकरि तदिे की चार बाज ूअसिेलया आकृिी चार कोिाांपासिू बििेलया असिाि, त्यामळेु 

त्याांिा टेट्रा अँर्ि असे म्हििा येईि.  

चौथा, पाचवा आति सहावा र्ट चार बाज ूअसिेलया आकृिींचे तिरीक्षि करण्याचा 

आति त्याांचे तवशे्लषि करण्याचा प्रयत्ि करि होिा आति त्यावर आधाररि िाव सचुवण्याचा 

त्याांिी प्रयत्ि केिा.  

सवग िावे ऐकलयावर, त्याििू  एक िाव तिवडायचे होिे. त्यासाठी  प्रत्येक िावाचे फायद े

आति िोटे िोधायचे होिे.  

‘इांटरकिेक्सिि’ िावाबद्दि इिर र्टािीि सदस्य म्हिािे की ह ेिाव स्वीकारिा येिार 

िाही कारि कोि खरेिर एकमेकाांिी इांटरकिेक्सटेड िसिू रेषाांिी एकमेकाांिा जोडिेिे आहिे. िे 

एकमेकाांपासिू िाांब आहिे.    

‘पॅरििोग्राम’ ह ेिाव इिर र्टाांिी फेटाळूि िाविे कारि सािवया इयत्तेिीि बहुिेक सवग 

तवद्यार्थयाांिा ह े मातहिी होिे की हा एक खास प्रकारचा चौकोि असिो त्यामळेु चार बाज ू

असिेलया सवग आकृत्याांिा ह ेिाव दिेा येिार िाही.  

‘क्सवातििॅटरि’ ह ेिाव मिुाांिी फेटाळूि िाविे कारि िी म्हिािी की ह ेिाव पसु्िकाि 

तदिेिेच आह ेपि आपलयािा आपि तदिेिे िाव हवे आह.े  

मिुाांिी ‘डॉटेड िेप्स’ ह ेिाव फेटाळूि िाविे कारि िी म्हिािी “तबांद ूसोडूि सिुा अिेक र्ोिी 
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आहिे.” ‘फोर सेट स’ ह ेिाव अमान्य करण्याि आिे कारि या िावाि दोि िब्द आहिे. 

मिुाांच्या मिे त्याांिा एकच िब्द असिेिे िाव हवे होिे.  

िेवटी सवग मिुाांिी ‘टेट्रा अँर्ि’ ह ेिाव मान्य केिे. काही तवद्याथी म्हिािे की याि पि 

दोि िब्द आहिे, त्यामळेु ह ेमान्य करायिा िको. एका मिुािे एक वरे्ळाच आक्षेप घेििा... 

चार बाज ूअसिेलया आकृिीि आठ कोि असिाि, त्यामळेु त्याांिा ‘टेट्रा अँर्ि’ म्हििा येिार 

िाही.  

याचे स्पिीकरि तवचारलयावर, त्यािे चार 

बाज ूअसिेिी आकृिी आठ कोिाांपासिू किी 

बििे ह े फळयावर िजेारीि आकृिी काढूि 

दाखविे.   

वर्ागिीि इिर मिुाांिी त्यािा ह े पटविू 

तदिे की प्रत्येक कोपऱ्याचा एकेकच कोि 

मोजायिा हवा. तत्रकोिाच्या बाबिीि िसेच असिे. िेवटी वर्ग अिा तिष्कषागपयांि आिा की 

चार बाज ूअसिेलया आकृत्याांिा ‘टेट्रा अँर्ि’ म्हिावे.  

या सत्राि मी असे तिरीक्षि केिे की आधीचे ज्ञाि आति मातहिी हा चचचेा खपू मोठा 

भार् असिा िरीही मिेु िवीि कलपिा आति िवीि समज बिवण्यासाठी ियार असिाि. अिा 

प्रकारच्या कामामळेु मिुाांचे तवषयािी िािे जळुि ेकारि या तवषयाचा आिय कसा ियार झािा 

आह,े ह ेत्याांच्या िक्षाि येि.े  
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आिा वर्ागिे खास टेट्रा अँर्लसच्या वयाख्या ियार करायिा सरुुवाि केिी.  

मिुाांिा एकेकटे काम करायिा आवडिे, अिी एक समजिू आह.े त्यािसुार मी मिुाांिा 

स्विांत्रपि े काम दणे्याचे तियोजि केिे होि े पि वर्ागि आलयावर असे तदसिे की मिेु 

आधीपासिूच र्टाांमध्ये बसिेिी होिी. त्यािीि दोि र्टाांिा ‘चौरसाची’ वयाख्या करण्याचे 

काम तदिे, दोि र्टाांिा ‘पिांर्ाची’ वयाख्या करण्याचे काम तदिे, िर दोि र्टाांिा ‘आयिाची’ 

वयाख्या करण्याचे काम तदिे. मिुाांिा िे-िे कापिेिे आकार, िे-िे आकार असिेिा राांर्ोळीचा 

कार्द आति त्या चौकौिाांचे र्िुधमग असिेिे वकग िीट तदिे होिे. मर् मी त्याांच्यािी चचाग 

केिी.   

तितक्षका: “िमु्ही वेर्वरे्ळया तवषयाि वरे्वेर्ळया वयाख्या पातहलया आहिे, िर 

वयाख्या म्हिज ेकाय?” 

तवद्याथी १: वयाख्या म्हिज ेएक वाक्सय असिे,  अर्दी छोटे वाक्सय असिे.  

तवद्याथी २: कधीकधी ि ेमोठेपि असिे.  

तितक्षका: त्याि काय साांतर्ििेिे असिे?  

तवद्याथी:  त्या र्ोिीची मातहिी.   

तितक्षका: त्याि सर्ळी मातहिी असिे का काही तवतिि मातहिी? 

तवद्याथी: काही तवतिि मातहिी. 

तितक्षका: सर्ळया वयाख्या ियार करिािा काही तिकष पाळावे िार्िाि. ह ेकोििे 

तिकष असिाि ह ेिोधा.  
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तवद्यार्थयाांिी आपापसाि चचाग केिी आति ह ेतिकष साांतर्ििे. 

● त्याि एक वाक्सय असिे पातहजे. 

● या वयाख्येििू आपलयािा टेट्राअँर्लसचे सवग र्िुधमग कळिे पातहजिे.  

● या र्िुधमाांची पिुरावतृ्ती झािेिी िसिी पातहजे.  

मिुाांिी कामािा सरुुवाि केिी. मिा अस ेतदसिे की मिेु र्टाि बसिेिी असिी िरीही 

जवळजवळ सवगच मिेु स्वि:ची वयाख्या ियार करण्याचा प्रयत्ि करि होिी. आम्ही प्रत्येक 

प्रकारच्या टेट्राअँर्लससाठी एक सवोत्तम वयाख्या तिवडायचे ठरविे.   

काही वेळािे मिुाांिी चौरसाच्या खािीि वयाख्या िोधलया.  

व्याख्या १ : चौरस म्हिजे चार समाि बाज ूअसिेिी आति िेजारच्या बाज ूसमाि असिेिी 

एक आकृिी आह,े त्यामळेु समोरासमोरीि बाज ूसमाांिर आहिे. चौरसामध्य ेसवग कोि समाि 

असिाि आति समोरासमोरीि कोिसिुा समाि असिाि, िसेच अांिर्गि कोिसिुा समाि 

असिाि.   

व्याख्या २ : चौरस म्हिजे चार समाि बाज ूअसिेिी आति सवग कोि ९०º असिेिी एक 

आकृिी आह.े  

व्याख्या ३ : चार बाज ूसमाि असिेलया आति समोरासमोरीि बाज ूसमाांिर असिेिी आति 

िेजारीि बाज ूसमाि असिेिी आकृिी आह.े किग समाि असिाि आति िांब असिाि. 

अांिर्गि कोि समाि असिाि आति परूक असिाि. किगसिुा एकमेकाांिा दभुार्िाि आति 

एकमेकाांिा िांब असिाि.  
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व्याख्या ४ : या टेट्रा-अँर्िमध्ये प्रत्येक कोि ९०º असिो, सवग बाज ूसमाि असिाि आति 

किग समाि असिाि आति एकमेकाांिा दभुार्िाि.  

व्याख्या ५ : चौरस म्हिज ेएक कालपतिक चार बाज ूअसिेिी भौतमतिक आकृिी असिे, 

ज्यामध्य ेसवग बाज,ू कोि आति किग समाि असिाि.  

सवग वयाख्या वाचलयावर, मिुाांिी वयाख्याांबद्दि आपिी मिे माांडिी:  

“पतहलया वयाख्येि खपू वाक्सय ेआति र्िुधमग आहिे. िे एकत्र करूि एकच सामातयक 

र्िुधमग ियार करिा येईि.”  

“दसुऱ्या वयाख्येि चौरसाचा फक्त एकच र्िुधमग वापरिेिा आह ेआति इिर र्िुधमग 

वापरिेिे िाहीि. वयाख्येसाठी वापरिेिा र्िुधमग आयिाच्या बाबिीिसिुा खरा आह ेआति 

त्यामळेु िो चौरसच होईि असे  िाही.” 

“तिसऱ्या वयाख्येि सवग र्िुधमाांची फक्त यादी केिेिी आह ेआति त्यामळेु िे एकत्र 

करूि एक िहाि वयाख्या ियार करायिा हवी.” 

मिुाांिा चौथी वयाख्या आवडिी आति िी म्हिािी, “ही वयाख्या छोटी आह ेआति 

आवश्यक असिेिे सवग मिूभिू र्िुधमग याि आिेिे आहिे.” मिुाांिा र्टािे वापरिेिा ‘टेट्रा 

अँर्ि’ हा िब्दसिुा आवडिा. इिर मिुाांिासिुा असे वाटिे की चार बाज ू असिेलया 

आकृिीऐवजी त्याांिी हा िब्द वापरिा असिा.  

मिुाांिा पाचवी वयाख्यासिुा आवडिी, कारि त्याि असे म्हटिे होिे की “चौरस ही 

एक कालपतिक आकृिी आह”े. सवग आवश्यक र्िुधमगसिुा याि समातवि आहिे. सांपिूग 
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वर्ागच्या चचेिांिर मिुाांिी “चौरसाची” खािीि वयाख्या ियार केिी.  

व्याख्या: हा एक टेट्राअँगल आहे, ज्याच्या सवा बाजू समान आहेत आशण सवा कोन 

समान आहेत.  

हीच वयाख्या आपलया पढुच्या कामासाठी वापरिी जावी, असे ठरिे.  

दसुरी होिी पिांर्ाची वयाख्या. मिुाांिी या वयाख्या साांतर्िलया.  

व्याख्या १ : असा टेट्रा-अँर्ि ज्यामध्य ेकिग वेर्वेर्ळया िाांबीचे आहिे आति फक्त एक 

दसुऱ्या किागिा दभुार्िो.  

व्याख्या २ : एक चौकोि ज्याच्या िेजारीि बाज ूसमाि असिाि. किग असमाि असिाि 

आति एक किग दसुऱ्यािा दभुार्िो.  

व्याख्या ३ : पिांर् म्हिजे एक अिी भौतमतिक आकृिी ज्याि चार बाज ूअसमाि असिाि.  

व्याख्या ४ : एक चौकोि ज्याि समाि कोिाांची एक जोडी आति किग एकमेकाांिा दभुार्िाि.  

यावर काम करिािा मिुाांिी त्याांच्या कामाची तवभार्िी केिी. सवग र्िुधमग र्ोळा 

करण्याची जबाबदारी एकाच मिुािा तदिी आति उरिेलयाांिी वयाख्या ियार करण्यासाठी चचाग 

सरुू केिी. यावेळी मिुाांिी केिेलया पिांर्ाच्या वयाख्या चौरसाच्या वयाख्याांपेक्षा जास्ि अचकू 

होत्या. चौरसाच्या वयाख्या करण्यासाठी त्याांिा िार्िेलया वेळापेक्षा या वयाख्या करायिा 

त्याांिा कमी वेळ िार्िा. मिुाांिी कमी िब्द आति वाक्सय ेवापरण्याचा, िसेच सवग र्िुधमग 

वापरण्याचा प्रयत्ि केिा. चचेच्या िेवटी मिुाांिी ियार केिेिी सामातयक वयाख्या र्तििाच्या 

पाठ यपसु्िकाि तदिेलया वयाख्येच्या अर्दी जवळ जािारी होिी. िी अिी होिी:  
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व्याख्या: असा चौकोन ज्यात समोरासमोरील कोनाांची एक जोडी समान असते आशण 

मोठा कणा लहान कणााला दुभागतो.  

इथे मिुाांिी टेट्रा-अरँ्िऐवजी क्सवािँर्ि (quadrangle) हा िब्द वापरिा. मी त्याांिा 

त्याचा अथग स्पि करायिा साांतर्ििे. िेवहा मिुाांिी असे साांतर्ििे की क्सवािँर्िमधीि क्सवािा 

चा अथग सिुा ‘चार’ असाच आह,े त्यामळेु आपि टेट्रा-अँर्िऐवजी  क्सवािँर्ि हा िब्द वापरू 

िकिो.   

आपिे ज्ञाि स्वि: ियार करण्याचा आिांद मिेु घेि होिी. स्वि: ियार केिेलया 

ज्ञािाबद्दि त्याांच्या मिाि अतधकाराची भाविा ियार झािी होिी.  

आपलया वर्ागि, मिुाांिा थेट वयाख्या साांतर्िलया जािाि. पाठ यपसु्िकािसिुा वयाख्या 

किी ियार झािी, यावर काहीच िसि,े िसचे र्िुधमग आति वयाख्या स्विांत्रपिे तदिेलया 

असिाि. एखाद्या वयाख्येि त्या सांकलपिेचे र्िुधमग कस ेअसिाि आति इिर र्िुधमग त्या 

वयाख्येवरूि कस ेसमजिू घेिा येिाि याबद्दि आपलया वर्ागि चचाग करायिा हवी.  

§§§ 

 

िेखक : प्रज्ञा कदम,  १२ वषे मुांबईिीि तवतवध िाळाांमध्ये र्तिि तिकवण्याचा अिभुव.  

इमेि : pradnyak710@gmail.com 

अिवुाद : ज्ञानदा गदे्र-फडके, मकु्त भाषाांिरकार. 

इमेि : dnyanadaphadke@gmail.com 
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प्राचीन भारतातील  

वैज्ञाननक प्रगतीच्या दावयाांचे मूलयाांकन 

भाग १ 
 

लेखक : मयांक वानिया     मूळ अनुवाद : नीलेश मोडक 

 

 

 नैसर्गिक प्रर्ियाांच्या र्निःपक्षपाती अभ्यासाला आपण साधारणतिः र्िज्ञान असां 

सांबोधतो. अशा िैज्ञार्नक अभ्यासाला आता अभतूपिूि असा धोका र्नर्ािण झाला आह.े  

स्िातांत्र्य र्र्ळाल्यानांतर र्िज्ञानक्षेत्रातील र्िग्गजाांनी भारतातील िैज्ञार्नक सांशोधनाचा 

आराखडा तयार केला होता. त्यािरच प्रश्नर्चन्ह र्नर्ािण करण्याचे र्नयोजनबध्ि प्रयत्न आज 

होत आहते. ‘आधरु्नक र्िज्ञान आर्ण तांत्रज्ञानाचा सिपुयोग हाच प्रगर्तशील भर्िष्याचा र्ागि 

आह’े, ह ेस्िातांत्र्योत्तर र्ाांडणीतील सििर्ान्य तत्त्ि होतां. त्यासाठी र्िज्ञान आर्ण तांत्रज्ञानातील 

सांशोधन अर्तशय र्हत्त्िाचां होतां. पण सांशोधनाचा र्ागि काय असािा याचा र्नणिय आांतरराष्रीय 

र्िद्वत्तेच्या र्ागििशिनाखाली भारतीय िैज्ञार्नकाांनीच घेणे अपेर्क्षत होते.  त्याचा िशेाला बराच 

लाभ झाला.  
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आांतरराष्रीय सांशोधनातील बव्हांशी सििच के्षत्राांत लागणारां कौशल्य आज भारताकडे 

आह.े भारतीय िैज्ञार्नकाांचे आांतरराष्रीय िैज्ञार्नक सर्िुायासोबत घर्नष्ठ सांबांध आहते. भारतीय 

आर्ण आांतरराष्रीय र्िज्ञानासाठी ही बाब अर्तशय उपयकु्त आह.े  

परांत ुडोळयाांना झापडां लािल्यार्ळेु ज्या लोकाांची दृष्टीच र्यािर्ित झाली आह,े त्याांना 

भारतीय िैज्ञार्नक म्हणज े पाश्चात्त्य र्िज्ञानाच्या हातातील बाहलेु िाटतात. िैज्ञार्नकाांचा 

िशेार्भर्ान आर्ण बाांर्धलकीिरही ही र्ांडळी शांका उपर्स्ित करतात.  

 र्िज्ञान आर्ण िैज्ञार्नक दृर्ष्टकोनापढेु र्नर्ािण झालेले िचैाररक आव्हान गांभीर आह.े 

भतूकाळातील अिास्ति आर्ण तिाकर्ित र्िलक्षण कार्र्गरीचा सिित्र डांका र्पटणारा सर्हू 

सर्कालीन र्िज्ञानापढेु सिाांत आिर्क आव्हान बनत आह.े  

र्नसगािच्या सिि घटकाांचा बरु्िप्रार्ाण्यिािी पितीने अभ्यास करणारी आम्ही िैज्ञार्नक 

र्ांडळी भतूकाळातील अशा गौरिशाली कार्र्गरीिर परुाव्याअभािी र्िश्वास ठेिायला तयार 

नाही. त्यार्ळेु तकि  आर्ण प्रयोजनार्शिाय भतूकाळातील कार्र्गरीचे गौरिशाली र्चत्र 

रांगिणाऱ्या सर्हूाला आम्ही  िैज्ञार्नक सिाित र्ोठा अडिळा िाटू लागलो आहोत.  

प्राचीन र्िज्ञान आर्ण आधरु्नक िैज्ञार्नक  

प्राचीन सार्हत्य स्िेच्छेने िाचणारे अनेक िैज्ञार्नक त्याचे र्हत्त्ि जाणतात आर्ण 

र्याििाही र्ान्य करतात; परांत ुअतार्कि क अर्तरेकी राष्रिािी  सर्हू कुठल्याही र्याििा र्ान्य करू 

इर्च्छत नाहीत. याउलट तार्कि क र्िशे्लषण धडुकािनू िऊेन भारताच्या इर्तहासाबाबतच्या र्खु्य 
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र्िचारधारेत बळजबरीने ते त्याांचा र्िचार रेटू पाहतात. ‘परुातन काळातील र्हान द्रष्ट ेसििज्ञ 

होते’,  हचे त्याांच्यासाठी र्त्रकालाबार्धत सत्य आह.े ‘आजचे िैज्ञार्नक त्या काळी नव्हतेच; 

त्यार्ळेु पिूीच्या लोकाांचे ज्ञान, त्याांची क्षर्ता त्याांना कळूच शकणार नाही’, असा या सर्हूाचा 

यरु्क्तिाि आह.े यािरून एक नक्की कळतां की, या सर्हूाला र्िज्ञानाच्या प्रगतीची प्रर्िया 

र्ळुीच कळलेली नाही. त्यार्ळेु इर्तहासातील  र्िज्ञानाकडे बघण्याचा िैज्ञार्नकाांचा दृर्ष्टकोन 

जाणनू घेणे र्हत्त्िाचे आह.े  

भतूकाळाच ेि आपल्या पिूिजाांच्या कार्र्गरीचे र्लू्याांकन करण ेिाटते त्यापेक्षा बरेच 

सोपे आह.े र्ानिी जीिनाशी सांबांर्धत परुातत्त्ि अिशेषाांचे िय सर्जले तर कालरेषा आखण े

सहज शक्य होते. आधरु्नक तांत्रज्ञान इतके प्रगत आह ेकी, काही र्र्र्लग्ररॅ् अिशेषाांच्या आधारे 

अचकू र्ार्हती र्र्ळिता येत.े  

अशा अभ्यासातनूच र्ानिाचा र्िकास कसा होत गेला, ह ेकळत.े त्यानसुार साधारण 

िहा लाख िषाांपिूी आधरु्नक शरीररचनेचा र्ानि अर्स्तत्िात आला. एक लाख िषाांपिूी त्याने 

र्िर्िध भपू्रिशे पािािाांत करण्यास सरुुिात केली. हा आधरु्नक र्ानि सििप्रिर् आर्िकेत 

िास्तव्यास होता आर्ण र्तिनू तो जगातील इतर प्रिशेाांत पसरला. त्यािरम्यान स्िार्नक 

र्ानिसदृश प्राण्याांसोबत त्याांचे सर्ागर् झाले, इत्यािी.  

इर्तहासातही र्कती जनु्या कालखांडाबद्दल आपण र्ार्हती र्र्ळितोय, त्यानसुार ती र्कती 

अचकू आह ेह ेठरत,े पण ढोबळर्ानाने घटनाांचा िर् र्ात्र स्पष्ट आह.े  
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र्ानिी उत्िाांती ि र्नसगािबद्दलच्या आकलनक्षर्तचेा र्िकास  

साधारण सत्तर हजार िषाांपिूी भारतीय उपखांडात र्ानि िास्तव्य करू लागला, असा 

सबळ परुािा आह.े र्ानिर्नर्र्ित साधने आर्ण इतर खणुाांच्या आधारे कालानरुूप त्याांची 

साांस्कृर्तक प्रगती कशी होत गेली, ह ेलक्षात येत.े  

सात त ेिहा हजार िषाांपिूी हा र्ानि  शेतीकडे िळू लागला. भटकां ती िाांबिनू तो र्स्िराि ू

लागला. त्यािरम्यानच हा र्ानि भारतीय उपखांडातील र्िर्िध भागाांत भव्य िगडी रचना उभारू 

लागला. हडप्पा सांस्कृती त्याचेच एक उिाहरण. काही बारीक तपशीलाांचा  अपिाि िगळता हा 

घटनािर् र्नर्िििाि आह.े  

 

 

हडप्पा सांस्कृतीतील िहर मोहेंजोदारो येथील िहरप्रमुखाच्या घराचे अविेष 

(https://cdn.britannica.com/61/167761-050-E2E2D400.jpg) 
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इिे एक बाब नर्िू करणे अर्तशय र्हत्त्िाचे आह.े र्ानिाचे आर्िकेतनू इतर प्रिशेात 

झालेले स्िलाांतर, र्ानिी िसाहत आर्ण तांत्रज्ञानाची उत्िाांती याांच्या अभ्यासातनू र्िसणारी 

कालरेषा पाहता, भारतीय सांस्कृतीच्या प्राचीनतबेाबत केल्या जाणाऱ्या  िाव्याांना काहीच आधार 

राहत नाही.  

सांस्कृतभाषक प्राचीन र्ानिी िसाहतींसांबांधीचे सिि परुािे र्खु्यत्ि े सांस्कृत भाषेतील 

सार्हत्याशी र्नगर्डत आहते. सरुुिातीच्या सांस्कृतभाषकाांशी िेट सांबांर्धत असे परुातत्िीय परुाि े

अगिी अभािानेच आढळतात. त्यार्ळेु याबाबत र्नष्कषि काढताना चकुा व्हायला बराच िाि 

आह.े पण तरीही िोन र्नकष िापरता येतात. एक म्हणज,े भाषा ही सतत बिलत असते. र्ाझ े

आजोबा आर्ण र्ाझ्या र्पढीतील शब्िप्रयोग ह ेपणूितिः िेगळे आहते. र्ाझ्यािर र्िश्वास  नसेल, 

तर ऑक्सफडि इांर्ग्लश र्डक्शनरीला िर िषी अशा भार्षक बिलाांर्ळेु र्कती िेिनािायी 

प्रर्ियेला सार्ोरे जािे लागते, ते तपासनू बघा. काळाबरोबर भाषा बिलत असल्याने, प्राचीन 

िस्तािेजसिुा कालरेषेिर र्ाांडता येतात. उिाहरणािि- एखाद्या इांग्रजी र्नबांधात ‘Thou’ र्कां िा 

‘Thine’ (प्राचीन इांग्रजीत ‘त’ू या र्द्वतीय परुुषी सििनार्ासाठी िापरले जाणारे शब्ि. आधरु्नक 

भाषेत त्याऐिजी ‘You’ हा शब्ि अर्धक िापरला जातो) असा शब्िप्रयोग आढळला, तर 

नक्कीच तो र्कर्ान काही िशके र्कां िा किार्चत शेकडो िषे जनुा अस ूशकतो. िसुरी पध्ित 

म्हणज,े अभ्यासत असलेल्या सार्हत्यातील अिकाशीय घटनाांचे उल्लेख, िांशािळींचे उल्लेख, 

िनस्पती आर्ण प्राण्याांच ेिणिन इत्यािींचा अभ्यास करून ते लेखन नेर्के कुठे केले गेले आर्ण 

कधी केले गेले असािे, यार्िषयी र्नर्श्चत र्ार्हती र्र्ळिता यतेे. त्यानांतर त्यातील 
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तांत्रज्ञानार्िषयीची िणिने अभ्यासनू एक तकि सांगत कालरेषा आखता यऊे शकते. साधारणतिः 

तांत्रज्ञान काळाबरोबर अर्धकार्धक प्रगत होत जाते, या गोष्टीचा िापर करून आपली कालरेषा 

ससुांगत आह ेका,  हसेिुा तपासनू बघता येत.े  

गेल्या काही िशकाांर्ध्ये आनिुांशशास्त्रात उल्लेखनीय प्रगती झाली आह.े त्याद्वारे र्ानि, 

प्राणी आर्ण िनस्पतींचा सखोल अभ्यास केला गेला. र्िर्िध र्ानिी सर्हूाांचे परस्परसांबांध 

आर्ण स्िलाांतराचा आकृर्तबांध ह ेया शास्त्राच्या आधारे सर्ज ूशकले आह.े त्याचप्रर्ाण ेभाषचे े

आनिुांशशास्त्र आपल्याला आधारभतू परुाि े िऊे शकते. अगिी राजा अशोकाच्या 

कालखांडापासनू अर्स्तत्िात असलेल्या र्िर्िध स्र्ारकाांचा, लेखी नोंिींचा याच पितीने 

अभ्यास केला, तर इर्तहासातील  र्ानिी कार्र्गरीर्िषयी िेट परुािे र्र्ळू शकतात. 

र्ात्र टोकाच्या अतार्कि क िाव्याांबाबत इतर काही यरु्क्तिािही करािे लागतात. 

र्िज्ञानाच्या कुठल्याही शाखचेा र्िकास हा इतर र्िज्ञान र्िषयाांपासनू अर्लप्त राहून होत नसतो.  

पुांजभौर्तकीचां उिाहरण घेऊ. प्रिर् आपल्याला उष्र्गर्तकी (िर्ोडायनार्र्क्स), 

आर्ण्िक भौर्तकी (अटॉर्र्क र्फर्जक्स) आर्ण र्िद्यतुचुांबकीय र्सिाांताांचा (इलेक्रोर्ॅग्नेर्टक 

तथअरी) सखोल अभ्यास करािा लागला. त्यानांतरच  आपल्याला कळले की, अणूांच्या स्िैयािच े 

स्पष्टीकरण िणे्यासाठी एका नव्या र्सध्िाांताची आिश्यकता आह.े  

त्याचप्रर्ाण े कुठल्याही अभ्यासार्शिाय िेट र्िर्ान बनिनू उडिण े शक्य नव्हत.े 

त्यासाठी हिा आर्ण िाऱ्याच्या गर्तकीचे शास्त्र  सर्जणे अत्यािश्यक होते. हिेचा िाब र्ोजणे, 
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र्ग ही हिा सपाट पषृ्ठभागािरून  िाहताना आर्ण िि पषृ्ठभागािरून िाहताना िाबात काय 

फरक पडतो, ह े जाणण े अपररहायि होते. ‘डॅर्नयल बरनौली’ हा सांशोधक हिेच्या प्रिाहाच े

र्लूभतू तत्त्ि या साऱ्या पाश्विभरू्ीर्ळेुच र्ाांडू शकला. शांभर िषाांची औद्योर्गक िाांती, 

धातूांबद्दलच ेसखोल ज्ञान आर्ण इांधनाच्या ज्िलनातनू ऊजाि र्नर्ािण करणारे इांर्जन, इ. पाश्विभरू्ी 

नसती, तर राईट बांधूांना र्िर्ानाची कल्पना तरी सचुली असती का? एका ग्रहािरून िसुऱ्या 

ग्रहािर जाण्यासाठी सििप्रिर् त्याांच्यातील अांतर र्ाहीत असण ेआिश्यक आह.े सौरप्रणालीची 

सयूिकें र्द्रत सांरचना पणूितिः सर्जण े गरजचेे आह.े त्यासोबतच पथृ्िीच्या गरुुत्िाकषिणाला 

ओलाांडून त्याच्या प्रभािाबाहरे  जाऊ शकेल, असे शर्क्तशाली इांर्जनही लागेल. ह ेसगळे जळूुन 

येण्यासाठी तांते्र र्िकर्सत करणाऱ्या प्रयोगशाळा, तांत्राांची चाचणी करण्याच्या यांत्रणा,  यांते्र तयार 

करणारे कारखाने, अशा सििच बाबी एकसांधपणे उपलब्ध असणे आिश्यक आह.े  

त्याचप्रर्ाण े आनिुांश अर्भयाांर्त्रकी (जेनेर्टक इांर्जनीअररांग) शाखचे्या र्िकासासाठी 

रेणूांच्या पातळीिरील जीिशास्त्र  सर्जनू घेणे आिश्यक आह.े यासाठी र्ळुात रेण ूह ेअण ूएकत्र 

येऊन बनतात, अणूांचे फार िोडे प्रकार अर्स्तत्िात आहते; पण त्यातनूच सांपू ू्णि र्िश्वातील  

िैर्िध्य  र्नर्ािण झाले आह,े ह ेर्ाहीत असायला हिे. काबिन हा जीिसषृ्टीचा कें द्रीय घटक आह,े 

ह े सर्जायला हिे, आर्ण त े कळण्यासाठी र्लूद्रव्याांची आितिसारणी कळायला हिी. 

आपल्याला आर्ण्िक भौर्तकशास्त्र आर्ण रसायनशास्त्र सर्जायला हिे. त्यासाठी क्ष-र्करण, 

प्रकाश ि अिरक्त प्रकािाचा वापर करूि छायार्चत्रे घेिारे कॅमेरे व िी नोंिण्यासाठीच्या 

फोटोग्रार्फक प्लेटू्स आपल्याकडे असायला हव्यात. याांच्या र्ितीने आपण अणूांपासनू 
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र्र्ळिलेल्या िणिपटाांचा अभ्यास करून  ती र्ार्हती गर्णती र्सिाांताांद्वारे र्ाांडली, की र्ग 

जीिशास्त्र आपल्याला कळू शकते. र्िर्िध गुांतागुांतीचे रेण ू तयार करून त्याांचा अभ्यास 

करण्यासाठी सकू्ष्र्िशिकाांचा िापर आिश्यक ठरतो.  प्रजननाद्वारे आई-िर्डलाांकडून र्ार्हती 

निजात जीिापयांत पोचिली जाते ही आनिुांर्शकतेची प्रर्िया आपल्याला सर्ज ू लागते. 

र्िर्शष्ट पेशी अत्यांत र्नजांतकु आर्ण अर्तशीत िातािरणात िेगळया करून त्याांच्या अभ्यासाच े

ि त्याांच्यािर प्रयोग करण्याचे कौशल्य आत्र्सात करािे लागते. अनेक िशकाांच्या अशा 

अभ्यासातनू आनिुांशशास्त्राचे र्लूभतू र्नयर् आपल्याला कळू लागतात.  

जनकुाांिर प्रर्िया करून एखािा िेगळा जीि र्नर्ािण करण ेतर त्याहून र्कती तरी र्क्लष्ट 

आह.े त्यासाठी आधी जनकेु कशी कार् करतात,  एखाद्या सजीिातील एखाि ेजनकु काढून 

टाकल्यास होणारे बिल र्कां िा ती जनकेु िसुऱ्या सजीिार्ध्य े रुजर्िल्यास होणारे पररणार्, 

याांबाबत पणूि र्ार्हती असणे आिश्यक आह.े ह ेसगळे करण्यासाठी प्रचांड िेळ, साधनसार्ग्री, 

सखोल अभ्यास आर्ण अत्याधरु्नक प्रयोगशाळा उपलब्ध असणे आिश्यक आह,े आर्ण 

आनिुांर्शकतचे े कोडे सोडिण्यासाठीच कर्टबि असलेल्या सांशोधकाांचा एक सर्हू असण े

आिश्यक आह.े खरे तर आधरु्नक आनिुांशशास्त्राने जी काही प्रगती केली आह े त्यात 

भौर्तकशास्त्र, रसायनशास्त्र आर्ण जीिशास्त्रातील अनेक सांशोधकाांचा र्ोलाचा िाटा आह.े 

परुातन काळी या शास्त्रात प्रगती करण्यासाठी लागणाऱ्या सोईसरु्िधा र्कां िा असे सांशोधन 

करणारा गट अर्स्तत्िात असल्याचा कुठलाही परुािा परुातत्त्ि अिशेषाांर्ध्ये र्कां िा सार्हत्यातही 

आढळून येत नाही. 
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 अशी अनेक उिाहरणे िणेे शक्य आह.े पण सिाांत र्हत्त्िाचे म्हणज ेर्िज्ञानाची भाषा ही 

गर्णत आह,े सांस्कृत नव्ह!े कुठल्याही र्िज्ञानाची सरुुिात िैज्ञार्नक आपल्या कार्ाच्या 

िणिनातनू करत असले तरीही, िैज्ञार्नक शोध गर्णती स्िरूपात र्ाांडल्यािरच खरी आर्ण 

िेगिान प्रगती सरुू होते. असे सांशोधन र्ग इतरही के्षत्राांर्ध्ये िापरणे शक्य होते. प्राचीन 

काळातील अशा प्रकारच्या सांिर्णाचा एकही परुािा आपल्याकडे नाही. र्िज्ञानातील 

अत्याधरु्नक प्रगती आता सहजी उपलब्ध असलेल्या काही गर्णतीय साधनाांर्ळेुच शक्य होऊ 

शकली आह.े गर्णत क्षेत्रातील भारतीयाांची सिोत्तर् कार्र्गरी चौिाव्या ते सोळाव्या 

शतकािरम्यान केरळर्धील गर्णती र्िचारधारेतनू र्ाांडलेली प्रर्ेय ेइिे येऊन िाांबते. ऋग्िेिात 

र्ोठर्ोठू्या आकडू्याांची र्ाांडणी सापडते, पण पारांपररक बीजगर्णताची सरुुिात खपूच नांतर 

झाली. प्राचीन ऋषीर्नुींना  त्याबद्दलचे ज्ञान नव्हते.  

ह ेसिि आपण िलुिर्क्षत केले, तरीही एक प्रश्न उरतोच - त्या र्िस्र्यकारी तांत्रज्ञानाचे आर्ण 

क्षर्ताांच ेनेर्के झाले तरी काय? ते तांत्रज्ञान अचानक लपु्त कस ेकाय झाले? त्यासांबांधीची र्दु्दसेिू 

र्ाांडणी कुठल्याही र्लखाणात का आढळून येत नाही? कोणत्या प्रलयकारी घटनाांर्ळेु ते सगळे 

नष्ट झाले आर्ण आज त्याचा र्ागर्सूही का आढळत नाही? अशा प्रलयकारी घटनाांची सधु्िा 

एकही आख्यार्यका र्कां िा िांतकिा का बनली नाही? परकीय आिर्णाांर्ळेु ह े झाले अस े

म्हटले, तर निा प्रश्न उपर्स्ित होतो - ह ेपरकीय सत्ताधीश असे शर्क्तशाली तांत्रज्ञान िापरून 

जगभर आपली सत्ता र्िस्ताररत करू शकले असते; तेव्हा त्याचा स्िािािसाठी िापर न करता, 

ती शस्त्रास्त्र ेआर्ण तांत्रज्ञान त्याांनी नष्ट करण ेकाहीसे अर्िश्वसनीय  नाही का िाटत?  
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र्शक्षणािरील प्रर्तर्बांब  

 अर्तरेकी ि अर्ििेकी र्िचाराांचा प्रभाि लोकाांिर पडणे ह ेआपल्या र्शक्षण व्यिस्िेच े

अपयश आह,े आर्ण आपण िैज्ञार्नक दृर्ष्टकोन रुजिण्यात अपयशी ठरल्याचे द्योतक आह.े 

र्लांगबिलाच्या शस्त्रर्ियेर्ध्ये र्नष्णात असणारा डॉक्टर जेव्हा ही र्िद्या परुातन काळात 

अर्स्तत्िात होती असे म्हणतो आर्ण ते पटिनू िणे्यासाठी र्हाभारतातील र्शखांडी या र्कन्नराचां 

उिाहरण ितेो, तेव्हा भारतीय र्नािरील िैज्ञार्नक र्िचाराांच्या प्रभािाांिरच प्रश्नर्चन्ह र्नर्ािण 

होते. इर्तहासाचा अभ्यास करताना आपण तकि शिु आर्ण कालरेषेनसुार र्ाांडणीकडे साफ 

िलुिक्ष करतो आहोत, ह ेयािरून स्पष्ट होते. इर्तहास हा केिळ सनािळयाांपरुता  र्यािर्ित नाही. 

र्ानिी सांस्कृतीच्या र्िकासाच्या िर्शिः टप्प्याांचा अभ्यास म्हणज ेखऱ्या अिािने इर्तहासाचा 

अभ्यास.  

त्यार्ळेु जर ‘पिूिजाांना अर्कु तांत्रज्ञान अिगत होते’, अस ेकुणीही म्हणाला, तर क्षणभर 

र्िचाराांना र्िश्ाांती द्या. त्यानांतर नैसर्गिक प्रर्ियबेाबत ज्ञान र्र्ळिण्यासाठी इतर काय काय 

र्ार्हती आिश्यक आह,े याचा र्िचार करून बघा. ‘ही  ज्ञानाची सांपू ू्णि उतरांड  अर्कु काळीच 

अर्स्तत्िात होती’, यािर स्ितिःचा र्िश्वास बसला, तर तो इतराांनाही पटिनू द्या. त्यासाठी र्ग 

त्या काळाशी ससुांगत भाषेतील र्िश्वसनीय िस्तािेज, प्रयोगासाठी लागणारी साधनसार्ग्री, 

तांत्रज्ञान आर्ण गर्णतर्िषयक कौशल्य याांच्या अर्स्तत्िाबाबतीतील परुािे द्या. असे परुाि े

नसतील, तर असे सिि िािे अप्रर्शर्क्षत र्ेंितूनू जन्र्ाला आलेली र्ििास्िप्नांच  आहते. अस े
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िािे करणाऱ्याांपैकी कुणीही आजिर, ‘यानांतर आता अर्कु तांत्रज्ञान र्िकर्सत होईल आर्ण 

प्राचीन सार्हत्यात त्याबद्दल असां-असां र्िशे्लषण र्िलां आह’े, असा अांिाज व्यक्त केलेला नाही. 

पिूीच्या िैज्ञार्नकाांना आपल्या क्षर्ताांचा परेुसा अांिाज नव्हता, असेही र्त र्ाांडले जाऊ शकते; 

पण र्ग त्यानांतरच्या काळातील भाष्यकाराांनी तरी त्या सिि तांत्रज्ञानाच्या पररणार्ाांसांिभाित अांिाज 

र्ाांडायला हिे होते. र्निान आधरु्नक िाचकाांना प्राचीन र्ाांडणीिरून असे अांिाज बाांधता 

यायला हिेत.  

िािर्ििािाची ककि श्यता   

अशा सबळ यरु्क्तिािाच्या आधारे र्लू्याांकन केले, तर ह ेसिि भपकेबाज िािे सपशेल 

अपयशी ठरतात. पण असे िािे भारताच्या भतूकाळाबाबतच्या शास्त्रशधु्ि ि प्रार्ार्णक 

सांशोधनाच्या र्िशे्वासाहितेलाही सरुुां ग लाितात.  अशा िाव्याांर्ळेु िजै्ञार्नकाांच्या र्नोधैयािच े

खच्चीकरण होते, आर्ण  आधरु्नक र्िज्ञान आर्ण तांत्रज्ञानापासनू लक्ष ि  सांसाधने िरू जाऊ 

लागतात.  

एकशे िोनव्या भारतीय र्िज्ञान कााँग्रेसर्ध्ये ‘सांस्कृतर्धील र्िज्ञान’ या र्िषयािर 

चचािसत्र आयोर्जत केले होते. त्यात प्राचीन भारतीयाांच्या खऱ्या िैज्ञार्नक क्षर्तेबद्दल चचाि 

झाली. त्याचिरम्यान ‘प्राचीन भारतीय परग्रहाच्या िाऱ्या करू शकत होत’े, असे िािे िेगळया  

र्ांचािरून केले गेले. आपल्या पिूिजाांना भारतीय उपखांडापलीकडे भौगोर्लक पररर्स्ितीच ेज्ञान 

नव्हत.े त्यार्ळेु असे िािे र्ान्य करण ेअिघड आह.े  
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पाचव्या शतकाच्या सरु्ारास भारतात 

पथृ्िीचा आकार गोल आह,े हसेिुा र्ानले जात 

नस.े त्याचिरम्यान आयिभट्टाने सयूिकें र्द्रत 

ग्रहर्ालेची सांकल्पना र्ाांडली. पण जगाला 

िेगळे िळण लािणाऱ्या गर्णत आर्ण 

खगोलशास्त्रातील प्राचीन भारतीयाांच्या अशा 

र्लूभतू योगिानाकडे अर्तरांर्जत िाव्याांर्ळेु 

कुणाचहेी लक्ष जात नाही, ही र्लूभतू सर्स्या 

आह.े आता तर अशी पररर्स्िती र्नर्ािण झाली 

आह,े की प्राचीन भारतीयाांच्या िािातीत ि 

परुाव्याांर्नशी र्सध्ि झालेल्या उल्लेखनीय 

योगिानाांबद्दल बोलणाऱ्याांचे कोणीच ऐकायला 

तयार नाही. सर्कालीन िैज्ञार्नकाांना त्याांत कट्टर राष्रिािाची भतुां र्िसतात, तर कट्टर 

राष्रिाद्याांना त्याांच ेकिन अपरेु िाटते. या सगळया गोंधळात आपल्या खऱ्या प्राचीन िारशाची 

हटेाळणी होते आह.े  

पयाियाने आपण सििच आपला राष्रीय िारसा आर्ण गौरि गर्ािनू बसतो. ह े

कोणाच्याच र्हताचे नाही. असत्याचा िारांिार रेटा लािला तर ते सत्य म्हणनू र्ान्य होईल, असा 

कट्टर राष्रिाद्याांचा सर्ज आह.े भारतीयाांच्या खऱ्या  िैज्ञार्नक यशाला योग्य ती र्ान्यता र्र्ळिनू 

आयाभट्ट 

(https://www.thebetterindia.com/15209

8/aryabhatta-mathematical-scientific-

feats-aryabhatiya/) 

https://www.thebetterindia.com/152098/aryabhatta-mathematical-scientific-feats-aryabhatiya/
https://www.thebetterindia.com/152098/aryabhatta-mathematical-scientific-feats-aryabhatiya/
https://www.thebetterindia.com/152098/aryabhatta-mathematical-scientific-feats-aryabhatiya/
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िणे्याच्या र्लूभतू हतेलूाच त्याांची ही करणी बाधा पोचिते. सर्कालीन िैज्ञार्नकाांर्ध्ये अशा 

घटकाांकडून र्तरस्कृत झाल्याची भािना र्नर्ािण होते. प्राचीन र्िज्ञानाबाबत तकि सांगत चचाि करू 

पाहणाऱ्या व्यासपीठािरही या घटकाांच्या ककि श आिाजार्ळेु र्चांतचेे सािट पसरलेले जाणिते.  

 

मयंक वाहिया यांचा िा लेख ‘करंट सायन्स’ या इगं्रजी हियतकाहलकात २५ जिू २०१५ च्या 

अंकात प्रहसद्ध झाला िोता. त्याचा मराठी अिवुाद ‘हवज्ञाि आहि समाज’ (संपादक : हविोद हिरसाट)  

या साधिा प्रकाििाच्या पसु्तकामध्ये प्रहसध्द झाला आि.े वरील लेख मळू मराठी अिवुादाच्या आधारे 

िैक्षहिक संदर्भच्या वाचकांसाठी कािी संपादकीय संस्करि करूि तयार केलेला आि.े मळू मराठी लेख 

िैक्षहिक संदर्भला वापरायची परवािगी हदल्याबद्दल साधिा प्रकािि  व र्ाषांतरकार िीलेि मोडक यांचे 

आर्ार.   

मळू लेख वाचा : https://www.currentscience.ac.in/Volumes/108/12/2145.pdf  

§§§ 

 

लेखक : मयांक वानिया, र्ुांबईतील टाटा र्लूभतू र्िज्ञान सांस्िेतील खगोलिैज्ञार्नक, प्राचीन 

भारतातील खगोलर्िज्ञान हा त्याांच्या र्िशेष अभ्यासाचा र्िषय आह.े   

इर्ेल : vahia@tifr.res.in 

र्ळू अनिुाि : नीलेश मोडक, डाटा सायांर्टस्ट म्हणनू बांगलोर येिे कायिरत. साधना र्ार्सकात 

सातत्याने लेखन करतात. 

इर्ेल : neeleshdmodak@gmail.com 

 

https://www.currentscience.ac.in/Volumes/108/12/2145.pdf
mailto:vahia@tifr.res.in
mailto:neeleshdmodak@gmail.com
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मलुाांच्या लखेणीतनू... 
 

 

लेखक : कृनतका बुरघाटे 

 

 

र्लुाांनी व्यक्त व्हािां म्हणनू र्राठी शाळाांि, त्यातल्या त्यात र्जल्हा पररषिाांच्या शाळाांत, 

नेहर्ी काही न काही प्रयोग सरुू असतात. र्लुाांनी व्यक्त होणां र्ला गरजेचां िाटतां, कारण त्यािनू 

र्नाची अिस्िा प्रकट होते. आपल्या र्नात काय चाललांय ह ेजोिर बाहरे पडणार नाही, तोिर 

र्न आतल्या आत तडफडत राहतां. व्यक्त होत रार्हलेलां र्न 

र्ोकळां असतां. ते इतराांना स्िीकारतां, इतराांर्ध्ये र्र्सळतां. र्न 

र्ोकळे करीत असलेल्या र्लुाांर्ध्ये नेततृ्िाचे गणु बऱ्यापैकी 

र्नर्ािण होतात.  

कुणाबद्दल आपल्याला ओढ िाटते, राग िाटतो, 

आकषिण िाटते, चीड यतेे, र्त्सर िाटतो, इ. ह ेव्यक्त झाल्याने 

स्िभाि कोणत्या र्िशलेा िळत आह,े ह्याची जाणीि होते. 

त्यािर उपाय िखेील करता येतो. व्यक्त होण्यास अनेक र्ागि आहते. र्ी लेखन हा र्ागि र्निडला. 

भाषेतील कौशल्य, लेखन कौशल्य र्िकर्सत होईल ही िखेील भािना त्यार्ागे होती.  
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र्लुाांचां स्ित:चां र्िश्व असतां. या र्िश्वात डोकािनू पाहताना बऱ्याच सांििेनशील बाबी 

अनभुिायला येतात. र्लेु नेहर्ी आपले अनभुि साांगत असतात. ह ेअनभुि कागिािर उतरले 

तर? पण आपल्याकडे लेखन कौशल्यात र्लेु कर्ी पडत असल्याची ओरड सिित्र ऐकू येत.े 

र्लुाांना लेखनाची सांधी र्िली तर बरेच काही ती र्लहू शकतात. त्याांच्या र्नातील बरेच काही 

ती कागिािर उतरितात. भले र्ग त्यात शिुलेखनाच्या चकुा असतील, व्याकरणाच्या चकुा 

असतील, भाषा ही प्रर्ाणभाषा नसेल, पण त्यात अनभुि असतो, त्यात कल्पना असतात, त्यात 

र्िचार असतात आर्ण आणखी बरेच काही…. 

खरे तर र्ाझ्याकडे र्राठी र्िषय र्शकर्िण्यासाठी र्िलेला नव्हता. र्ी इांग्रजी भाषा आर्ण 

सार्ार्जक शास्त्र ह्या र्िषयाची र्शर्क्षका आह.े पण र्लुाांर्ध्ये अर्भव्यक्ती क्षर्ता र्नर्ािण 

करायची असेल तर त्याला भाषा ही र्याििा नसत.े पसु्तक र्कां िा पसु्तकातील लेखन हचे प्रभािी 

आर्ण र्शकण्यासारखां असतां हा भाि िखेील र्ला हाणनू पाडायचा होता. 

र्ाझ्याकडे िखेील अनभुि आहते, र्ी पण र्लहू शकतो, र्ला िखेील चाांगल्या िाईट 

गोष्टी सर्जतात, र्ाझ्या र्नातही बऱ्याच िेळा चाांगले िाईट र्िचार आले आहते, जे सगळां र्ला 

साांगता येईल, र्लर्हता येईल ही भािना र्लुाांर्ध्ये र्नर्ािण करण्याचा र्ाझा एक छोटासा प्रयास 

र्ी नेहर्ी करीत असे. 

इर्तहास, भगूोल, नागररकशास्त्र, कला, कायािनभुि या र्िषयाांच्या आधारे र्ी र्लुाांना 

बरेच र्िषय र्लखाणासाठी िते असते. िनैांर्िनी कशी र्लहायची याच े बरेच प्रात्यर्क्षक र्ी 

र्लुाांकडून करून घेतले. पण र्नातले र्िचार र्ाांडताांना र्लुाांना र्िषय र्िला तर िी सहज र्लहू 
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लागतात ह े र्ला जाणिले. कुणी र्िषयाला अनसुरून अनभुि र्ाांडतात, तर कुणी कल्पना 

र्ाांडतात. कुणी ऐकलेले आठितात, तर कुणी िाचलेलां आठिनू र्लहू पाहतात, कुणी र्िचारून 

र्लर्हण्याचा प्रयास करतात... पण लेखन र्ात्र करू लागतात. 

िगाित गप्पा र्ारण्यासाठी काही िेळ ठरिनू र्िलेली नाही. र्नयर्र्त अध्यापनाच्या िेळी 

काही उिाहरणे, िाखले िते असताांना र्लेु आपल्याला त्याांच्या आयषु्यातल्या / गािातल्या / 

घरातल्या / टीव्हीिर पार्हलेल्या अशा  अनेक गोष्टी सहज साांगत असतात. ह्या गप्पा र्नव्िळ 

बडबड नसत.े त्या गप्पाांना एका र्िर्शष्ट र्िशेने नेण्यासाठी र्ात्र प्रयत्न करािे लागतात. र्लुाांच्या 

गप्पात सहभागी होताना र्ी त्याांना त्या गप्पा िर्िार कशा साांगता येतील, एकही प्रसांग िर 

खाली न होता किेत तो कसा गुांफता येईल यासाठी अनेक प्रश्न र्िचारत असे.  

र्लेु िर्िार बोलायला तर लागली, परांत ुर्िशेषणाांचा िापर, भाि कुठे उतरत नव्हत.े 

तेव्हा पनु्हा प्रश्नाचा िापर करून योग्य शब्ि/ र्िशेषण िापरले जाईपयांत ह ेप्रश्न आर्ण र्िर्िध 

उत्तरां येत असत, त्यापैकी अर्धक साजेसां उत्तर येईपयांत प्रश्न र्फरत राही. उिा. लाडू चोरूि 

खाण्यासाठी प्रयत्ि करीत असतािा साखरेचा डबा पडला. आईिे मला धोपटलं. 

इिे िाचताना अपरेुपणा जाणितो. र्ग ती र्धली जागा भरून काढण्यासाठी सोपे प्रश्न 

असे र्िचारले होते.. 

१ साखरेचा डबा पडला ि ेआईला कसं कळलं? 

उत्तर - आवाज आला 

२ आवाज कसा िोता? 
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उत्तर - मोठा आवाज िोता. 

३ डबा पडल्यािे मोठा आवाज का आला? 

उत्तर - डबा दिकूि पडला, मोठा आवाज आला. 

४ आवाज आल्यावर आई किा प्रकारे खोलीत आली? (आईची अॅक्िि  सांगा रे) 

उत्तर - आई धावत आहि ओरडत खोलीत आली. 

असे अनेक लहान लहान प्रश्न र्िचारून जार्ा भरूि काढिां सरुू होतां. र्लुाांना आता 

र्करकोळ बाबीही किेत र्हत्त्िाच्या का असतात ह ेकळू लागलां. 

आर्च्या किा आधी तोंडीच असतात. एक सुांिर प्रसांग किेसाठी तयार झाला की लेखन 

सरुू होतां. प्रसांग ज्याचा तो कच्चे लेखन करून आणत असे. िगाित त्याचे िाचन होई, र्ग 

उरलेल्या बाबी त्यात भरण्यात येत, शब्िबिल होत. सार्रू्हक स्िरूपात त्या किेचे सांपादि होई 

असे आपण म्हण.ू 

सरुुिातीला पाचिीच्या र्लुाांसोबत हा प्रयोग केला, तेव्हा र्ी प्रर्ाण भाषेत ही किा 

र्लुाांकडून अपेर्क्षत केली होती. तयार किेला आता पसु्तकी भाषेत र्लहायचां म्हटलां की र्लुां 

चटकन तयार पण होत. र्लुाांर्धील एक लेखक र्निडून फळयािर एक एक िाक्य आम्ही प्रर्ाण 

भाषेत र्लहून काढत अस.ू उिा. मण्याची आई मिली, कोटी गेलतास रे? ह ेपसु्तकी भाषेत कस े

म्हणणार? र्लेु स्ितिःच साांगायची –  मण्याची आई म्ििाली,"कुठे गेला िोतास?" 

र्ग लेखक त्याचे लेखन करी, ऱ्हस्ि-िीघिच्या, र्िरार्र्चन्हाच्या र्करकोळ बाबी र्ी 

स्ितिः िरुुस्त करी. 
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आर्चे सरुुिातीचे लेखन पार्हले की र्ला त्यात खपू उर्णिा र्िसतात, ते अगिीच 

पाणचट आर्ण र्दु्दार् र्लर्हलेलां 

लेखन िाटते. ह े लेखन आम्ही 

‘अणिि भाग १’ या नािाने छापले. 

त्यात सरु्र्त, र्नशा, सोनाली, पायल 

याांनी र्चत्र ेर्िलेली आहते. 

जसजसा आर्चा प्रिास सरुु 

झाला तसतस ेर्ाझ्या र्िचाराांत बिल 

होत गेले. बोलीभाषेतला गोडिा र्ला जाणि ूलागला. र्लुाांकडे प्रसांगाांची कर्तरता नव्हती. 

त्याची र्ोठी यािी र्ाझ्याकडे होतीच. र्ी सगळयाांना सांधी द्यायचां ठरिलां. र्लुाांना एक एक शब्ि 

िऊेन बोलतां केलां. प्रसांग जसेच्या तस ेउतरर्िण्यात आले, त्यात जास्त गोडिा र्िस ूलागला. 

र्लेु बारीकसारीक बाबी किेत स्ितिःहून टाकत होती. प्रत्येकाची एक तरी किा असािी, 

प्रत्येकाला सांधी र्र्ळािी यासाठी र्लुाांसोबत झालेल्या गप्पातनू र्ी प्रत्येकाच्या प्रसांगातील शब्ि 

र्निडत असे. 

र्ी शाळेत नसताना र्लेु किा र्लर्हण्यात िेळ घालित. र्ाझ्यासाठी शाळेत गेल्यािर 

र्ेजिानी असे कथाांची. ह ेसिि र्ी र्लहून काढले, र्लुाांच्याच भाषते, आठिण असािी म्हणनू.  

काही किा आम्ही तयार केल्या. अपणूि िाक्य िऊेन, किेचा शेिट िऊेन, तर किेचा 

र्खु्य गाभा िऊेन, कधी नसुतांच सरुुिात िऊेन. जसे.. 
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१ एकदा काय झालं.... 

२ आमच्या गावात.... 

३ मला चांगलं आठवतं... 

अशा लहानश्या सरुुिातीने र्लुाांच्या स्र्तृींना उजाळा र्र्ळत असे. र्ग अनभुिातील 

प्रसांग असो ि ऐकलेले, िाचलेले, टीव्हीिर बर्घतलेले...र्लुां त्यािर बोल ूलागत, र्लहू लागत.  

सोनालीच्या किा फारच रोचक असत, ती नेहर्ीच सगळयाांिर आपल्या किेने र्ात 

करत असे. र्तच्या किेत खपू र्नरागसता असे. र्लुां िखेील आपल्या किा सोनालीकडे नेत 

आर्ण िरुुस्त्या करीत. सार्हलच्या किा तर अांतहीन होत्या. त्याला आता परेु म्हणनू र्ी 

र्कत्येकिा गप्प करायची. इतकां  र्ोठां  कधी र्लर्हशील असां र्िचारून त्याच्या किेतील छोटासा 

प्रसांग र्ग त्याला र्लहायला  लािायची.  

र्ाझ्या िगाितील चोवीसपैकी चोवीस र्लुाांच्या िेगिेगळया किा आजही र्ाझ्याकडे 

सांग्रर्हत आहते. र्लुाांच्या किा र्लुां िाचत, घरी िाचायला नेत, त्याांची भािांडां त ेिाचण्यासाठी 

िगाित गिी करीत. आर्चां लेखन, आर्चां पसु्तक, आर्चां नाि ह्या गोष्टींनी र्लुां असीर् आनांिात 

र्िसत. िाचनालयातील पसु्तकाांपेक्षा अर्धक िाचलां गलेेलां, आिडीने आर्ण सर्जपिूिक िाचलां 

गेलेलां कोणते पसु्तक असेल तर र्लुाांच्या लेखणीतनू उतरलेलां पसु्तक होय. 

ऱ्हस्ि, िीघि, र्िरार्र्चन्ह,े प्रर्ाणभाषा ह्या काही अडचणी नाहीत, त्या परीक्षेतच र्ोजल्या 

जातात आर्ण र्लुाांचे खच्चीकरण करतात. त्याच्यार्शिाय िखेील (सरुुिातीच्या काळात) 

सर्जपिूिक लेखन आर्ण िाचन होऊ शकतां. र्लेु जशी िरच्या िगाित जातात, बाहरेगािी 
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र्शकायला जातात, इतराांकडे बघतात, स्ितिःच स्ितिःला जपण्यासाठी बरेच बिल स्ितिःर्ध्य े

करून घेतात, त्यातील एक बिल म्हणज े त्याांची बोलण्याची भाषा बिलते आर्ण लेखनही 

त्यानसुार सधुारते. आपण र्ात्र सांधी िऊेन र्लर्हतां केलां पार्हज,े प्रश्नाचां िीघि उत्तर तेही स्िर्ताने 

र्लर्हण्याची ही एक लहानशी सरुुिात होऊ शकते. 

माझ्या पप्पाची स्कूटर 

माझ्या पप्पाले िाटलं, सगळ ेलोक गाडी घेत आहते, आपि कायले मागं राहािं? तिा पप्पानं 

एक िनुी स्कुटर घेतली. पप्पा लई खशुीत होते. पप्पाले काही राहिलं नाही, संध्याकाळी पप्पानं गाडी 

काढली आन गे म्हिा सगळ ंगाि जिरून आले. िसे घरापाशी आले तसे पडले नालीत. 

आमच्या घरापाशी नाली हाय, तेर्थ गाडी जिरिाले िागा नाही, पप्पाले काही िमलं नाही. 

पजहले तर आमाले कोि पडले काही समिले नाही. आिाि आला म्हिनू आम्ही बघण्यासाठी 

धाित बाहरे आलो. ते स्कुटर तर नाि (पिूभ) गाळनाने र्रली होती अन आमचे पप्पा पि. 

"जछ बाप्पा, नोय ह ेआमचे पप्पा!"असे मनशुा िाटले, पि का करते? 

आईनं पािी आिलं अन पप्पाले अंघोळ घातली. मले म्हिली, "सोने िा शाम्प ूघेऊन ये." 

मी शाम्प ूआिला. पप्पाने तोंड शाम्प ूलािनू धतुलं, उरलेला शाम्प ूअंगाले लािला. तिा कुठं िळख ु

येऊ लागले. "होय बाप्पा, आमचे पप्पाच होय." 

रात्री बािेिर झोपल्यािर आम्ही मस्त हसलो. पप्पा बी (सदु्धा) हस ूलागले. असा आमचा 

िॅजमली ड्रामा रायते रोि!! 

सोनाली वाघमारे, वगा सहावा. 
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र्लुां लेखन करण्याचा कां टाळा करतात कारण का तिहायचे तचे त्याांना ठाऊक नाही. 

प्रश्नाांची उत्तरां िणे्यासाठी लेखन ही बाब र्लाही र्ान्य नाही. लेखन तर त्यापलीकडे आह.े र्ी 

कशासाठी िाचतो पसु्तक र्कां िा इतर सार्हत्य, ह ेिखेील र्लुाांना र्ाहीत नाही. त्यासाठी र्ी ‘रीड 

टू एक्सप्रेस’ हा प्रकल्प िगाित घेत होते. र्ी जे िाचलां आह ेते र्ला र्कतपत कळलां, यासाठी हा 

प्रयोग होता. यात अर्भव्यक्ती लेखी होती. अिाित िाचलेल्या सार्हत्याचा साराांश, स्ितिःच्या 

शब्िात तपशील, र्कां िा त्याची किा, सांिाि, पोस्टर, त्यातील आिडलेले उद्गार, त्यािर कल्पना 

र्िस्तार, स्ितिःचे र्त, इ. काहीतरी त्या र्िद्याथ्यािने तयार करायचे. आपल्या भाषेत अर्भव्यक्त 

व्हायचे, िाचलेल्या सार्हत्यािर. फार र्जेिार लेखन त्यातनू बाहरे पडत असे.  

  

मलुांचे लेखि या उपक्रमात हजल्िा पररषद उच्च प्राथहमक िाळा, गोवरी येथील मलेु सिर्ागी 

झाली िोती. मलुांनी जलजहलेल्या काही कर्था िाचा, शैक्षजिक संदर्भच्या पढुील अंकांमध्ये.  

 

§§§ 

 

लेखक : कृनतका बुरघाटे, भाषा र्शर्क्षका, र्ज.प.उच्च प्रािर्र्क शाळा, र्साळा (तकुुर्), कें द्र- 

िगुािपरू, प.स. चांद्रपरू येिे सध्या कायिरत, र्िषय सहायक :  इांग्रजी, DIECPD, चांद्रपरू.  

इर्ेल : Krutikaburghate@gmail.com 

 

mailto:Krutikaburghate@gmail.com


 

46 / शैक्षणिक संदर्भ अकं ११९ 
 

महा इतिहास - भाग ०२  

शून्यातून विश्ववनवमिती 
 

लेखक : नप्रयदनशिनी कवे 

  

ह े तवश्व कसे तिमागि झािे, सयूग, परृ्थवी, चांद्र, इ. ची तितमगिी किी झािी, परृ्थवीच े

अवकािािीि स्थाि काय, परृ्थवीवर मािसाचे अतस्ित्व कसे व का तिमागि झािे,  इ. बद्दि 

अिेक आख्यातयका प्रत्येक सांस्कृिीि आढळूि येिाि. काही सांस्कृिींिी या आख्यातयकाांिा 

धमगग्रांथाांमध्ये स्थाि तदिे आह े(उदा. ऋग्वेद, कुराि, बायबि, इ.) िर काही सांस्कृिींमध्ये या 

आख्यातयका िोककथाांच्या रूपाि िोकतप्रय आहिे. या आख्यातयकाांिा मळूकथा (ओररजि 

स्टोरी) म्हटिे जािे. प्रत्येक सांस्कृिीिीि िहाण्यासरुत्या मािसाांिा त्याांिा िात्कातिक जे काही 

तदसि होिे, जािवि होिे, माहीि होिे, त्या आधारािे त्याांिी मळूकथा साांतर्िलया, त्यािलया 

काही तितखि सातहत्याि आलया, िर काही मौतखक परांपराांमधिू तजवांि रातहलया. मार्ीि 

िेखाि म्हटलयाप्रमािे जर आिा आपलयािा सांस्कृिी, धमग, वांि या भेदाांपतिकडे जािारा 

तवश्वाचा मािवीय इतिहास तिहायचा असिे, िर आपि आपिी मळूकथा किी तिहावी? आज 

मळूकथा तितहिािाही आपि आपलयािा जे मातहि आह,े िे तवचाराि घेऊ िकिो. तवज्ञािािे 
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आपलयािा मािवाच्या अतस्ित्वापवूीच्या इतिहासाचेही दिगि घडविे आह.े त्याच्या 

साहाय्यािे आपि महा इतिहासाची सरुुवाि आज उपिब्ध असिेलया वैज्ञातिक मातहिीििू 

तदसिाऱ्या मळूकथेपासिू करूया.  

 आज आपलयािा माहीि असिेलया ज्ञािािसुार आपिे तवश्व १३.८ अब्ज वषाांपवूी 

तिमागि झािे. काळ आति अवकाि या दोन्ही र्ोिी तवश्वाच्या उत्पत्तीबरोबरच अतस्ित्वाि 

आलया. त्यामळेु हा महास्फोट कुठे झािा, व कधी झािा, तकां वा त्यापवूी वा त्याजार्ी आधी 

काय होिे, याची उत्तरे अथगहीि आहिे.  

िर १३.८ अब्ज वषाांपवूी अचािक िनू्याििू काहीिरी अविरिे, आति त्या 

काहीिरीमधिू अवकाि, काळ, द्रवय (मॅटर) व ऊजाग (एिजी) तिमागि होऊ िार्िे. सरुुवािीिा 

पिूग तवश्व एका अिचू्या आकाराि सामाविेिे होिे आति आज सांपिूग तवश्वाि जी ऊजाग 

पसरिेिी आह,े िी या एका अिचू्या आकारमािाि एकवटिेिी असलयािे, िे अतििय उष्ि 

होिे. इिक्सया प्रचांड िापमािािा द्रवय आति ऊजाग सहजासहजी एकमेकाांि रूपाांिररि होऊ िकि 

होिे. मात्र तिमागि झालयाबरोबर हा तवश्वाि ू प्रसरि पाव ू िार्िा व थांडही होऊ िार्िा. 

अतस्ित्वाि आलयापासिू एक सेकां दाच्याही आि त्याचा आकार आजच्या तवश्वािीि एखाद्या 

आकािर्ांर्ेइिका झािा. जसे पािी र्ार करि करि र्ेिे, िर एका तवतिि िापमािािा त्यािीि 

काही भार्ाि बफागचे खडे ियार होऊ िार्िाि, िसेच तवश्वाच्या प्रसरि होिािा थांड होि 

जाण्याििूही चार प्रकारच्या ऊजाग एकमेकाांपासिू अिर् झालया – र्रुुत्वाकषगि, 

तवद्यिुचुांबकीयत्व, आति अिकूें द्रकािच आढळूि येिाऱ्या सबि (स्ट्राँर्) व दबुगि (वीक) 
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बिाांच्या ऊजाग. त्याचबरोबर द्रवयाचेही दोि प्रकार अिर् झािे – कृष्ि द्रवय (डाकग  मॅटर) व 

आपि ज्याचे बििेिो आहोि, िे आतण्वक द्रवय.  

तितमगिीपासिू साधारि २० तमतिटाांच्या आि मिूभिू किाांच्या स्वरूपािीि द्रवय व 

मिूभिू बिाांच्या स्वरूपािीि ऊजाग काहीसे तस्थराव ूिार्िे. हायिोजिचे अिकुें द्रक असिेिे 

धि तवद्यिुभाररि प्रोटॉन्स एवहािा ियार झािेिे होिे, त्यािीि काहींिी आपलयासारखचे इिर 

र्िुधमग असिेलया पि तवद्यिुीय दृि या उदासीि अिा न्यटू्रॉन्सबरोबर सांधाि बाांधिू हतेिअमची 

अिकुें द्रकेही ियार केिी होिी. काही प्रमािाि तितथयमची अिकुें द्रकेही या कािावधीि ियार 

झािी, पि तवश्वाचे थांड होिे चािचू रातहिे व काही काळासाठी मिूभिू किाांचे असे एकत्र 

येिे थाांबिे. आिा तवश्वािीि द्रवय एका िप्त प्िाझ्माच्या स्वरूपाि होिे. या प्िाझ्मामध्ये 

हायिोजि व हतेिअमच्या अिकुें द्रकाांखरेीज सटेु प्रोटॉि, न्यटू्रॉि व ऋिभाररि इिेक्सट्रॉिही 

तवहरि होिे. याि धि व ऋि भाररि कि जवळ-जवळ असलयािे याि तवद्यिुचुांबकीय ऊजाग 

चाांर्िीच सळसळि असिी पातहजे. असाच िप्त प्िाझ्मा आजही िाऱ्याांच्या अांिरांर्ाि आह.े 

पि अतस्ित्वाि आलयापासिू जवळजवळ ३,८०,००० वषे सारे तवश्वच प्िाझ्मािे भरिेिे होिे.  

३,८०,००० वषाांिी प्िाझ्माचे िापमाि उिरि-उिरि अिा पािळीिा आिे की आिखी 

एक मोठा बदि झािा. प्रोटॉन्स व इिेक्सट्रॉन्स आिा एकत्र येऊ िार्िे, आति अचािक तवतवध 

प्रकारचे अि ूियार होऊ िार्िे. या घडामोडीि प्िाझ्माि अडकूि पडिेलया तवद्यिुचुांबकीय 

ऊजेच्या छोट या छोट या र्ठुळयाांची म्हिजेच फोटॉन्सची एकदम द्रवयाच्या मिूभिू किाांच्या 

बांधिाांमधिू सटुका झािी आति तवद्यिुचुांबकीय प्रारिे या तवश्वाि सळसळू िार्िी...  
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ब्रम्हनने आळसािनू चळुबळु केली, आजि त्यातनू जिश्व िन्माला आले...   

अल्लाच्या मनात आले, त्याने म्हटले – जनमाभि हो, आजि जिश्व अजस्तत्िात आले...  

गॉडने सिभप्रर्थम स्िगभ आजि पथृ्िी तयार केले. मग त्याने म्हटले – आता प्रकाश पडू द,े 

आजि प्रकाश प्रकटला...  

सरुुिातीला शनू्य होते, मग शनू्यातनू काहीतरी बाहरे आले, मग काहीतरीचे दोन र्ाग 

झाले – एक परुुष तत्त्ि ि एक स्री तत्त्ि...  

या आति अिा अिेक कथा तजिक्सया अदु्भि आति चमत्काररक वाटिाि, तििकीच 

अदु्भििा आति चमत्कार मी वर तदिेलया वैज्ञातिक मळूकथेिही आह.े पि मर् िरीही याच 

कथेिा वैतश्वक मळूकथा म्हििू मान्यिा का द्यायिा हवी, असा प्रश्न िमु्हािा पडेि.  

ही वैज्ञातिक मळूकथा अपिूग आह,े िीि अजिूही सधुारिा होऊ िकिीि. पि पौरातिक 

कथाांप्रमािे ही मळूकथा केवळ कलपिािक्तीवर अविांबिू िाही, िर िी वैज्ञातिक परुावयाांच्या 

आधारािे उभी रातहिेिी आह.े टप्प्याटप्प्यािे जसजसे िवे ज्ञाि प्राप्त होि र्ेिे, िसििी ही 

मळूकथा बाांधिी र्ेिी, बदििही रातहिी. वैज्ञातिक मळूकथा इिर कथाांपेक्षा जास्ि तवश्वसिीय 

मािण्यासाठी कोििे वैज्ञातिक परुावे आपलयाकडे आहिे, िे पाहूया.   

मािसू सवग तवश्वाकडे स्विःच्या दृतिकोिाििू पहाि असलयािे मािसू ज्या परृ्थवीवर 

रहािो, िे तवश्वाचे कें द्रस्थाि असिार असे सवगसाधारििः मध्ययरु्ापयांि यरुोपीय तवद्वािाांचे मि 

होिे. पि कोपतिगकस (१४७३ िे १५४३), केपिर (१५७१ िे १६३०) व र्ॅतितिओ (१५६४ 
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िे १६४२) याांच्या तिरीक्षिाांवरूि व त्याििू वैज्ञातिक पध्दिीिे तवचार करूि काढिेलया 

तिष्कषाांमधिू परृ्थवी ह ेकें द्रस्थाि िसिू सयूग ह ेकें द्रस्थाि असावे हा तवचार बळाव ूिार्िा. चचगचा 

तवरोध मोडूि काढि हा तवचार रुजि र्िेा व न्यटूििे (१६४२ िे १७२७) या सवग ज्ञािाची 

तियमबध्द माांडिी करूि अवकािाि तदसिाऱ्या ग्रहर्ोिाांच्या हािचािींचे पिूग स्पिीकरि दऊे 

िकिारी र्तििी सतेू्रही माांडिी.  

 

 

भारिीय अवकाि तिरीक्षक िर याच्या तकिीिरी आधी (पाचवे िे दहावे ििक) या 

तिष्कषाांिा पोहचिे होि.े अथागि इथेही सयूग परृ्थवीभोविी तफरिो की परृ्थवी सयूागभोविी तफरिे, 

यावरूि ज्ञािी िोकाांमध्ये वादतववादही झािे होिे (शैक्षजिक संदर्भ अकं ११४ ऑक्टो-नोव्ह े

२०१८ मधील पान १३ िरील लेख ‘गाऱ्या गाऱ्या जर्ंगोऱ्या’ पहा 

http://www.sandarbhsociety.org/wp-content/uploads/2018/10/sandarbh-issue-114-

गॅशलशलओ व न्यूटन  

(https://galileo.ou.edu/exhibits/galileo-and-space-science) 

http://www.sandarbhsociety.org/wp-content/uploads/2018/10/sandarbh-issue-114-2018.pdf
https://galileo.ou.edu/exhibits/galileo-and-space-science


 

51 / शैक्षणिक संदर्भ अकं ११९ 
 

2018.pdf). पि भारिीय अवकािज्ञाि ज्योतिषिास्त्राच्या थोिाांडाच्या दिदिीिच 

ििकाििुिके रुििू पडिे. तवश्वाचा अतधक सखोि अभ्यास करण्याच्या दृिीिे त्याििू पढेु 

काहीच वाटचाि झािी िाही. न्यटूिचे काम हा पदाथगतवज्ञािाच्या अभ्यासाचा पाया आह.े 

सांवादािा कोििाही वाव ि दिेाऱ्या अतििय कमगठ अिा तििि चचगचा तवरोध मोडीि काढि 

यरुोपीय अवकाि सांिोधकाांिी िातकग क तवचाराांची कास सोडिी िाही, म्हििू ह ेसाध्य झािे. 

तविेष म्हिजे तचतकत्सेची परांपरा असिूही तहांद ूधातमगकिेच्या चौकटीििू बाहरे पडिे भारिीय 

अवकाि तिरीक्षकाांिा िक्सय झािे िाही. िसे झािे असिे, िर पदाथगतवज्ञािाची सरुुवाि बरीच 

आधी झािी असिी, आति जर्ाचा इतिहासही फार वेर्ळा झािा असिा.   

न्यटूिच्या कामाििू परृ्थवी कें द्रस्थािी की सयूग हा प्रश्न तिकािाि तिघालयािांिर तदसिाऱ्या 

तवश्वाचा िकािा ियार करिा येईि का, हा पढुचा प्रश्न आिा. ग्रह, चांद्र याांच्या परस्परसापेक्ष 

हािचािींच्या तिरीक्षिाांवरूि त्याांचे परस्परसापेक्ष स्थाि व अांिर याांचे अांदाज बाांधिे आिा 

िक्सय होिे. पि डोळयाांिा तदसिारे आति फार फार िर र्ॅतितिओच्या अर्दी प्राथतमक 

स्वरूपाच्या दतुबगिींििू तदसिारे ग्रह व ग्रहाांचे चांद्र यापिीकडे तवश्वाचे आकिि होऊ िकि 

िवहिे. त्यासाठी अतधक िक्तीिािी दतुबगिींची तितमगिी होईपयांि, जवळजवळ १९वया 

ििकाच्या मध्यापयांि वळे जावा िार्िा.  

मात्र या दतुबगिींिी अचािक तवश्व तकिी मोठे आह ेयाची जािीव करूि तदिी. सयूग हा 

आपलया सवागि जवळचा िारा आह.े त्यािांिर जवळ असिेिा िारा आह,े प्रॉतक्ससमा सेंटॉरी. या 

िेजाऱ्याचे आपलयापासिूचे  अांिर आह ेसाधारि ४,००,००,००,००,००,००० तक.मी. या 

http://www.sandarbhsociety.org/wp-content/uploads/2018/10/sandarbh-issue-114-2018.pdf
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िाऱ्यापासिू तिघािेिा प्रकाि आपलयापयांि साधारि चार वषाांिांिर पोहोचिो. आपलयािा जर 

आजच्या सवागि वेर्वाि तवमािाच्या वरे्ािे आपलया या िेजाऱ्यािा भेट द्यायची असिे, िर 

त्या प्रवासािा ५० िाख वषे िार्िीि.  

अवकाि सांिोधक हने्रीएटा िेतवट (१८६८ िे १९२१) तहिे प्रॉतक्ससमा सेंटॉरीपेक्षाही दरू 

असिेलया िाऱ्याांच्या आकार व अांिराचा अांदाज बाांधण्याचे िांत्र िोधिू काढिे, आति तवश्वाचा 

आवाका आपलया कलपिेच्याही पिीकडे अस ूिकिो, सयूगही तवश्वाचे कें द्रस्थाि िाही, याची 

जािीव होऊ िार्िी. आपिी सयूगमािा एका आकािर्ांर्चेा भार् आह,े आति या 

आकािर्ांर्ेच्या पतिकडेही अिेक िारे आहिे, ह े १९२४ सािी एडतवि हबि (१८८९ िे 

१९५३) यािे दाखविू तदिे.  

सूया व आपले इतर िेजारी तारे याांमधील अांतर 

(https://www.sciencenews.org/blog/context/visits-proxima-

centauri-planet-probably-millennia-away) 

https://www.sciencenews.org/blog/context/visits-proxima-centauri-planet-probably-millennia-away
https://www.sciencenews.org/blog/context/visits-proxima-centauri-planet-probably-millennia-away
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एकोतिसावया ििकाच्या सरुुवािीिा फ्राउिहॉफर (१७८७ िे १८२६) यािे 

विगपटदिगकाचा (स्पेक्सट्रोस्कोप) िोध िाविेिा होिा, व िाऱ्याांच्या प्रकािाच्या विगपटाांच्या 

अभ्यासाििू दरूच्या िाऱ्याांमध्ये कोििी मिूद्रवये आहिे, ह ेपाहिे िक्सय झािे होिे (शकै्षजिक 

संदर्भ अंक ११८ िनू-िलैु २०१९ मधील पान ४२ िरील चौकट पहा 

https://www.sandarbhsociety.org/wp-content/uploads/2019/08/Sandarbh-issue-

118.pdf). खपू िाांबच्या िाऱ्याांपासिू येिाऱ्या प्रकािािीि मिूद्रवयाांच्या दिगक रेषा 

सरकिेलया तदसिाहिे, ह ेएकोतिसावया ििकाच्या सरुुवािीिा वैज्ञातिकाांिा आढळूि आिे.  

आवाजाच्या बाबिीि हा पररिाम आपि िेहमी अिभुविो. आपि रेलवे िॉतसांर्वर उभ े

असिािा िाांबिू आर्र्ाडी तिट्टी वाजवि येिे, िेवहा तिट्टीचा आवाजच फक्त मोठा होिो असे 

िाही, िर तिट्टी अतधकातधक ककग श्य होि आह,े असे वाटिे. िसेच आर्र्ाडी दरू तिघिू जाि,े 

िेवहा तिट्टीचा ककग श्यपिा कमी होिो. िहरींच्या वारांवाररिेि स्रोिाच्या हािचािीमळेु होिाऱ्या 

या बदिािा डोपिर पररिाम म्हििाि. हाच पररिाम प्रकािाच्या िरांर्िाांबीवरही होिो. 

त्यामळेु प्रकािाचा स्रोि जर हािचाि करि असेि, िर त्याच्या प्रकािाच्या विगपटािीि रेषा 

सरकिेलया तदसिाि. या रेषाांच्या सरकण्याच्या तदिेवरूि खपू दरू असिेिे िारे आपलयापासिू 

आिखी आिखी दरू जाि आहिे, असा तिष्कषग तिघ ूिार्िा.  

या साऱ्या अभ्यासाांची सांर्िी िाविू हबििे तवश्व प्रसरि पाविे आह,े हा तवचार माांडिा, 

पि वैज्ञातिकाांिा ह ेस्वीकारिे फार जड र्ेिे. कारि आज जर तवश्व प्रसरि पाविे आह,े िर 

कािही िे प्रसरि पावि असिार. म्हिज ेकधीिरी सवग आकािर्ांर्ा एकमेकाांच्या आजच्यापेक्षा 

https://www.sandarbhsociety.org/wp-content/uploads/2019/08/Sandarbh-issue-118.pdf
https://www.sandarbhsociety.org/wp-content/uploads/2019/08/Sandarbh-issue-118.pdf
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जास्ि जवळ असलया पातहजेि. पि र्रुुत्वाकषगि सवग अवकािीय वस्िूांिा एकमेकाांपासिू 

तवतिि अांिरावर बाांधिू ठेविे. म्हिजे त्यावर माि करिारे असे काही तवश्वाि असायिा हव.े 

(अजिूही या िक्तीबद्दि आपलयािा फार मातहिी िाही, तििा कृष्ि ऊजाग - डाकग  एिजी - अस े

म्हटिे जािे.) तकां बहुिा कधीिरी सारे तवश्व एका तबांदिू एकवटिेिे असेि, आति तिथिू प्रसरि 

सरुू होिे, हा तवश्वाचा आरांभ असिा पातहजे, हा या साऱ्याचा िकग तिष्ठ तिष्कषग होिा.  

१९२७ सािी जॉजग िमैत्रँ (१८९४ िे १९६६) याांिी याआधारे एक िाांतिकारी तवचार 

माांडिा. तवश्व जर बदििे आह,े िर याचा अथग त्यािा आरांभ आह,े आति कदातचि अांिही 

असेि. म्हिजेच तवश्वािा इतिहास आह,े आति भतवष्यही असिार आह.े हा तवचार तभिीदायक 

होिा. तवश्व अिांि काळापासिू आज तदसिे आह,े िसेच अतस्ित्वाि असिे पातहजे, व पढेुही 

िसेच िे राहीि, हा तवचार मिािा जास्ि भाविारा होिा. आपिे अतस्ित्व ठरावीक 

कािावधीसाठीच असिे, िरी मािवी समाज व सांस्कृिी आजरामर राहू िकेि, असा एक 

तदिासा त्याििू तमळि होिा.  

अिातदअिांि तस्थर तवश्वाची कलपिा माििारा एक ज्येष्ठ वैज्ञातिक फे्रड हॉइि (१९१५ िे 

२००१) यािे एका रेतडओवरीि कायगिमाि तवश्व एका तबांदिूिू प्रसरि पाविे आह,े या त्याच्या 

मिे वेडर्ळ कलपिेसाठी उपहासािे “तबर् बँर्” हा िब्दप्रयोर् केिा. पि हचे िाव आिा या 

तसध्दाांिािा तदिे र्ेिे आह े– तबर् बँर् तकां वा महास्फोटाचा तसध्दाांि. मात्र फे्रड हॉइि याांिी 

आयषु्यभर या तसध्दाांिाचा प्रतिवाद केिा, आति इिरही काही सांिोधक या र्टाि सहभार्ी 

होिे. विगपटाांमध्ये तदसिाऱ्या रेषाांच्या सरकण्याचे त्याांिीही एक स्पिीकरि तदिे, आति िेही 
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वैज्ञातिक सतू्राांिा धरूि होिे. त्यामळेु महास्फोट व तस्थर तवश्व या दोि प्रस्िावाांििा कोििा 

बरोबर व कोििा चकू ह ेकसे ठरविार, हा प्रश्न तिमागि झािा होिा.  

१९४०च्या दिकाच्या अखरेीस जॉजग र्माऊ (१९०४ िे १९६८) यािे सचुविे, की 

महास्फोटािांिर प्िाझ्मा र्ार होि र्लेयावर मिूद्रवये ियार होऊ िार्िी आति अचािक 

तवद्यिुचुांबकीय प्रारिे तवश्वाि सळसळू िार्िी, त्या ऊजेच्या पाऊिखिुा आजही मोजिा येऊ 

िकिीि. कारि प्रकािाचा वेर् खपू जास्ि असिा िरी िो सीतमि आह.े त्यामळेु तवश्वाच्या 

आपलयापासिू खपू िाांबच्या कोपऱ्याििू त्यावेळी तिघािेिी तवद्यिुचुांबकीय प्रारिे आत्ता 

आत्ता आपलयापयांि पोहचि असिीि. पि त्यावेळी यावर कोिी फारसा तवश्वास ठेविा िाही. 

मात्र १९६४ मध्ये अिपेतक्षि ररत्या हा परुावा तमळािा.  

पेंतझयास (जन्म १९३३) व तवलसि (जन्म 

१९३६) ह ेिांत्रज्ञ उपग्रहाांद्वारे सांदिेवहिासाठी अत्यांि 

सांवेदििीि असा रेतडओ िहरींचा सांग्राहक (अटेँिा) 

बिवि होिे. पि या सांग्राहकाि साित्यािे काही 

वेर्ळयाच तवद्यिुचुांबकीय िहरी त्याांच्या सांदिेाांच्या 

िहरींमध्ये अडथळा तिमागि करि होत्या. खपू प्रयत्ि 

करूिही या उपद्रवकारी िहरी टाळिा येईिाि, िेवहा 

त्याांिी रॉबटग डाइक (१९१६ िे १९९७) या 

पदाथगवैज्ञातिकाकडे मदि मातर्ििी. 

पेंशियास आशण शवल्सन. पार्श्ाभूमीला तयाांनी 

बनवलेला रेशडओ लहरींचा सांवेदनिील 

सांग्राहक आहे. 

(https://www.bell-labs.com/) 

https://www.bell-labs.com/
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डाइकिा िर्चेच ह े कोडे 

उिर्डिे – जॉजग र्माऊिे सचुविेलया 

प्रारिाांच्या पाऊिखिुा पेंतझयास व 

तवलसि याांिा सापडलया होत्या. 

अवकािाि कोित्याही तदिेिा 

तवद्यिुचुांबकीय प्रारिाांचा सांवेदििीि 

सांग्राहक वळविा, िर ह्या अत्यांि क्षीि 

िहरी सापडिाि. या िहरींिा वैतश्वक पाश्वगभौतमक प्रारि (कॉतस्मक बॅकग्राउांड रेतडएिि) असे 

म्हटिे जािे. तस्थर तवश्वाच्या सांकलपिेििू या प्रारिाचे स्पिीकरि दिेा येि िाही. त्यामळेु याििू 

तवश्व अिातदअिांि तस्थर असलयाचा प्रस्िाव चकुीचा असलयाचे तसध्द झािे व महास्फोटाििू 

तवश्वाची तितमगिी झािी असलयाच्या प्रस्िावािा तसध्दाांि म्हििू मान्यिा तमळािी.  

अिा ररिीिे, तवश्वािा इतिहास आह ेआति तवश्वाची सरुुवाि एका महास्फोटाििू झािी 

ही खरी तकां वा सत्याच्या सवागि जवळ जािारी मळूकथा आह,े ह ेआिा सवगमान्य झािे आह.े  

 

या लेखमालेसाठी संदर्भ म्िििू डेहहिड हिश्चि व सिकाऱयांिी हलतहलेल्या “हबग हिस्टरी – हबट्हवि िहथंग 

अँड एहिररहथंग” या पसु्तकाचा आधार घेण्यात आला आि.े 

§§§ 

लेखक : नप्रयदनशिनी कवे, सर्रु्चत एन्व्हायरो टेक, िैक्षतिक सांदभग सांपादक र्टसदस्य.  

इर्ेल : pkarve@samuchit.com 

वैजिक पािवभौजमक प्रारर्ण अभ्यासा 

आयफोि तकां वा आयपॅड असेि िर महास्फोटाचा 

परुावा असिेिे वैतश्वक पाश्वगभौतमक प्रारि 

अभ्यासिा येिीि. यासाठी अॅपचा पत्ता आह:े 

https://apps.apple.com/us/app/cmb-

maps/id894952449#?platform=ipho

ne 

िक्सय आह,े त्याांिी जरूर याचा वापर करूि पहावा. 

mailto:pkarve@samuchit.com
https://apps.apple.com/us/app/cmb-maps/id894952449#?platform=iphone
https://apps.apple.com/us/app/cmb-maps/id894952449#?platform=iphone
https://apps.apple.com/us/app/cmb-maps/id894952449#?platform=iphone
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ग्रहि चचाभ 
 

लेखक : सब्यसाची चट ी         अनुवाद : सिं ीवनी आफळे  

 

 २० जिैु २०१९ या तदविी मािसािे चांद्रावर स्वारी केलयािा ५० वषे पिूग झािी. 

त्यावेळीही आति आत्ताही ही र्ोि आपलयापैकी अिेकाांिा रोमाांचक वाटिी होिी. (पहा या 

तवषयावरीि िेख - एस. चटजी, डेक्सकि हरेालड, २० जिैु २०१९, ‘ए तट्रप टू िॉस्ट ितजया’ : 

https://www.deccanherald.com/opinion/right-in-the-middle/a-trip-to-nostalgia-

748274.html) त्याआधी काही तदवसाांपवूी, 

म्हिज े १६ जिैु २०१९ या तदविी रात्री 

आमच्या र्हृसांकुिािीि सदस्याांची सभा 

होिी. काही ज्यषे्ठ सदस्याांिी तविांिी केिी की 

सभा ९.३० पयांि सांपवावी, कारि १७ जिैु 

म्हिज ेदसुऱ्या तदविी पहाटे १.३० वाजिा 

चांद्रग्रहि सरुू होिार होिे. त्यामळेु सर्ळयाांिी 

रात्रीचे जेवि १० वाजपेयांि करूि घ्यावे.  

    चांद्रावरील पशहली स्वारी २० जुलै १९६९  

https://www.hq.nasa.gov/alsj/a11/A11_PA

OMissionReport.html 

 

https://www.deccanherald.com/opinion/right-in-the-middle/a-trip-to-nostalgia-748274.html
https://www.deccanherald.com/opinion/right-in-the-middle/a-trip-to-nostalgia-748274.html
https://www.hq.nasa.gov/alsj/a11/A11_PAOMissionReport.html
https://www.hq.nasa.gov/alsj/a11/A11_PAOMissionReport.html
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  आिा मी माझ्या वैयतक्तक आयषु्यािीि दोि घटिा िमु्हािा साांर्िार आह.े दोन्ही घटिा 

‘िाांबडा चांद्र’ अथागि खग्रास चांद्रग्रहिािी तिर्डीि आहिे. पतहिी घटिा घडिी २० फेब्रवुारी 

१९८९ सािी. त्यावेळी माझी पत्िी वािी र्रोदर होिी. आमचे िािवेाईक, तहितचांिक, िेजारी 

पाजारी तविेषि: आमची घरमािकीि सवगजि वािीकडे येऊि तििे ग्रहिाच्या वेळेस ‘काय 

करावे आति काय करू िय’े याचा सलिा दिे होिे.  

कॉपर मून शकां वा ब्लड मून ( ताांबडा चांद्र ) २१ जानेवारी २०१९ चे खग्रास चांद्रग्रहण        

 

 

 

 

 

 

िेव्हा चंद्र आजि सयूाभच्या मध्ये पथृ्िी येते त्यािेळी चंद्रग्रहि होते. पौजिभमेच्या जदिशी िेव्हा चंद्र, सयूभ 

आजि पथृ्िी एका सरळ रेषेत येतात तेव्हा ह ेशक्य होते. खग्रास चंद्रग्रहिाच्या िेळी पथृ्िी चंद्रािर 

पडिारा सयूभप्रकाश पिूभपिे अडिते आजि िक्त पथृ्िीिरून पराितीत होिारा प्रकाश चंद्रािर पडतो. 

यामळु ेचंद्र तांबडा जदसतो. याला कॉपर जकंिा ब्लड मून म्हटले िाते. 
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िेवटी आम्ही आमच्या फॅतमिी डॉक्सटराांकडे र्ेिो. त्याांिा आमच्याकडे ग्रहिाच्या 

तदविी आयोतजि केिेलया र्च्चीवरीि स्िेह सांमेििासाठी आमांतत्रि केिे. आम्ही त्याांिा हहेी 

तवचारिे, “िमु्ही आम्हािा साांर् ू िकाि का की ग्रहि आति र्रोदरपिा यािीि परस्पर 

सांबांधाांच्या दांिकथाांची सरुुवाि कधी झािी?” िे म्हिािे की, मिा माहीि िाही, पि माहीि 

करूि घेण्याची इच्छा आह.े  

  ठरिेलया वेळी, र्च्चीवर फक्त आम्ही तिघेजि उपतस्थि होिो, मी स्वि:, वािी आति 

डॉक्सटर. या ‘कॉपर मिू स्िेहसांमिेिा’ साठी आम्ही चहा, तबतस्कटे, सामोसे आति तमरचीच्या 

भज्याांची सोय केिी होिी. डॉक्सटर येिािा काही मातहिी घेऊि आिे होिे, “िमुच्या प्रश्नाचे उत्तर 

दणे्यासाठी मी िीि स्त्रीरोर्िज्ञाांिा भेटिो. तिघाांिाही या दांिकथाांची सरुुवाि किी झािी ह े

ठाऊक िवहि.े पि तिघाांिीही एकच सलिा तदिा आह े- आपि धोका किासाठी पत्करायचा?”   

“पि आम्ही िो धोका पत्करिा आह ेआति िमु्ही पि या कटाि सामीि आहाि!” 

आम्ही हसि हसि म्हिािो. िे हसिे आति सामोसा खाि खाि आम्ही िाांबडा चांद्र बघि 

रातहिो.  

आम्ही आजबूाजिूा बतघििे, सर्ळया र्च्च्या ररकाम्या होत्या. काही िेजाऱ्याांिी िर 

ग्रहिाचे वाईट पररिाम आपलया घराि होऊ ियिे म्हििू तखडक्सयाही बांद करूि घेिलया होत्या.  

त्यािांिर ३ मतहन्यािांिर काहीही र्ुांिार्ुांि ि होिा माझी पत्िी प्रसिू झािी. आमचा मिुर्ा, 

आिा ३० वषाांचा आह ेआति सपु्रीम कोटग आति तदलिी हायकोटागि वकीि आह.े  
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 चार वषाांिांिर आमच्या मिुीचा जन्म झािा. काही िािेवाईकाांिी िर्चेच तिचा जन्म 

कोित्या ‘िाऱ्या ’च्या प्रभावाखािी 

झािा आह ेह ेबतघििे आति आम्ही 

त्याप्रमािे तिचे िाव ठेवावे अस े

साांतर्ििे.  

एक खर्ोििास्त्रज्ञ असलयामळेु, 

तिचे िाव एका खऱ्या िाऱ्यावरूि 

(तचत्रपट िारका तकां वा ज्योतिष 

िास्त्रािीि िारा िवह)े ठेवावे ही चाांर्िी र्ोि आह ेह ेमी मान्य केिे. मी तिवडिेिी िावे होिी 

‘अलफा सेंटॉरी’ तकां वा ‘प्रॉतक्सझमा सेंटॉरी’. ह ेदोन्ही िारे आपलया सयूगमािेपासिू फक्त ४.२ ि े

४.३ प्रकािवषे (४,०६,७८,००,००,००,००० तक.मी.) दरू असलयामळेु सर्ळयाि जवळचे िारे 

आहिे. या सर्ळया वादतववादामध्य ेदोि आठवडे तिघिू र्िेे, आति मर् िाव ठेवण्यासाठी 

असिेिा सर्ळयाि चाांर्लया तदवसाचा महूुिगही तिघिू र्िेा आति आमची िवजाि मिुर्ी 

ििीच अिाम रातहिी. अिा प्रकारे, आम्ही तिचे िाव िर्रपातिकेच्या जन्म िोंदिी 

कायागियािही िोंदव ूिकिो िाही! माझ्या पत्िीिे तदिेिे सतू्र असे होि,े “ग्रह, िारे, धमूकेि,ू 

आकािर्ांर्ा तकां वा कृष्ितववरे आति िभु्र बटू िारे तवसरूि जा आति परृ्थवीवर अतस्ित्वाि 

असिेलया र्ोिींचा तवचार करा.” म्हििू, आम्ही दोघाांिीही तिचे िाव तहमाियािीि िदीवरूि 

‘अिकिांदा’ असे ठेविे. िी आिा २५ वषाांची असिू, पिुेतस्थि ििगकी आति पत्रकार आह.े       

अल्फा सेंटॉरी आशण  प्रॉशझिमा सेंटॉरी 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=

46833562 

 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=46833562
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=46833562
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पि ग्रहि ेआपलयािा िेहमीच मोतहि करि आिी आहिे आति जेवहा जेवहा िी 

आपलया दिेाििू तदसिार असिाि, िेवहा िोक सहकुटुांब खग्रास सयूगग्रहि बघण्यासाठी प्रवास 

करिाि, उदा. रििर्ड (राजस्थाि, २४ ऑक्सटोबर १९९५), र्ाांधीधाम (र्जुराि, ११ ऑर्स्ट 

१९९९), पाटिा (तबहार, २२ जिैु २००९). ददुवैािे, िेवटच्या दोि ग्रहिाांिा पावसाळी ढर्ाांच े

ग्रहि िार्िे होिे. पि ही ग्रहि ेबघण्यासाठी प्रवास करि,े उत्साही िोकाांिा भेटिे, ग्रहि 

बघण्याििी प्रिीक्षा, या सर्ळया र्ोिींिी आम्हािा अपार आिांद तदिा. या सवग ग्रहिाांच्या वेळी 

आम्ही ऑि इांतडया पीपलस सायन्स िेटवकग च्या ग्रहि तिरीक्षि करण्याच्या र्टाि सहभार्ी 

होिो.   

 

आिा िमु्हािा ३१ जािेवारी २०१८ च्या खग्रास चांद्रग्रहिाच्या वेळी घडिेिी एक 

घटिा साांर्िो. त्यावेळी आम्ही आमच्या र्च्चीििू ग्रहि बघायचे ठरविे होिे. माझा मिुर्ा 

िेमका त्यावेळी बेंर्ळुरूमध्य े होिा आति रात्री तदलिीिा जािार होिा. िो म्हिािा, “मी 

खग्रास सूयाग्रहण : २४ ऑझटोबर १९९५                    ११ ऑगस्ट १९९९  

(दोन्ही छायाशचते्र शवकीशपशडयावरून) 
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ग्रहिाची सरुुवाि बघेि. मिा माहीि आह ेकी मी आईच्या पोटाि असिािा िमु्ही दोघाांिीही 

ग्रहि पातहिे आह.े िेवहा मिा तिथिू िे बघण्याची ‘तदवयदृिी’ असिी िर! पि आिा ह ेग्रहि 

मात्र मी चकुविार िाही.” र्च्चीवरूि ग्रहि बतघिलयािांिर िो तवमाििळावर जाण्यासाठी तिघिू 

र्ेिा. हलिी या बाबिीि वेर्वेर्ळया वैज्ञातिक र्टाांकडूि िसेच बतुिप्रामाण्यवादी सांस्थाांिी 

केिेलया प्रसारामळेु सकारात्मक बदि झािा आह.े रस्त्यावर बाहरे थोडेच िोक येि असिे िरी 

आिा ग्रहिाच्या काळाि कायागिये, सावगजतिक दळिवळि सेवा सरुळीि चाि ूअसिाि. 

१९८० आति १९९० मध्य ेअिी पररतस्थिी िवहिी. त्यातदविी टॅक्ससी िायवहर वेळेि हजर 

झािा आति तवमािही अर्दी वेळेवर सटुिे. चांद्र िाांबडा ग्रहिग्रस्ि असिािा जरी आमचा 

मिुर्ा घराििू तिघािा असिा िरी तदलिीि सरुतक्षिपिे उिरिा.  पणु्याि माझ्या मिुीिेही 

तिच्या सहकारी आति तमत्राांबरोबर ग्रहि बघण्याचा आिांद िटुिा.  

पि आमच्या घरी एक तविेष घटिा घडिी. मी आति माझी पत्िी ग्रहि बघण्यासाठी 

र्च्चीवर जाि असिािा, काहीजि जमा झािे आति तवचारू िार्िे की, िमु्ही ग्रहिाच्या 

धोकादायक पररतस्थिीिा स्वि:हूि सामोरे जाि आहाि याची िमु्हािा कलपिा आह े िा? 

आम्ही म्हिािो की आम्हािा याची कलपिा िवहिी पि “िमु्हािा जर असां वाटिांय िर कृपया 

आमच्या बरोबर र्च्चीि या आति आमच्या भोविी राहूि आम्हािा वाचवा.” त्याांिा काय 

वाटिे ि ेमिा मातहि िाही, पि िे आमच्या बरोबर अतिच्छेिे िाही िर आपिहूि र्च्चीवर 

आिे. आम्ही ग्रहि िार्ण्याची वाट बघि असिािा र्प्पाांिा सरुुवाि झािी. आति त्या र्प्पाांिी 

मिोरांजक वळि घिेिे. दोन्ही बाजूांिी काहीच वाद झािा िाही, सर्ळे प्रश्न या अपवूग भौतिक 
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घटिेिी सांबांतधि होिे. जेवहा ग्रहिाची पिूगतस्थिी सांपिी आति तफकट चांदरेी प्रकाि कडेिे 

डोकाव ूिार्िा िेवहा मी िर्बर्ीिे घराििू थोडी तमठाई घेऊि आिो. “िाांबड या चांद्राच्या 

पाटीची मजा िटुा.” मी म्हिािो आति एक िकुडा िोंडाि टाकिा. अिपेतक्षिपिे, सवाांिी 

माझ्या मार्ोमार् िेच केिे. त्याि कोििीही िाखिुी िवहिी, िा कुठलया धोक्सयाची भीिी! फक्त 

एका मतहिेिे िकार तदिा, पि तिचे पिी आमच्याि सामीि झािे आति तमठाई खाऊ िार्िे.  

त्या दखेीि आमच्यासाठी तमठाई घऊेि आलया आति त्याांच्या पिीिे ही तितषि र्ोि केलयाच े

त्याांिा काहीच वाटिे िाही.  

हा अिभुव जरी रोमाांचकारी होिा िरी त्याांच्या मिाििी सपु्त भीिी िाहीिी झािी आह े

असे काही त्यावरूि म्हििा येिार िाही. मी हा अिभुव साांतर्ििा कारि प्रत्येक प्रसांर् ही 

सांवादाची सांधी असिे, आति या र्ोिी ठरविू होि िाहीि. 

आमच्या या ‘ग्रहिचचे’ च्या वेळी भारिीय परांपराांचा प्रश्न उद्भविा. यामळेु आम्हािा 

त्याांिा आयगभट्टािे केिेलया ग्रहिाच्या तवशे्लषिातवषयी साांर्ण्याची सांधी तमळािी. त्यािा 

माहीि होिे की सयूगग्रहिाच्या वेळेस चांद्र सयूागिा कसा झाकिो आति चांद्रग्रहिाच्या वेळेस 

परृ्थवीची छाया चांद्रािा कसे झाकूि टाकि.े मी म्हिािो, “ हीसिुा भारिीय परांपरा आह.े” त्याांिा 

आियग वाटिे. अिा चचेि सहभार्ी होिे, प्राचीि आति आधतुिक भारिीय परांपरेतवषयी 

बोििे, काय खरे आति काय खोटे यातवषयी बोििे आमच्यासाठी आवश्यक होिे. असा 

सांवाद फक्त खर्ोििास्त्रापरुिाच मयागतदि िाही.     
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 ग्रहिाांचा तवचार करिािा खग्रास सयूगग्रहिाच्या वेळी िार्िेलया दोि िोधाांबद्दि 

बोिावेच िार्ेि. ह ेिोध िार्ण्याकररिा अिा खग्रास ग्रहिाचीच आवश्यकिा होिी. पतहिा 

िोध आह ेसवागि प्रथम आढळिेलया हतेियमच्या प्रकाि विगपटाचा. १८ ऑर्स्ट १८६८ या 

तदविी र्ुांटूर या आांध्रप्रदिेािीि र्ावाि 

सयूगग्रहिाच े तिरीक्षि करिािा ज्यलूस जॅन्सि या 

फ्रें च खर्ोििास्त्रज्ञािा हतेियम पतहलयाांदा 

आढळूि आिे. या प्राथतमक तिरीक्षिािांिर 

हतेियम या मिूद्रवयाचा िोध कसा िार्िा ही 

मोठी कथा आह.े िी आपि िैक्षतिक सांदभगच्या 

जिू-जिैु २०१९ च्या अांक ११८ मध्ये वाचिीच 

असेि.  

दसुरा िोध आह े परृ्थवीच्या र्रुुत्वाकषगि बिामळेु होि असिेलया प्रकािाच्या 

विीकरिाचा. २९ मे १९१९ या तदविी खग्रास सयूगग्रहिाच्या वेळी ह ेिोंदिे र्ेिे. त्यासाठी 

आकािाि सयूग तदसि असिा पातहजे पि सयूगतबांब पिूगपिे झाकिेिे हवे अिी तस्थिी र्रजेची 

होिी. ग्रहि काळाि केिेलया या तिरीक्षिामळेु आईिस्टाईिच्या सापेक्षिेच्या सामान्य 

तसिाांिाच ेअिमुाि खरे असलयाचा पडिाळा सवागि प्रथम तमळािा. ही मातहिी जरी ग्रहि 

काळाि तमळािी असिी िरी आथगर एडींग्टि आति त्याच्या  सहकाऱ्याांिा त्याचे तवशे्लषि 

करण्यासाठी आति आईिस्टाईिचे अिमुाि खरे आह ेयाचा पडिाळा करण्यासाठी पढेु चार 

२९ मे १९१९ चे खग्रास सूयाग्रहण 

https://www.mpg.de/9244824/solar-

eclipse-1919 

https://www.mpg.de/9244824/solar-eclipse-1919
https://www.mpg.de/9244824/solar-eclipse-1919
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मतहिे िार्िे. अिा प्रकारे, २९ मे १९१९ चे खग्रास सयूगग्रहि ह ेतवसावया ‘ििकाचे सयूगग्रहि’ 

होिे.  

अवकाि-काळाच्या र्रुुत्वाकषगिामळेु विीभविाची आईिस्टाईििे माांडिेिी कलपिा 

सैिाांतिक होिी पि तवज्ञािाच्या क्षेत्राि स्वीकारिी जाण्यासाठी प्रयोर्, तिरीक्षि, अिमुाि या 

पायऱ्या अिसुरण्याची आवश्यकिा होिी. यथेे प्रयोर् म्हिज ेखरेखरेु प्रयोर् (िसुिे वचैाररक 

प्रयोर् िवहिे) आति खरीखरुी तिरीक्षिे. ही तिरीक्षिे परि परि िपासिू  बघायिा हवीि. ही 

परि परि केिेिी तिरीक्षिाांची िपासिी स्वयांचतििररत्या होि िाही. तवज्ञािािा अिेक र्ोिी 

पररपक्सव होण्याची वाट बघावी िार्िे, उदा. िांत्रज्ञाि, मािव सांसाधि आति इिर क्षेत्रािीि प्रर्िी 

– जरी या र्ोिी त्याच्यािी सांबतधि िाहीि अस ेवाटिे िरी.   

याच्या वयावहाररक उपयोर्ाची बाब त्यावेळी आईिस्टाईि तकां वा एडींग्टि  व इिर 

सांिोधकाांच्या कलपिेच्या बाहरे होिी. त्याांिी स्वप्िािही असा तवचार केिा िसेि की त्याांच े

िोध िांभर वषाांिांिर आपि तियतमिपि ेवापरि असिेलया ग्िोबि पोतझितिांर् तसस्टीममध्ये 

उपयोर्ाि येिीि.  

माझी खात्री आह ेकी इस्रोसिुा त्याांच्या तिरतिराळया िैतमतत्तक कामाांमध्ये ह ेिोध 

वापरिे. सध्या त्याांिा श्रीहरीकोटाहूि तिरुपिी येथीि तिरुमिा दवेळाि जाण्याचा सर्ळयाि 

जवळचा मार्ग िोधण्यासाठी कदातचि त्याचा उपयोर् होि असिे! बाकीच्या सर्ळया र्ोिी 

दवैी आिीवागदािे तिभाविू जािीि - र्रुुत्वाकषगि असो तकां वा िसो, काही फरक पडि िाही! 
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अवकाि-काळाचे विीभवि परमेश्वरािे आधीच मोजिू ठेविेिे आह ेआति िे पजुाऱ्याांच्या 

माफग ि त्या प्रयोर्ाचे सतू्रधार असिेलया वजै्ञातिकाांपयांि पोहोचविे र्ेिे! चाांद्रयािाच्या 

उड डािापवूी आिेिा अडथळा यामळेुच िपिू रातहिा िाही! परमशे्वराचा मतहमा अर्ाध आह!े  

“ओ टेम्पोरा!”* ओम टेम्पोरा!! ओहम टेम्पोरा!!!” 

 

* याचा अर्थभ “ओह, आमच्या काळा!” (“Oh, our times!”). असे रोमन जसनेटचा सदस्य 

जससरो (१०६ बीसीइ- ४३ बीसीइ) यान ेम्हटल ेआह.े ह ेिाक्य सत्यजित रे यांनी त्यांच्या ‘महापरुुष’ या 

जसनेमामध्य ेिापरल ेआह.े 

§§§ 

 

िेखक  : सब्यसाची चट ी, ऑि इांतडया पीपलस सायन्स िेटवकग चे अध्यक्ष.  

इ-मेि : chatsab99@gmail.com 

अिवुाद : सिं ीवनी आफळे, िैक्षतिक सांदभग र्टाि सहभार्ी.  

इ-मेि : saaphale@rediffmail.com  

 

 

mailto:chatsab99@gmail.com
mailto:saaphale@rediffmail.com
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नशामकु्ती : मलुाचंी मोहीम! 

 

लेखक : जशरीष खरे  

 

ििेच्या आहारी र्ेिेलया कुठलयाही वयक्तीची िी सवय बदिविे खपू अवघड असिे. 

पि २०१७ सािी साांर्िी तजलह्यािीि एका िाळेच्या िहाि मिुाांिी फक्त दोि वषागि पिूग 

वस्िीची ििा करण्याची सवय सोडविी.  

साांर्िीच्या तजलहा-मखु्याियापासिू साधारि १५० तकिोमीटर दरू जि या 

िािकु्सयामधीि पाांडेझरी ह ेएक छोटेस े दषु्काळग्रस्ि र्ाव आह.े येथीि िेिकरी ज्वारी आति 

बाजरी तपकविाि. यातिवाय पािी उपिब्ध असिािा द्राक्ष िेिीिा प्राधान्य तदिे  जािे. वस्िी 

तवरळ आह ेआति िोकसांख्या अपेक्षपेेक्षा कमी आह.े चांद्रकाांि काांबळे या र्ावचे सरपांच आहिे. 

काांबळे साांर्िाि, “दीड-दोि वषाांपवूी दसुरीि तिकिारा माझा मिुर्ा अरतवांद मिा 

म्हिािा की मी जेविार िाही. मी त्यािा खपू आग्रह केिा, खपू समजाविां पि िो ऐकायिा 

ियारच िवहिा. मी जेवहा त्याच्या या हट्टामार्चां कारि तवचारिां िेवहा त्याचां उत्तर ऐकूि मिा 

धक्सकाच बसिा. िो म्हिािा. ‘िमु्ही जोपयांि वयसि करिा आहाि िोपयांि जेविार िाही. मी 

जेवावांसां वाटि असिे िर िमु्ही वयसि करि ेबांद करा.’ ह ेऐकूि मी तवचाराि पडिो.” 
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काांबळे याांिी साांतर्ििां की, मिा ह ेऐकूि आियग वाटिां. र्ावाि आत्तापयांि त्याांिा असां 

कुिीच म्हटिां िवहिां. त्यामळेु ही काय भािर्ड आह ेह ेसमजिू घ्यायिा िे दसुऱ्या तदविी 

बाबरवस्िीच्या प्राथतमक िाळेि र्ेिे. 

बाबरवस्िी पाांडेझरी र्ावचीच एक 

वस्िी आह.े अरतवांद याच िाळेि 

तिकिो. तिथे तदिीप वाघमारे त्यािा 

तिकविाि.  

यातवषयी तदिीप वाघमारे 

साांर्िाि, “िाळेच्या एका उपिमाि आमच्या मिुाांिी आपलया आति आपलया आजबूाजचू्या 

िोकाांच्या चाांर्लया आति वाईट सवयी ओळखलया होत्या. ह ेकरि असिािा तवद्यार्थयाांिी दारू 

आति िांबाखचूे सेवि आरोग्यासाठी किाप्रकारे हातिकारक असिे यावर दखेीि चचाग केिी. 

यामळेु अरतवांदिा वाटि होिे की आपलया वतडिाांिी या पदाथाांचे सेवि करू िय.े त्यािे 

वतडिाांिा  साांतर्ििे की, जर िमु्ही या पदाथाांचे सेवि बांद केिे िर र्ावािीि इिर िोकाांची 

सवय सोडवायिा दखेीि मदि होईि.” तदिीपसराांचां ह ेबोििां ऐकूि चांद्रकाांि काांबळे भावकू 

झािे. मर् त्याांिी सरपांच या  िात्यािे िहाि मिुाांच्या िेितृ्वाखािी र्ावािीि िोकाांसाठी 

वयसिमकु्ती अतभयाि चािवण्याचा सांकलप हािी घेििा. 

तदिीप वाघमारे बाबरवस्िीच्या िाळेि पतहिी िे चौथीच्या एकूि ४८ तवद्यार्थयाांिा 

तिकविाि. यामध्य े२६ मिुां आति २२ मिुी आहिे. र्ावािीि बहुिाांि िोक ऊस िोडिीसाठी 

बाबरवस्ती, पाांडेिरी, साांगली प्राथशमक िाळा 
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स्थिाांिर करिाि. तदिीप याांच्या मिे ििामकु्ती अतभयाि बरांच अडचिीचां होिां. “३०० 

िोकसांख्या असिाऱ्या आमच्या वस्िीच्या या िाळेि तिकण्यासाठी एकूि ५० तवद्याथी दखेीि 

िवहि.े त्यामळेु आमच्यासमोर पतहिा प्रश्न होिा - आम्ही काय करायचां?” सवागि प्रथम त्याांिी 

तवद्यार्थयाांमध्य ेया बाबिीि जार्िृी  करण्यासाठी काही तविषे सत्र ेआयोतजि केिी. त्याि 

तवद्यार्थयाांसोबि वयसिाांमळेु होिाऱ्या दषु्पररिामाांची चचाग केिी. मर् तवद्याथी त्याांच्या घरी, 

िेजारी, र्लिी आति पररसरािीि िोकाांिा वयसिाच्या दषु्पररिामाांबद्दि साांर् ूिार्िे. तवद्याथी 

र्ावािीि िोकाांिा िांबाख ूखाललयािे दिेािीि आति जर्भरािीि तकिी िोकाांिा िोंडाचा 

ककग रोर् झािा ह ेसाांर्ि. िे र्ावािीि िोकाांिा िोंडाच्या ककग रोर्ाचे फोटो दाखवि तफरायच े

आति िांिर अिी वेळ आिी की या तवद्यार्थयाांच्या कुटुांबािीि िोकाांिी तवद्यार्थयाांसोबि तमळूि 

पिूग र्ावाि वयसिमकु्ती फेरी काढिी. 

तिसरीमध्य े तिकिारी आरिी कौरे साांर्िे, “मी माझ्या आजोबाांिा र्टुखा सोडायिा 

साांतर्ििां िेवहा त्याांिी ऐकिां िाही. मी पनु्हा पनु्हा साांतर्ििां िरी िे िपिूछपिू र्टुखा खायचे. 

एकदा त्याांिा र्टुखा खािािा बघिू मी रडायिा िार्िे. िेवहा िे म्हिािे की रडू िको, आिा 

िाही खािार र्टुखा!”  

तिसरीचीच धिसरी म्हिि,े “माझे बाबा मिा पैसे दऊेि र्टुखा आिायिा साांर्ायच.े 

एक तदवस मी त्याांिा म्हटिां, ह ेखािां जर इिकां  चाांर्िां आह ेिर मी पि खािार! िे म्हटिे ह े

खपू खराब असिां. मर् मी म्हटिां की असां असिां िर िमु्ही िो खालिाच िसिा. असां म्हििू मी 

त्याांचां र्टुखा खािां बांद केिां.” 
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तदिीप साांर्िाि त्याांिी िािेय स्िरावर बरेच साांकृतिक कायगिम घेििे. ‘ििा सोडि े

का र्रजेचे आह?े’ अिा तवषयाांवर वयाख्यािे आयोतजि केिी. यामध्ये वयसिाांिी सांबांतधि 

तवषयिज्ञाांिा बोिाविे. यामध्य े तवचारवांि आति सामातजक कायगकत्याांचा दखेीि समावेि 

होिा. यातिवाय वयसिमकु्ती तिबीर दखेीि त्याांिी आयोतजि केिे. 

ग्रामस्थ र्ोडप्पा कुिाडे साांर्िाि की वयसि एवढ या सहज िाही सटुि. पि, मिुाांच्या 

प्रेमापोटी मात्र आम्ही तवरघळिो. त्याांच्या मि ेर्ावाि दोि वषाांपवूी र्टुखा खाण्याचे प्रमाि 

अतधक होिे. आज अिी पररतस्थिी आह ेकी पन्िासाििू एखादी वयक्ती र्टुखा खािािा तदसि.े 

परांि ुर्ावािीि िोक अिा मािसाांिा र्टुखा खायिा मिाई करिाि. ग्रामस्थ बािाजी पडिवार 

याांिी साांतर्ििां, “मिा दारूच्या दषु्पररिामाांची मातहिी िवहिी असां िाही, पि वयसिािे मिाचा 

िाबा घेििा होिा म्हििू सोडिा येि िवहिी. पि जेवहा मिुां आति सर्ळा र्ाव दारू प्यायिा 

मिाई करायिा िार्िा, िेवहा मी तवचार केिा की किािा दारू तपऊि वािावरि खराब 

करायचां.” िेवटी कलपिा कौरे या विृ मतहिेिे साांतर्ििे, “मोठे या िात्यािे िहािाांिा चाांर्लया 

सवयी तिकवि ेह ेआपिे काम असिे. पि जेवहा िहाि मिुां आपलयािा साांर्िाि काय चाांर्िां 

आति काय वाईट आह,े िेवहा सरुुवािीिा वाईट वाटिां िरी िेवटी चाांर्िांच वाटिां.” 

§§§ 

 

िेखक : जशरीष खरे,  िाांतििाि मथुा फाउांडेिि, पिुे या सांस्थेि कायगरि.  

 

इमेि : shirish2410@gmail.com  

mailto:shirish2410@gmail.com
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वैज्ञाणनक दृणिकोन णदनाणनणमत्त 

णवचारा का??? 

 

लेखक : सुधीर कुिं भार 

 

 

घोकां पट्टीििू तिक्षिाची सोडविकू करिे व तिक्षि पाठ यपसु्िक कें तद्रि ि करिा 

मिुाांच्या सवाांर्ीि तवकासासाठी िे उपयोर्ी पडेि असे दिेे ह ेराष्ट्रीय अभ्यासिम आराखडा 

२००५ मधीि मार्गदिगक ित्व आह.े  

वैज्ञातिक दृतिकोि तदिातितमत्त र्ावपािळीवरीि स्थातिक समस्याांचा मार्ोवा घेण्यासाठी 

िािेय तवद्यार्थयाांिा प्रोत्साहि तदिे पातहजे. त्यादृिीिे पढुीि काही प्रश्नाांवर मातहिी तमळविू 

तिची तचतकत्सा करण्याचे उपिम होऊ िकिाि.    

• र्ाय, म्हसै, िेळी िेिकऱ्याांच्या दृिीिे फायदिेीर आह ेका? बैिाांचे महत्त्व िेिी पििीि 

कमी झािे आह ेका? दिेीच्या जार्ी सांकररि जिावरे आलयािे दधू उत्पादिाि फरक पडिा 

आह ेका? 
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• एखाद्या पररसराि मत्स्य वयवसाय, मत्स्य िेिी, इ. होि असलयास तिथे याांतत्रकीकरिामळेु 

काही पररिाम झािा आह ेका?   

र्ावाच्या दृिीिे उपयकु्त असेही काही उपिम वैज्ञातिक दृतिकोिाििू घेिा येिे िक्सय 

आह.े  

• रासायतिक िसेच जैतवक कीटकिािकाांच्या पररिामाांची मातहिी िोकाांिा परुविे.  

• िग्ि समारांभ, सि, उत्सवािीि भोजिाच्या कायगिमाि अन्ि वाया जाऊ िय ेम्हििू िव े

वैज्ञातिक उपाय सचुवण्यासाठी मिुाांिा उद्यकु्त करिे.  

• बाजारातदविी तकां वा यात्रेतदविी अन्िपदाथग तविीच्या दकुािाांची पाहिी करूि तिथे काय 

काय तदसिे याच्यावर चचाग करि,े भेसळ िोधिू काढण्यासाठी तवज्ञािाचा वापर करिे. 

• आपलया पररसरािीि ऊजेबाबि स्वयांपिूग असिारी वस्िी, खडेे, िहर वा कारखािा यावर 

मातहिी घेिे. बायोर्ॅस, सौर चिू, सोिर वॉटर तहटर याबाबि तविेत्याकडूि व  

वापरकत्याांकडूि मातहिी तमळवि.े भतवष्याि ऊजाग सांकट येऊ िय ेम्हििू कोििे उपाय 

आहिे, कोििे करावे िार्िीि, यावर तवचार व चचाग करिे. 

यातिवाय िाळेि तवद्यार्थयाांबरोबर महत्त्वाच्या प्रश्नाांवर चचाांचे काही उपिम वैज्ञातिक 

दृतिकोिाििू घेिा येिीि.  

• वयसिाांचे मिुामिुींवर काय पररिाम होिाि त्याबद्दि चचाग घडविू आििे.  
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• तवद्यातथगिींिा मातसक पाळी सांदभागि परेुसे ज्ञाि व मार्गदिगि तमळि िाही. यातवषयी वाटिारा 

सांकोच, कुटुांबािीि तिरक्षरिा त्यामळेु त्या बोिि िाहीि. पररिामी मातसक पाळी मध्य े

घ्यावयाची काळजी, सॅतिटरी पॅडचा वापर, इ. तवषयी त्याांिा परेुसे ज्ञाि तमळि िाही त्याचा 

पररिाम त्याांच्या िैक्षतिक र्िुवत्तेवर, समाजीकीकरिावर, आरोग्यावर होिो. या सांदभागि 

र्ैरसमज दरू करण्यासाठी सांवाद घडविू आििे. 

तवद्यार्थयाांच्या मदिीिे स्थातिक पािळीवर जिजार्िृीसाठी काही उपिम हािी घेिा 

येिीि.   

• केसाांच्या जटाांसारख्या अांधश्रिामळेु आतथगक, माितसक, िारीररक, िैंतर्क िोषि होि 

असलयाची अिेक उदाहरि ेग्रामीि भार्ाि तदसिाि. याबाबि जिजार्िृी केिी पातहज.े 

प्रसांर्ी त्या तवरोधाि उभ ेरातहिे पातहजे.  

• कामर्ाराांिा हािािे मिैा  साफ करायिा तकां वा डोक्सयावरूि न्यायिा  िावण्याची प्रथा 

आिा कायद्यािे बांद झािी आह.े पि अिेक कामर्ार स्वच्छिेसाठी बटू, ग्िोवहज, हलेमटे 

सारखी कोििीही उपकरिे ि घेिा र्टाराि उिरिाि आति जीव र्दुमरूि मतृ्यमुखुी पडिाि. 

साांडपाण्याच्या तवघटिाििू हायिोजि सलफाईड, अमोतिया यासारख्या वायूांचे उत्सजगि होि 

असिे, त्याांिा स्वच्छिचेे ह ेसेवक बळी पडिाि. आपि समाजािे तदिेिे ह ेबळी आहिे 

याची जािीव आपलयािा वहायिा हवी. याबाबि समाजाि व कामर्ाराांिही जार्रूकिा 

तिमागि करण्यासाठी प्रयत्ि करिा येिीि.  
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• उघड यावर िौचािा बसण्याििू पसरिारे बरेचसे रोर् असिाि. त्याििू हजारो बािके 

मतृ्यमुखुी पडिािा तदसिाि. याबाबि जिजार्िृी करिा येईि.  

• िॅििि बायोडायवहतसगटी बोडग अथागि राष्ट्रीय जैवतवतवधिा प्रातधकरिाची स्थापिा झािी 

आह.े त्याचे कायगही सरुू झािे आह.े मात्र स्थातिक पािळीवर जैवतवतवधिा राखण्यासाठी, 

जपण्यासाठी आतदवासी, ग्रामीि व िार्री अिा तिन्ही समदुायाांिी प्रयत्ि केिे पातहजेि. 

स्थातिक िोकाांिी आत्तापयांि र्ावाच्या आसपास आहिे त्या  सांपन्ि दवेराया, र्ावठाि 

मािकीचे डोंर्र, इ. सांपदा आहिे ििा जपिे, तटकतविे व वाढतविे र्रजेचे आह.े दवेराया 

जपलया पातहजेि कारि या भारिािीि जैवतवतवधिेच्या जिकु बँका आहिे. या बँका बांद 

करूि चाििार िाहीि. याि जर्ाि इिरत्र कोठेही िाहीि असे जीव आहिे. मािवी 

हस्िके्षपापासिू, अतििमिापासिू पािी व जांर्िे राखिी पातहजेि. आपलयािा पवूी 

तवतवध विस्पिी, र्विे, वेिी तदसि. घबुडे, तर्धाडे, तवतवध पकारचे प्रािी, पक्षी, साप, 

तवांच ूआति कीटक तदसि असि. पि आिा िे तदसि िसलयाची ििार स्थातिक िेिकरी 

िेहमी करिाि. त्याांच्या मिावर चचाग झािी पातहजे. 

तवज्ञाि तिक्षि ऐकूि व स्मरिािे होि िसिे िर योग्य तिरीक्षिे, वैज्ञातिक कृिी, तिष्कषग 

काढण्याची क्षमिा, िकग िक्ती या कौिलयाांचा तवकास वहावा िार्िो. तवज्ञािाििू समस्या 

तिराकरिाचे  कौिलय यावे यासाठी प्रयोर् व कृिी करण्याची सांधी तवद्यार्थयाांिा तदिी पातहजे. 

याििू तवद्यार्थयाांची प्रयोर्िीििा वाढीस िार्िे आति समस्येच्या उत्तरापयांि जाण्याची िास्त्रीय 

पिि तवकतसि होईि. यासाठी तमळािेलया मातहिीची, अिभुवाची तचतकत्सा करण्याची क्षमिा 
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तिक्षकाांमध्य ेआति प्रत्येक तवज्ञाि तिकिाऱ्याि यावी िार्िे. वैज्ञातिक दृतिकोिाची तितमगिी 

होऊि त्याचा वापर दिैांतदि जीविाि होऊ िार्ेि िेवहा तवज्ञाि समाजािीि सवग स्िरािीि 

घटकाांपयांि पोहचेि. तवज्ञािातभमखु समाज तिमागि होईि. साजऱ्या होिाऱ्या वैज्ञातिक दृतिकोि 

तदिाि वैज्ञातिक पििीिे िसुिा तवचार करूि चाििार िाही िर यापढेु साित्यािे वैज्ञातिक 

पििीिे कृिीचीही आवश्यकिा आह.े 

आपलया पररसराि पयागवरि रक्षि व सांवधगि करि ेही आपिी सामातजक व वैयतक्तक 

जबाबदारी म्हििू तिक्षक व तवद्याथी एक वैज्ञातिक व बािवैज्ञातिक म्हििू सिकग  राहूि 

साित्यािे कायगरि रातहिे िर भतवष्याि अडचिी येिार िाहीि, असे कमगवीर भाऊराव पाटीि 

तवद्यािय येथे सरुू असिेलया तवज्ञाि पांधरवड याच्या उपिमाि  माििे जािे. र्ेिी एकोिीस 

वषे तवज्ञाि पांधरवड याचे आयोजि केिे जािे. यासाठी रयि तिक्षि सांस्थेच्या तवज्ञाि पररषदचे े

सहकायग तमळािे आह.े दरवषी तवज्ञाि पांधरवड याि तवतवध कायगिमाांचे आयोजि केिे जािे.  

आकाि दिगि, पक्षी तिरीक्षि, वयसिमकु्ती बरोबरच तवतवध पयागवरि उपिम, प्रकलप 

यावर मार्गदिगि केिे जािे.  

भारिािीि किा व त्यािीि तवज्ञाि यावर वयाख्याि, आरोग्य व आहारासांबांधी चचागसत्र, 

इ.मध्य ेतवद्याथी भार् घिेाि.  

रिाांर्िािीि तवज्ञाि व सांर्िक िेटवतकां र्, औषध तितमगिी, इ. वरही वयाख्याि  घेिि े

जािे. िास्त्रज्ञाांच्या तवज्ञाि क्षेत्रािीि योर्दािावर तचत्रपट दाखविू मातहिी तदिी जािे.  
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िाळेिीि तवज्ञाि मांडळाच्या सदस्याांिी वीज, पािी, िेिी, इांधि, वाहि प्रदषूि व आरोग्य 

याांचे सवेक्षि केिे आह.े  

या तितमत्तािे पािीबािी सारख ेपथिाट य बसतवण्याि आिे. तवज्ञाि र्ीि ेसादर केिी 

र्ेिी.  

तवज्ञाि दृतिकोि तदिातितमत्त िार्ररकाांिी व  तवद्यार्थयाांिी  प्रश्न तवचारावे. मािवी 

प्रर्िीसाठी इच्छुक सवाांिीच प्रश्न तवचारिे पातहजेि. जरी िे प्रश्न कोिािा अडचिीि आििारे, 

िको असिारे असिे िरी. जरूर तवचारा अिांि प्रश्न... का? कसे? कोठे? कोिी? किासाठी?? 

§§§ 

 

िेखक : सुधीर कुिं भार, समन्वयक, रयि तवज्ञाि पररषद, रयि तिक्षि सांस्था, सािारा. 

इमेि : kumbhar.sudhir1966@gmail.com 

शवज्ञान पांधरवड्यातील उपक्रम 

mailto:kumbhar.sudhir1966@gmail.com
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जल थल मल - भाग १४  

अन्न सुरक्षेचं सैन्य - भाग ४  

 

लेखक: सोपान जोशी                 अनुवाद: अमलेंदु सोमण 

 

 

र्ागच्या लेखात शेतीत होत गेलेल ेबिल आपण बर्घतल.े शेतकरी आर्ण पशपुालन 

करणारे भटके लोक याांच्यात परस्पराांना फायिशेीर ठरतील असे चाांगले सांबांध होते. र्पकाची 

कापणी झाल्यािर शेतकरी गरुां आर्ण शेळयार्ेंढू्याांना  चारण्यासाठी आणत. जनािराांना चारा 

र्र्ळत असे  आर्ण जर्र्नीला त्याांच्या शेणाचां नैसर्गिक खत र्र्ळे. पण याांर्त्रक शेतीन ेही 

पिूािपार चालत आलेली िेिाणघेिाण आता नष्ट होत चालली आह.े  आता आपल्याकडेही 

शेतीची तिाकर्ित प्रगत पित  सरुु झाली  आह.े त्याचा पररणार् आर्ण त्यािरील उपाय 

जाणनू घेऊ या भागात.  

 

 यरुोप आर्ण अर्रेरकेतली शेती तर आता पणूिपणे खत-उत्पािन कां पन्याांच्या तालािरच 

चालते आह.े र्तिे शेती इतकी र्हाग झाली आह ेकी अब्जािधी रुपयाच्या अनिुानार्शिाय ती 

होऊच शकत नाही. २०१२ र्ध्य े या र्िकर्सत िशेाांनी आपल्या शेतकऱ्याांना २५८ अब्ज 
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डॉलरचां सरळ अनिुान र्िलां होतां. पण खरां तर ह ेअनिुान शेतीऐिजी या कां पन्याांचा व्यिसाय 

तारून नेण्यासाठीच उपयोगी पडतां आह.े 

चीन आर्ण भारतिखेील या अनिुार्नत  शेतीच्या र्िशेनेच िाटचाल करत आह.े कोरडी 

शौचालयां म्हणज ेर्ागासलेपणाचां र्चन्ह र्ानलां जाऊ लागलां आह.े जी शहरां आपलां र्लर्तू्र 

र्िकून पैसा कर्ाित होती, तीच आता कोटू्यिधी रुपये खचि करून र्ैला िाहून नेणाऱ्या 

डे्रनेजच्या नाल्या तयार करत आहते. भारतात आता शेणखत र्र्ळणां िरुापास्त झालां आह.े त्याचां 

एक कारण म्हणज ेचलुी पेटिायला शेणाच्या गोिऱ्याांचा िापर आर्ण िसुरां म्हणज ेर्पकाांर्ध्ये 

झालेले बिल. पिूी ज्िारी, बाजरी, डाळी आर्ण तीळ याांचां उत्पािन घेतलां जायचां, त्यार्ळेु 

जनािराांच्या चाऱ्याचीही व्यिस्िा होत असे. सरकार आता धान्य खरेिी करतां आर्ण ते स्िस्त 

धान्य िकुानात र्िकतां, त्यार्ळेु भात आर्ण गहू या र्पकाांनी इतर सगळया र्पकाांना शेतीतनू 

जिळजिळ हद्दपारच केलां आह.े र्शिाय 

ज्या सांकररत जातीर्ळेु हररतिाांती र्टकून 

आह ेत्या र्पकाांच्या जाती बटुक्या असतात. 

त्यातनू चारा कर्ी िजािचा आर्ण कर्ी 

र्र्ळतो. 

 काही सर्िृ म्हणिणाऱ्या प्रिशेाांर्ध्ये कापणीनांतर उरलेले खुांट जाळले जातात. त्याचां 

कारण यांत्राने होणाऱ्या शेतीत अशा खुांटाांचा काही उपयोगच उरत नाही. पांजाब आर्ण हरयाणा 

कापणीनांतर िेतात उरलेले शनरुपयोगी खुांट 
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या राज्याांत र्कत्येक िषाांपासनू ह ेचाल ूआह.े आता ही पित र्ध्यप्रिशेातल्या र्िर्िशासारख्या 

गव्हाचां उत्पािन करणाऱ्या प्रिशेात िखेील सरुू झाली आह.े  

एका शास्त्रज्ञाचा असा अांिाज आह ेकी भारतात अशा खुांटाांच्या स्िरूपात र्पकाांचे सरु्ारे 

५० कोटी टन अिशेष र्शल्लक राहतात. त्यातले सरु्ारे १४ कोटी टन असे जाळले जातात. 

त्यार्ळेु खताांचा नाश तर होतोच, र्शिाय र्ोठू्या प्रर्ाणात िायपु्रिषूणसिुा होतां. कापणीच्या 

हांगार्ात पांजाब आर्ण हरयाणार्ध्ये  खुांट जाळण्याचा पररणार् म्हणनू र्िल्लीसारख्या शहराांिर 

िर िषी ऑक्टोबरच्या सरु्ाराला एक धरुाची चािर पसरल्यासारखां िातािरण असतां. अशा 

पररर्स्ितीत ज्याांना शक्य असतां ते बाजारातनू पेंड खरेिी करून गरुाढोराांना आपल्या कुां पणाच्या 

आतच खायला घालतात. ज्याांना शक्य नसतां, ते आपली ढोरां सार्ार्यक गायरानात चारतात. 

गािोगािी असलेल्या या जर्र्नी र्कत्येक िषे सरुू असलेल्या चराईर्ळेु आता खराब झाल्या 

आहते र्कां िा सरकाराांनी भरू्र्हीनाांना िाटून टाकल्या आहते. अशा जर्र्नींचा बलिांड र्ार्फयाांनी 

ताबा घेणां यात आता आश्चयि िाटण्यासारखां काही रार्हलेलां नाही. गािाांर्धले सर्ाज र्िस्कळीत 

होण्याचा अशा साििजर्नक साधनसांपत्ती र्शल्लक न राहण्याशी अगिी सरळ सांबांध आह े– र्ग 

त ेजलस्रोत असोत की गायरानां. गािोगािी र्फरणारे कृषीशास्त्रज्ञ स्पष्टच म्हणतात की पिूी ज्या 

र्नगतुीने शेणखत जपलां जायचां तसां आता होत नाही. शेतकरी कृर्त्रर् खताांनी काही जाि ू

होण्याची िाट पहात आहते. 

आपल्या सर्ाजातले र्कत्येक जण असां र्ानतात की या सगळया गोष्टी कालबाह्य झाल्या 

आहते आर्ण त्याच्याबद्दल ि:ुख करणां र्नरििक आह.े त्याांचां म्हणणां असां आह ेकी सतत बिल 
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होत राहणां हचे शाश्वत आह ेआर्ण आपण आता नव्या जगाच्या र्िशनेे चाललो आहोत. त े

आग्रहाने असांही म्हणतात की या बिलार्ळेुच आपल्याकडे हररत िाांती शक्य झाली. परिशेातनू 

र्िकत आणलेली खतां िापरून का होईना, पण आपण धान्याांच्या उत्पािनात आत्र्र्नभिर झालो. 

ही गोष्ट काही प्रिशेाांच्या बाबतीत खरी आह.े उिाहरणािि, पांजाब आर्ण आांध्रप्रिशेर्ध्ये 

कालव्यातलां पाणी आर्ण कृर्त्रर् रासायर्नक खताांर्ळेु धान्याचां उत्पािन आर्ण त्याबरोबर 

शेतकऱ्याांची कर्ाई भरपरू िाढली. 

पण या प्रिशेाांतली पररर्स्िती आता ३० िषाांपिूीसारखी रार्हली नाही. आता 

र्सांचनासाठीच्या कालव्याांची र्स्िती खराब होत चालली आह.े बागाईत भजूलािर चाल ूआह.े 

भजूलाची गणुित्ता आर्ण उपलब्धता खालाित चालली आह.े पांजाबर्ध्ये हररतिाांतीर्ळेु 

आलेल्या सर्िृीचा रांग र्फकट होत चालला आह,े ही बातर्ीही आता जनुी झाली. पण ज्या 

कृषी सांस्िाांच्या र्ितीने ही हररतिाांती आली त्या आपल्या परुाण्या यशाचेच गोडिे गात आहते. 

आजच्या सर्स्याांना तोंड िणे्यासाठी त्याांच्याकडे कुठला र्िचारही नाही आर्ण यकु्तीही नाही. 

कृषीशास्त्रज्ञच नाही तर शेतकरीिखेील त्या जािचू्या शोधाची िाट पाहात आहते -  निी 

हररत िाांती र्कां िा ‘सिाबहार हररत िाांती’ची. र्कां िा र्िटू्झ हबेरने हितेनू नायरोजन खचेनू 

घेण्याच्या शोधासारख्या नव्या शोधाची. हा निा चर्त्कार कुठून येईल ते र्ात्र कोणालाच ठाऊक 

नाही. ही िेडी आशा आह ेकी र्िज्ञानािरचा अांधर्िश्वास, तहेी कळत नाही. शेतीची पैिािार 

िाढिण्याची र्ागणी पनु्हापनु्हा केली जाते – प्रत्येकाला भोजन र्र्ळण्यासाठी एकर्ेि उपाय 

आह ेतो र्हाग तांत्रज्ञान िापरून उत्पन्न िाढिण्याचाच.  
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यनुोची ‘फूड अाँड अॅग्रीकल्चर ऑगिनायझेशन’ र्कत्येक िषाांपासनू साांगते आह े की 

िरु्नयेत र्जतकां  अन्न पैिा होतां त्याचा र्कर्ान एक ततृीयाांश भाग फेकून र्िल्यार्ळेु िाया जातो 

– खास करून श्ीर्ांत िशेाांर्ध्ये. काही जणाांचा अांिाज आह ेकी िाया जाण्याचां प्रर्ाण ५०% 

सिुा अस ूशकेल. हा नाश जर िाचिता आला तर किार्चत पैिास िाढिण्याची गरजही राहाणार 

नाही. परांत ुहा नाश िाांबिण्यात कोणालाच रस नाही, कारण त्यार्ळेु उद्योगात आर्ण व्यापारात 

फायिा िाढत नाही. 

काही कृषीशास्त्रज्ञाांचां असां स्पष्ट र्त आह े की आजचां कृषीर्िज्ञान शेतकऱ्याांच्या 

उपयोगाचां रार्हलेलां नाही. त्याचां कारण ह ेकी आपले िैज्ञार्नक जी र्ििशेी पसु्तकां  िाचतात, ती 

र्तिल्या पररर्स्ितीला अनसुरून र्लर्हलेली असतात. ज्या गोष्टी िोन्हीकडे सारख्याच आहते 

त्या तर त्याांना व्यिर्स्ितपणे ठाऊकच असतात, पण आपल्या इिली जी िैर्शष्टू्ये आहते ती 

पसु्तकातनू र्शकता येत नाहीत कारण आपल्या पररर्स्ितीला अनसुरून ती पसु्तके र्लर्हलेलीच 

नसतात. त्या गोष्टी आपल्या शेतकऱ्याांपासनू र्शकता येतील, परांत ुआपल्या कृषीशास्त्रज्ञाांची 

आर्ण तांत्रज्ञाांची अशी धारणा आह ेकी इिले सगळे शेतकरी र्खूि आहते आर्ण त्या शेतकऱ्याांचा 

उिार हचे त्याांचां कतिव्य आह.े  

या पढुची हररत िाांती कशी आणता येईल हचे आजच्या कृषी सांशोधन सांस्िाांचां उर्द्दष्ट 

आह.े आजचां कृषी सांशोधन ह ेकृर्त्रर् रासायर्नक खतां, भजूलाचा उपसा आर्ण र्हाग सांकररत 

र्बयाणां याांच्याच भोिती र्फरतां. शेती करण्याचा िसुरा एखािा र्ागि शोधण्याची त्याांची 

र्ानर्सकताच नाही.  
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सरकारी कायििर् अयशस्िी झाल्यानांतर आपले कृषीशास्त्रज्ञ खाजगी कां पन्याांकडे डोळे 

लािनू बसले आहते. त्याांना सिाित जास्त आशा आह ेती जेनेर्टक इांर्जर्नयररांगच्या साहाय्याने 

शोधलेल्या सधुाररत बीजाांकडून. यातनूच शेतीचे काही चर्त्कार र्िसतील अशी जबरिस्त 

आशा सिित्र आह.े यातनू जरी एखािी जािचूी काांडी र्र्ळाली तरी, ती भरपरूच र्हाग असेल 

यात शांका नाही.  

आता आपल्या शेतकऱ्याांची सिाित र्ोठी सर्स्या आह ेती म्हणज ेशेतीत लागणाऱ्या 

सिि िस्तूांच्या र्कर्तीतील िाढ. अशा पररर्स्ितीत अर्धक र्हाग र्बयाणां उपयोगात आणायचां 

म्हटलां तर शेती र्कतपत यशस्िी आर्ण र्कफायतशीर होईल त्याचा अांिाज करणां अिघड नाही. 

अर्धक नफ्यार्ागे धािताना सोन्याची अांडी 

िणेाऱ्या आपल्या र्ातीचा र्ात्र नाहक बळी 

जातो आह.े र्ातीचा अभ्यास केिळ नव्या 

कृर्त्रर् खताांचां उत्पािन आर्ण र्ििीिर 

कें र्द्रत आह.े इिे र्पकाांिरच्या र्कडींचा 

अभ्यास हा फक्त निीन कीटकनाशकां  

र्िकण्यासाठीच होतो आह.े शेतकऱ्याांनाही 

याची आता सिय होते आह.े प्रत्येक निीन कीटकनाशक, निीन खत आर्ण निीन सांकररत 

र्बयाणां गडबडीत र्िकत घेतलां जातां. पण ज्याला र्िृा म्हणतात त्या र्ातीचा िरचा सपुीक िर 

बनण्यासाठी शतकां  लागतात. तो निीन बनिनू र्िकता येत नाही. 

आधुशनक िेतीत वापरली जाणारी असांख्य 

रासायशनक उतपादने 
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पथृ्िीच्या पषृ्ठभागािरचा र्ातीचा िर र्नरर्नराळया प्रकारच्या खडकाांपासनू तयार होतो. 

काळानसुार ह ेखडक तटुतात. हिा अनू् पाण्याचा र्ारा आर्ण उन्हाची उष्णता यार्ळेु खडक 

भसुभशुीत व्हायला लागतात,  त्याचां रूप खडीसारखां होतां, नांतर िाळू आर्ण त्यानांतर त्याांची 

र्ाती होते. याचां शेिटचां रूप म्हणज े र्चकणर्ाती. त्या प्रिशेातला खडक ज्या रासायर्नक 

घडणीचा असले त्याच प्रकारची र्तिली र्ाती होते. म्हणज ेकुठे फॉस्फेटचे खडक असतील तर 

र्तिे नैसर्गिक फॉस्फरसयकु्त र्ाती तयार होते. 

र्ातीच्या िरच्या िरात र्नरर्नराळया प्राण्याांचे अिशेष कुजनू र्र्सळत राहातात. या 

अिशेषाांिर र्कत्येक प्रकारचे लहान आर्ण सकू्ष्र्जीि-र्जिाण ूजगतात आर्ण िाढतात. त्याांच े

श्वासोच्छिास आर्ण र्िष्ठा यातनू र्ातीला र्र्ळत असलेल्या खताांचां आर्ण जैर्िक अिशेषाांचां 

रूपाांतर िनस्पतीच्या र्ळुाांना सहजपणे शोषनू घेता येईल अशा घटकात होतां. र्ातीत सपुीकता 

कर्ी असली तरीही र्जिाणूांर्ळेु िनस्पतींना ही पोषकद्रव्ये सहज र्र्ळतात. जर र्जिाणूांची सांख्या 

कर्ी असेल तर भरपरू घातलेली कृर्त्रर् खतांसिुा र्पकाांना शोषनू घेता येत नाहीत आर्ण अशी 

न पचलेली खतां र्ातीचां नकुसानच करतात. 

र्ातीची सपुीकता हा केिळ भगूोल, भौर्तकशास्त्र िा रसायनशास्त्राचा र्िषय नाही. 

र्कत्येक शास्त्रज्ञ र्ातीला केिळ सजीिाांचां भरणपोषण करणारां एक यांत्र आह ेअसां र्ानत नाहीत, 

तर ती स्ित:च एक प्राणी आह ेअसां र्ानतात. र्ातीच्या सपुीकतेर्ळेु िर जांगलां उगितात र्कां िा 

पीक येतां, तसांच खदु्द र्ातीच्या आतिखेील असीर्र्त जीिन अर्स्तत्िात असतां. जेव्हा िकृ्षिेली 
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जीिनाच्या या सागरातनू  आपल्या र्ळुाांच्या साहाय्याने त्या जीिनाचा िोडासा अांश ओढून 

घेतात, तेव्हा  जीिनाच्या या भरू्र्गत र्िर्िधतेचा पररणार् र्ातीच्या पषृ्ठभागािर प्रतीत होतो.  

भारतासारख्या र्िषिुितृ्तीय उष्ण प्रिशेातली र्ाती धिृीय प्रिशेातल्या र्ातीहून र्नराळी 

असते – र्तिल्या खडकाांचा प्रकार सारखाच असला तरीही. र्िषिुितृ्ताजिळच्या भागात कडक 

सयूिर्करण ेसरळ लांबरूप पडतात. त्याांच्या उष्णतरे्ळेु पाणी सकूुन जातां आर्ण जैर्िक अिशेष 

सडण्याऐिजी तकुडे होऊन र्िखरून जातात. र्ग त्यात नव्या जीिनाला आधार िणे्याची शक्ती 

राहात नाही आर्ण र्तिे िाळिांटां तयार होत जातात. त्यार्ळेु उष्ण प्रिशेातल्या कोरडू्या जर्र्नीत 

जैिभार कर्ी असतो. त्याच्या तलुनेत सर्शीतोष्ण प्रिशेातल्या र्ातीतलां पाणी सकूुन जात नाही, 

त ेर्ातीत िीघिकाळ राहातां आर्ण ते सपुीकतेला बाांधनू ठेितां.  

कृषी र्िज्ञानाची आपल्याकडील पसु्तकां  सर्शीतोष्ण प्रिशेात केलेल्या र्नरीक्षणां आर्ण 

प्रयोगाांिर आधारलेली आहते. त्यात असां र्लर्हलेलां असतां की आपल्याकडील र्ातीत जैर्िक 

तत्त्ि म्हणजेच काबिन कर्ी आह,े ही गोष्ट खरी आह,े पण या र्ार्हतीचा कोणताही फायिा नाही, 

कारण आपण आपलां िातािरण तर बिल ूशकत नाही. पण पाणी आर्ण सकू्ष्र्जीिाांचां र्ातीत 

सांतलुन व्यिर्स्ित असले तर अशा उष्ण प्रिशेात जी जैिर्िर्िधता र्िकर्सत होते तशी इतरत्र 

कुठेही होऊ शकत नाही. ते र्ात्र या पसु्तकात र्शकिलां जात नाही. 

उष्ण कर्टबांधातली िषाििने ह ेयाचां उत्तर् उिाहरण आह.े शीतोष्ण भागातल्या जांगलात 

सलग र्कत्येक र्कलोर्ीटरपयांत जशी एकाच प्रकारची झाडां र्िसतात, तशीच शेताांर्ध्ये 
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िरूिरपयांत सलग एकाच प्रकारची र्पकां ही िाढलेली र्िसतात. यार्िरुि उष्ण कर्टबांधात चाांगली 

शेतां चाांगल्या िनाांसारखीच र्िर्िधतापणूि आर्ण बहुरांगी र्िसतात. सर्शीतोष्ण 

प्रिशेातल्यासारखी एकाच प्रकारचां र्पकां  घेणां ह ेसर्जतूिारपणाचां लक्षण अर्जबात नाही. तरीही 

सर्शीतोष्ण प्रिशेातल्या कालव्याच्या पाण्यािर केलेल्या र्कफायतशीर औद्योर्गक शेतीसारखां 

खोटां स्िप्न आपल्या शेतकऱ्याांना िाखिलां जातां.  

अशा पररर्स्ितीत आपल्या कृषी 

सांशोधन सांस्िाांर्ध्ये र्िृार्िज्ञानाकडे 

सखोल दृष्टीने पार्हलां जातच नाही. र्कत्येक 

कृषीशास्त्रज्ञ स्ित:च असां स्पष्टपणे साांगतात 

की आपल्याकडे र्ातीचा अभ्यास म्हणज े

केिळ कृर्त्रर् खतां र्िकण्यासाठी केलेला 

अभ्यास – म्हणज ेकोणत्या र्पकासाठी र्कती यरुरया, र्कती फॉस्फेट आर्ण र्कती पोटॅश पार्हज े

याचाच अभ्यास असांच होऊन रार्हलां आह.े शास्त्रज्ञाांचे सांबांध आता शेतकऱ्याांऐिजी खतां आर्ण 

इतर रसायनां तयार करून र्िकणाऱ्या कां पन्याांबरोबर जास्त घर्नष्ठ असतात. 

र्शिाय ज्या खताांची र्पकाांना अगिी कर्ी र्ात्रा लागते पण ज्याांच्यार्िना र्पकां  अशक्त 

राहतात त्याांच्याकडे र्ात्र परेुसां लक्ष गेलेलां नाही. या खताांची बाजारपेठ अगिी लहान आह,े 

म्हणनू अिाितच त्याांच्या र्ििीत परेुसा फायिाही नाही. साहर्जकच याांच्यािर सांशोधनही कर्ीच 

झालां आह.े अशी एकूण ३० तत्त्िां र्पकाांना आिश्यक आहते. त्यात लोखांड, जस्त आर्ण ताांबे 

आधुशनक िेतीची अपररहाया गरज – 

रासायशनक खते 



 

86 / शैक्षणिक संदर्भ अकं ११९ 
 

यासारखी १८ तत्त्िां अत्यािश्यक आहते आर्ण आणखी  १२ तत्त्िां अगिी कर्ी प्रर्ाणात 

लागतात अशी आहते. पण ही सकू्ष्र् प्रर्ाणात का होईना, र्र्ळाली नाहीत तर र्पकाांना इतर 

तत्त्िाांचा उपयोग परेुसा करून घेता येत नाही. या तत्त्िाांना शेतीलायक करण्यासाठी एक नैसर्गिक 

स्रोत म्हणज ेर्ातीत जैर्िक खत असणां. हचे खत आपल्या खऱ्याखऱु्या सैन्याचां भरणपोषण 

करतां, म्हणज ेर्ातीत राहून आपल्या अन्नसरुके्षसाठी सतत कायिरत असणाऱ्या र्जिाणूांचां. या 

सैन्याला परिशेातनू आयात केलेल्या शस्त्राांची की कृर्त्रर् खताांची गरज नाही. त्याांना फक्त जैर्िक 

खाद्य लागतां. 

या खताचा एक भरपरू र्ोठा स्रोत आह ेआपलां र्लर्तू्र – जे आपण डे्रनेजच्या पाण्यात 

र्र्सळून फेकून ितेो - आपल्याच नद्या आर्ण तलािाांचां स्िच्छ पाणी िरू्षत करायला. आपल्या 

र्िष्ठेत काबिन आर्ण तो पचिनू र्ाती र्पकाांसाठी योग्य बनिणारे र्जिाण ू भरपरू असतात. 

र्ातीतल्या र्जिाणूांना लागतो ऊजेसाठी काबिन आर्ण प्रोटीन तयार करण्यासाठी नायरोजन. जर 

र्ातीत काबिनयकु्त जैर्िक तत्त्िाांचां प्रर्ाण नायरोजनच्या २० ते ३० पटीत नसेल तर र्ातीत 

र्कतीही फॉस्फरस आर्ण नायरोजन असला तरीही त्याचा र्पकाांना फायिा करून घेता येत नाही. 

फक्त खताांची नासाडी होते. जेव्हा र्पकाांची कापणी होते, तेव्हा र्ातीतील खतां बाहरे जातात. 

िहा पांधरा िषाांपिूीच्या अांिाजाप्रर्ाणे र्ातीत तऱ्हतेऱ्हचेी खतां घालनू सिुा भारतातल्या सपुीक 

जर्र्नीतनू िर िषी सरु्ारे एक कोटी टन खतां िाया जातात.  

हा आकडा पनु्हा एकिा उितृ करण्यायोग्य आह.े एक कोटी टन ! 
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ही खतां परत र्ातीत यािीत यासाठी एक उत्कृष्ट र्ागि आह े– तो म्हणजे र्ानिाचां र्तू्र. 

डे्रनेजर्धनू जल स्रोत प्रिरू्षत करण्यासाठी फेकून िणे्याऐिजी ते जर व्यिर्स्ितपणे शेतात 

पोहोचिता आले तर फॉस्फरससाठीचा तो एक उत्कृष्ट स्रोत आह.े र्नषु्याच्या शरीरातनू र्जतका 

फॉस्फरस बाहरे पडतो त्यातला अधाि र्तू्रािाटे जातो. (जगभरातल्या लोकसांख्येकडून सरु्ारे ३० 

लाख टन फॉस्फरसचां पनुरार्भसरण होतां.) र्शिाय र्तू्रात नायरोजनिखेील भरपरू असतो. 

फॉस्फरसिर सांशोधन करणाऱ्या एका शास्त्रज्ञाने पथृ्िीला एका र्यािर्ित प्रर्ाणात खतां 

आर्ण इतर नैसर्गिक साधनां असलेल्या अांतरीक्षयानाची उपर्ा र्िली आह.े ते म्हणतात की 

म्हणनूच ही र्यािर्ित साधनां जपनू आर्ण काळजीपिूिक िापरायला हिीत, कचरा म्हणनू टाकून 

िणेां योग्य नाही. िोडां पढेु जाऊन असांही म्हणता येईल की शहराांर्ध्ये पषु्कळ लोकाांचां र्लर्तू्र 

एकाच जागी र्र्ळू शकतां, ते एकत्र करून खताच्या स्िरूपात परत शेतात पोहोचिण्याची 

व्यिस्िा करता आली तर ते खपू फायद्याचां ठरेल.  

कोलकाता शहराचा र्ैला जसा जलभरू्ीकडे जातो आर्ण र्तिलां उत्पािन परत शहराकडे 

जातां त्याचप्रर्ाणे ही खतां कोणत्याही स्िरूपात परत शेताांर्ध्ये पोहोचिण्याची व्यिस्िा हिी. 

पण कोलकात्यार्ध्य ेजसे केिळ उताराच्या सहाय्याने र्ैलापाणी योग्य जागी पोहोच ूशकते, तसा 

प्रत्येक शहराचा भगूोल काही अस ूशकत नाही. अिाित या जर्टल प्रश्नाला िेगिेगळी उत्तरां अस ू

शकतात. जगात जनु्या तऱ्हचे्या नैसर्गिक पितीने स्िच्छतेच्या प्रश्नाचां उत्तरां र्र्ळिण्याचा प्रयत्न 

जगात र्कत्येक जण करताहते – आपल्या भारतातसिुा! ही र्ांडळी प्रत्येक शरीराकडे एक 

खताचा स्रोत या नजरेने पाहतात. लहानसहान गोष्टींकडेही नीट लक्ष िऊेन पाहणाऱ्याच्या दृष्टीला 
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र्नसगािच्या र्िराट लीला जाणितातच. या कार्ात प्राचीन सर्यर्सि र्िचाराांनाही जागा आह े

आर्ण िैज्ञार्नक सांशोधनातनू र्र्ळणाऱ्या नव्या नव्या शोधाांनाही ! 

सोनखताला इांग्रजी शब्ि आह ेर्ॅन्यअुर. िें च भाषेत त्याचा जनुा अिि आह ेहाताने केलां 

जाणारां कार्. म्हणज ेशेण आपल्या हाताांनी जर्र्नीला िणेां. जगभरातल्या शेतकऱ्याांना ठाऊक 

होतां की खत आपल्या हाताांनी जर्र्नीला द्यायचां असतां. सध्याच्या डे्रनेजच्या जर्ान्यात सिुा ह े

कार् करणारे र्कतीतरी लोक आहते. तेच लोक ‘र्ल’ ‘जला’त नाही टाकत, तर त्याच्या स्िगहृी 

म्हणज ेस्िळात म्हणजचे जर्र्नीत पोहोचितात. 

 

‘जल थल मल’ या सोपाि जोिी हलहखत आहि गांधी िांती प्रहतष्ठाि, हदल्ली यांच्यातरे्फ प्रकाहित 

पसु्तकातील िवहया प्रकरिाचा संहक्षप्त अिवुाद. 

 

§§§ 

 

लेखक : सोपान जोशी, ‘जल िल र्ल’ या पसु्तकाचे सांशोधन, लेखन आर्ण र्ाांडणी 

सांर्क्षप्त अनिुाि : अमलेंदु सोमण, इांर्जनीअर, र्िज्ञानप्रसारासाठी अनिुाि ि लेखन करतात. 

सांिभि सांस्िेला सिि प्रकारचे पाठबळ ितेात. 

इर्ेल : amalendusoman@gmail.com 

mailto:amalendusoman@gmail.com
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                  इ- शैक्षणिक सदंर्भ 
आता सर्ाांसाठी मोफत उपलब्ध  

 

• २०१८ सालामध्ये शैक्षविक सदंर्िची छापील आितृ्ती न काढता इ-अकं प्रकावशत करण्याची 

सुरुिात केली आहे आवि आपला त्यास र्रघोस प्रवतसाद वमळतो आहे त्याबद्दल धन्यिाद. 

• आपल्याला इ-अंक हिा असल्यास संदर्ि सोसायटीच्या िेबसाईटिरून 

(www.sandarbhsociety.org) वकंिा sandarbh.marathi@gmail.com या इ-

मेलिर आपला इ-मले पत्ता आम्हाला कळिािा. सोबत आपला व्हॉट्सप क्रमांक कळिािा. 

• इ-अंक करताना छपाई खचि जरी िाचला तरी डीटीपी, कायालयीन खचि, लेखा परीक्षि 

असे अनके खचि आहेतच. देिगी रूपाने आपि या खचाचा र्ार उचल ूशकता. त्यासाठी 

आपिास विनंती आहे की, आपला सहर्ाग िावषिक देिगी रूपात संदर्ि सोसायटीकडे 

पाठिािा. देिगीिर आयकर सिलत वमळ ूशकत.े 

• देिगीसाठी तपशील  

❖ रोख रक्कम कायालयात जमा करू शकता. 

❖ चेक वकंिा डी डी : ‘सदंर्ि सोसायटी’ या नािाने पुिे येथे िटिारा असािा. 

❖  इ-पेमेंट : Sandarbh Society      

    Account No.: 20047006634 

    Bank of Maharashtra, Mayur Colony, Pune 

    IFS Code: MAHB0000852 

 

शकै्षणिक सदंर्भ, द्वारा समणुित एन्व्हायरो टेक,  

६, एकता पाकभ , णिर्मभती शोरूमच्या माग,े लॉ कॉलजे रस्ता, पिु-े ४.  

फोि: ०२०-२५४६०१३८ (स. १० त ेसधं्या. ५,  सोम. त ेशणि.) 

 

 

http://www.sandarbhsociety.org/

