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जागतिक िापमान वाढ आति मुले  

चिल्ड्रेन्स ग्लोबल कलेचटिव्ह फॉर टलायमेि  

याांिी मागणी 

१५ मार्च २०१९ रोजी ९० दशेाांतील लाखो शाळकरी मलुाांनी सांपावर जाऊन आणि 

णनदशचन ेकरून त्ाांच््ा सरकाराांकडे जागणतक तापमान वाढ रोखण््ासाठी वर्नबध्द 

होण््ार्ी मागिी केली. १५ वर्षी् गे्रटा थनुबगच ही णवद्याणथचनी त्ाांर्ी प्रेरिास्थान 

होती. ग्रेटा दर शकु्रवारी स्वीडनच््ा सांसदसेमोर धरि े धरून हवामान बदलाबद्दल 

बाांणधलकीर्ी मागिी करते. १५ मार्च रोजीच््ा मलुाांच््ा र्ळवळीतील मागिी खाली 

प्रस्तुत करत आहोत. 

आम्ही बालके व 

्वुा, आमच््ा भणवष््ाबद्दल 

अणतश् णर्ांतीत आहोत. 

मािसार्ा वावर हा सध््ा 

प्रजातींर्े सहाव े घाऊक 

णनममचलन घडवमन आित आह े

आणि जागणतक हवामान 

प्रिाली महासांकटाच््ा 

उांबरठ््ावर उभी आह.े ्ार् े

भ ा्ंकर पररिाम जगभरातील 

कोट््वधी लोकाांना जािवत 

आहते. तरीही आपि पॅररस कराराच््ा उणद्दष्ाांपासमन अजमनही खमप लाांब आहोत. 

्वुकाांर्ी सांख््ा ही जगाच््ा लोकसांख््ेच््ा ५० टक्कक्क्ाहूनही अणधक आह.े हवामान 

बदलाच््ा आपत्तीसोबतर् आम्ही लहानार्े मोठे झालो, आणि पढु ेआ्षु््भर आम्हाला ्ा 

 

गे्रटा थुनबगग 

https://www.stylist.co.uk/visible-women/greta-thunberg-

climate-change-uk-extinction-rebellion/262936 
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आपत्तीर्ा सामना करावार् लागिार आह.े असे असमनही आमच््ातील बहुताांशाांना स्थाणनक 

णकां वा जागणतक पातळीवरील णनिच्  प्रणक्र्ेत सहभागी करून घतेले जात नाही. आम्ही मलुां 

मानवजातीचे मसु्कटदाबी केलेले भणवष्् आहोत. 

हा अन््ा् आता आम्ही सहन करिार नाही. भमतकाळातील, आताच््ा व 

भणवष््ातील हवामान सांकटाला बळी जािाऱ्ाांसाठी आम्ही न््ा् मागतो आहोत, आणि 

त्ासाठी आवाज उठवत आहोत. जगभर हजारोंच््ा सांख््ेन ेआम्ही माचभ मणहन््ात रस्त्ावर 

आलो होतो. आता आम्ही आमर्ा आवाज सवाांप ा्ंत पोहोर्वम. पथृ्वीवरील प्रत्ेक खांडात 

आम्ही १५ मार्चला आमर्ा णनर्षेध नोंदवला आह.े  

हवामान बदलाच््ा संकटाला आिीबािीची वेळ समजमन त्ावर इलाज करण््ार्ी 

आता गरज आह.े मानवाच््ा इणतहासातील हा सवाचत मोठा धोका आह.े जागणतक 

पातळीवरील नतेतृवाांर्ा नाकतेपिा, सांपमिच मानवी समाजासाठी धोकादा्क आह.े आम्हाला 

आता ह ेमान्् नाही. आम्हाला भ््कु्त व उजाड झालेले जीवन नको आह.े आमर्ी स्वप्न ेव 

आशा साकार करत जगण््ार्ा आम्हाला पमिच अणधकार आह.े हवामान बदल घडा्ला 

सरुुवात झाली आह.े ्ामळेु मािसे मतृ्मुखुी पडली आहते, पडत आहते आणि पढुेही 

पडतील. परांत ुहा वेडेपिा आम्ही थाांबवम शकतो आणि थाांबवमर्. 

आम्ही ्वुा गणतमान झालो आहोत. तुम्हाला आवडो वा न आवडो, आम्ही 

मानवार् ेभणवष्् बदलिार आहोत. हवामान बदलावर न््ा् णमळेप्ांत आम्ही एकणितपि े

पढु े ्ेऊ. जागणतक पातळीवरील नेत्ाांनी जबाबदारी घऊेन ह े सांकट सोडवले पाणहजे, ही 

आमर्ी मागिी आह.े  

भमतकाळात तुम्ही आमर्ा मनोभांग केलात. भणवष््ातही तुम्ही असेर् करत राणहलात 

तर आम्ही तरुि लोक आमच््ा णहांमतीवर बदल घडवमन आिम. जगातील तरुि णपढी आता 

गणतमान झाली आह ेआणि आता आम्ही स्वस्थ बसिार नाही. 

मराठी अनवुाद – डॉ सचिता प ांडचलक 

इ.मेल : s.pundlik@yahoo.com 
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काही णदवसांपवूीच यनुाइटेड णकंगडमच्या संसदनेे ठराव पास करून 

दशेात वातावरि बदलाची आिीबािी (क्लायमटे इमजभन्सी) णनमाभि झाली 

असल्याचा ठराव संमत केला आह.े दशेाच्या सरकारने यावर अजनू काही 

अणिकृत र्णूमका घतेलेली नाही, पि जगातल्या सवाभत जनु्या लोकशाहीतील 

लोकप्रणतणनिींनी गे्रटाच्या आंदोलनाची दखल घतेली आह,े ह े णनणितच 

महत्त्वाचे आह.े या पाठोपाठच यकेुच्या शेजारील आयभलंड दशेाच्या शासनान े

पढुाकार घऊेन दशेात क्लायमेट इमजभन्सी लाग ूकेली आह.े 

 

 जागतिक िापमान वाढ आति भारिािील मुले - 

िातमळनाडू सायन्स फोरम 

अनुवाद : डॉ सणवता पुंडणलक 
 

जागणतक तापमान वाढीची समस्या जािनू घतेल्यावर त्यासाठी आम्ही मलंु 

काय करू शकतो असा णवचार ताणमळनाडू येथील मलुांनी केला आणि त्यातूनच या 

सगळ्या उपक्रमाची सरुवात कशी झाली याबद्दल उपक्रमाचे प्रितेे आर. रामानजुम 

(इमेल-jam@imsc.res.in) यांनी मांडलेली र्णूमका:  

आम्ही तामिळनाडूिधल्या आिच्या सायन्स फोरि तफे 'थमूिर' या 

ििुाांसाठीच्या िामसकािध्ये गे्रटा थनुबर्गच्या कािावर एक सांपादकीय प्रमसद्ध केिां. 

िखुपषृ्ठावर मतचा फोटो होता. िी या िामसकाचा सांपादक आह.े 

ग्रेटाबद्दिचा िेख आमि मतच्या फोटोकडे अनेक मवद्याथी आमि पािक 

आकमषगत झािे. राज्यभरातून आिच्याकडे पत्ाांचा ओघ सरुु झािा. मठकमठकािी या 

अांकाबद्दि उत्ति परीक्षिां आिी. 
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िी 'शास्त्रज्ञ मवद्यार्थयाांच्या भेटीिा'  या उपक्रिात मिथे मिथे र्ेिो मतथे मतथे 

ििुाांनी ग्रेटाचा िदु्दा उचिून धरिा आमि आम्हािाही असांच काहीतरी करायिा 

आवडेि असां आग्रहपवूगक साांमर्तिां. िी िेव्हा आपल्याकडच्या मनवडिकुींचा 

उल्िेख केिा तेव्हा ििुां म्हिािी, ‘‘आपि रािकारिी नेतयाांकडून हवािान 

बदिासाठी काहीतरी धोरिातिक मनिगय घ्यायचां वचन िार्.ू’’ चचाग िरा र्ोंधळातच 

झािी पि कल्पना तर िाांडिी र्िेी. िर् िी या सांकल्पनचेा प्रस्ताव तामिळनाडू 

सायन्स फोरिच्या मशक्षि समितीपढुे िाांडिा. मतथे खपूच चाांर्िा प्रमतसाद मिळािा. 

िर् िी ििुाांबरोबर झािेल्या चचाांवर आधाररत एक िसदुा तयार केिा आमि 

सर्ळीकडे पाठविा. 

आिच्या भार्ातनू मनवडिकुीसाठी उभ्या असिेल्या उिदेवाराांसोबत िी 

ििुाांच्या भेटी घडवनू आिल्या. ििुाांनी तयाांना काय अपेमक्षत आह े ह े अर्दी 

व्यवमस्थत साांमर्तिां. पि बऱ्याच उिेदवाराांना ह ेनक्की काय आह ेह ेसिित नव्हतां. 

एका उिेदवाराने तर ििुाांना साांमर्तिां की, “तुम्ही शास्त्र शाखेत मशकताय ह ेपाहून 

आनांद झािा पि पयागवरि आमि हवािान क्षेत्ात काही नोकऱ्या नाहीत, तयापके्षा 

तुम्ही कॉम्पटुर मशका.” अर्दी थोड्या उिदेवाराांनी यात रस दाखविा. पि िनतेन े

िात् अमतशय उतसाहान े प्रमतसाद मदिा, आमि ििेु तर सवागथागन े या उपक्रिाच्या 

अग्रभार्ी होती.  

रामानजुम यांच्या पढुाकारातून जो वचननामा तयार झाला त्याचा मराठी 

अनवुाद इथे दते आहोत. 

ऑक्कटोबर २०१८ मध्् ेआ्पीसीसी (इांटर गव्हनभमेंटल पनॅल ऑन क्कला्मेट र्ेंज) 

्ाांनी प्रणसद्ध केलेल््ा अहवालातमन स्पष् णदसते की 'जागणतक हवामान बदल' ्ाकडे णवशरे्ष 

तातडीन ेलक्ष दिे ेगरजरे् ेआह.े एव्हाना (औद्योणगक-पमवच काळापासमन) १° सेणल्सअस इतक्क्ा 

तापमानवाढीर्ा पररिाम आपि अनभुवतो आहोत. स्थाणनक ऋतमांनी टोकार्ी पातळी गाठि,े 

समदु्रपातळीतील वाढ, ध्रवुी् प्रदशेाांतील कमी होिारा बर्च , ह ेव इतर बदल होत आहते.  
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जर आपि जागणतक तापमान वाढ २° सेणल्सअस प्ांत म्ाचणदत करण््ार्ी भार्षा 

बोलत राणहलो, तर सन २१०० प्ांत सवचच््ा सवच प्रवाळे नाहीशी झालेली असतील. जर 

हीर् म्ाचदा आपि १.५° सेणल्सअस प्ांत ठेवली तर जगातील र्क्त ७०% प्रवाळे नष् 

होतील. बघा आपल््ासमोर का् प्ाच् उपलब्ध आहते: ७०% प्रवाळांचा नाश की 

जवळजवळ सवच प्रवाळांचा नाश ! अशा हास््ास्पद प्ाच्ाांमधमन णनवड करण््ार्ी वेळ 

आमच््ावर आिण््ार्ी जबाबदारी तुम्ही सवाांनी आता घ््ा्लार् हवी. ही वेळ आता 

आली आह.े  

७५०० णक.मी.र्ा सागरी णकनारा लाभलेला आपला दशे असताना, आपि र्ारतीय 

लोकांनी समदु्रपातळीच््ा वाढीर् े भ् बाळगा्लार् हव.े आपल््ा दशेाला भणवष््ात 

अणतश् टोकार्ी पातळी गाठिारे ऋतमुान, दीघच काळ र्ालिारे दषु्काळ तसेर् थोड््ाशा 

कालावधीत होिारी अणतवषृ्ी, ्ा सवाांर्ा धोका आह.े बांगालर्ा उपसागर हा णनसगचतःर् 

र्क्रीवादळाांसाठी अनकुम ल आह,े त्ामळेु अशा वादळाांच््ा तीव्रतेत व सांख््ेत वाढ होण््ार्ी 

दाट शक्क्ता आह.े महापमर तसेर् पाण््ार्े दणुभचक्ष, ्ा दोन्ही गोष्ी आपल््ाला भांडावमन 

सोडिार आहते, ज््ार्ा अणधकाणधक तीव्र अनभुव आपि मागील दशकापासमन घते आहोत.  

ज््ा उपा््ोजना केल््ा जात आहते, त्ा र्ार अपऱु्ा व खमप उणशरा घडत आहते. 

आमिे, त मच्या म लाांिे भचिष्य पणाला लािले जातेय. एकीकडे ्रुोप व अमेररकेतील 

प्रगत औद्योणगक दशेाांनी काबचन उतसजचन खमप कमी करि े आवश््क आह े आणि 

आपल््ासारख््ा दशेाांनी औद्योणगक प्रगती वाढवमन एक कोटी लोकाांना दाररद््र्ाच््ा 

णवळख््ातमन बाहरे काढि े गरजरे्े आह,े पि दसुरीकडे आम्हाला आमच््ा स्वतःच््ा 

भणवष््ार्ीही णर्ांता केली पाणहज.े  

आम्ही, ्ा भारतार्ी बालके, आमच््ा राजकारण््ाांनी तातडीन े वर्न द्याव,े ही 

मागिी करतो. अशी पावले उर्ला, की आम्हाला एका सरुणक्षत व शाश्वत जगार्ी हमी 

णमळेल. भारतातील बालकाांप्रती आपल ेपे्रम ्ा मागाचने व््क्त करा.  
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िाढते जागचतक तापमान आचण महाराष्ट्रािील म ले  

मार्च २०१९ मध्् ेजवळजवळ ९० पके्षा जास्त दशेाांमध््े शाळकरी मलुाांनी त्ाांच््ा 

सरकाराांच््ा णवरोधात णनदशचने केली. लाखोंच््ा सांख््ेने णवद्याथी रस्त्ावर उतरले. कारि 

होतां वाढते जागणतक तापमान आणि त्ार् ेप्ाचवरिावर होिारे दषु्पररिाम. ‘आमचं आ्षु्् 

धोक्क्ात आह े! आम्हाला भ्ाि आणि उजाड झालेलां जीवन नको आह.े’ हा उद्दशे डोक्क्ात 

ठेवमन ्ा णवद्याथ््ाांनी णनदशचने करून णनर्षेध व््क्त केला. ्ा अनरु्षांगाने जरेवाडी, बीड ्ेथील 

णजल्हा पररर्षद प्राथणमक शाळेत णदनाांक १० एणप्रल २०१९ रोजी इ्त्ता सातवीच््ा वगाचमध्् े

जागणतक तापमान वाढ ्ा णवर्ष्ावर र्र्ाच करण््ात आली. णवज्ञान णशक्षक प्रवीि णशांद े

(व्हॉटसॅप क्रमांक ९०४९७८९३४०, इमले : pshinde854@gmail.com) ्ाांनी मलुाांना 

बोलते आणि णलहीते केले. 

 

मलुाांना साांगण््ात आलां की औद्योणगक क्रांतीनतंर आता एक अांश तापमान वाढ 

झाललेी आह.े केवळ एक अांश तापमान वाढीमळेु पथृ्वीवर बऱ्ार्श््ा भागात त्ार् े

दषु्पररिाम णदसम लागले आहते. पि मग जर ही वाढ आिखी एक अांश झाली तर पथृ्वीवरील 
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खमप मोठ््ा लोकसांख््ेला णनरणनराळ््ा सांकटाांशी सामना करावा लागेल. मािसार्ां जगिां 

अवघड बनमन जाईल. प्ाचवरिार्ा समतोल ढासळलेला आह ेआणि ्ार् ेपररिाम आपि 

अनभुवत आहोत. ्ा णवर्ष्ावर वगाचमध्् े र्र्ाच झाली. ‘सद्य पररणस्थतीमध्् े आपिासमोर 

कोिकोिती सांकटे आहते? कोित्ा अडर्िी आहते?’ हा प्रश्न जेव्हा मलुाांना णवर्ारला 

तेव्हा णवद्याथ््ाांनी स्वत:ला भेडसाविारी सांकटे व अडर्िी वगाचत साांणगतल््ा. सवाचत मोठा 

प्रश्न म्हिज ेपािी टांर्ाई ह ेसवाांनी एकमताने मान्् केले. ्ा णवर्ष्ावर मलुाांना का् वाटते ते 

त्ाांना णलहा्ला साांणगतले. ्ा उपक्रमाला नाव णदले ‘मन की बात’. मलुाांनी णलणहलेल््ा 

त्ाांच््ा मनातल््ा गोष्ी खाली दते आहोत. त्यातील वजै्ञाणनक तपशीलात काही चकुा 

आहते, पि त्यापके्षा मलुांच्या मनातील र्ावना या उपक्रमात जास्त महत्त्वाच्या होत्या. 

त्यामळेु मलुांनी ज ेआणि जसे णलणहले आह,े ते कोित्याही संपादकीय संस्करिाणशवाय णदले 

आह.े 

 

मन की बात.... 

रोशन दचहफळे 

आज प्ाचवरिार्ा समतोल ढासळला आह.े ्ा कारिामळेु तापमान वाढ होत 

र्ालली आह.े मागच््ा १००० वर्षाांपासमन आजप्ांत र्क्त १० से. तापमान वाढ झालेली 

आह.े जर आज त्ा १० से. वाढीमळेु एवढी भ ा्ंकर पररणस्थती आह,े तर पढुच््ा १००० 

वर्षाचत का् असेल? माझ््ा मते पढुच््ा ३००० वर्षाचनांतर पथृ्वीवर लोकाांर्ी सांख््ा खमप 

प्रमािात कमी झालेली असेल. तो णदवस नक्ककी ्ेिार पि त्ा णदवशी वेळ णनघमन गलेेली 

असिार. त्ामळेु मािसाांना आत्ता जागां करण््ासाठी दसुऱ्ा दशेाांतील मलेु खांबीरपि े उभ े

राणहली आहते. आपल््ा र्ारताला याची सवाचत जास्त गरज आह.े इतर दशेात ्ार्ी र्र्ाच 

तरी करत असतील पि आपल््ा दशेात राजकत्ाचतही ्ार्ी र्र्ाच होत नाही. ्ामळेु 

आपल््ा दशेातल््ा मलुाांनाही खांबीरपि ेउभ रहावां लागले व इतराांर्े डोळे उघडाव ेलागतील. 

-0- 
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मन की बात.... 

उत्कर्ाा कोळपकर 

जगातील काही नागररक नेत्ाांप्रमािरे् आपली मन की बात णटव्हीवर साांगतात. श्री. 

नरेंद्र मोदी, आपल््ा भारतार्े पांतप्रधान, ह ेदखेील आपली मन की बात साांगतात. नेत्ाांना 

मान णमळावा व सवच नागररकाांनी त्ाांना मते द्यावी ्ासाठी ते साांगतात की मी ह ेकरेन, मी ते 

करेन. प्रत्क्ष ते काही करत दखेील नाहीत पि नसुता उपदशे दतेात. आत्तार्ी जी पररणस्थती 

आह.े त्ावर कोिताही नतेा अथवा नागररक बोलत नाही. मी एका दखेील व््क्तीला असां 

म्हटललेां पाणहलां नाही की, मी ्ा वसुांधरेवर अनके झाडे लावेन, हा जो णनसगच आह ेतो कोरडा 

आह ेतो नक्ककीर् मी णहरवागार बनविार. हा णनसगच जेव्हा णहरवागार रु्लेल तेव्हा तापमान 

कमी होईल. ऊन कमी होईल व भरपमर पाऊस पडेल.  

आज मी अशार् गांभीर णवर्ष्ावर माझी ‘मन की बात’ साांगिार आह,े तो म्हिज े

जागणतक तापमान वाढ. आपि जर आजच््ा पररणस्थतीर्ा णवर्ार केला तर प्रत्ेक 

नागररकाने ्ा णवर्ष्ावर जागरूक असले पाणहज.े आपि रोजर् वतचमानपि वार्तो. त्ामिे 
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जागणतक तापमान वाढ अथाचत ‘ग्लोबल वॉणमांग’ ्ाणवर्ष्ी वार्तो. परांतु हा णवर्ष् णकरकोळ 

आह ेअसां म्हिमन सोडमन दतेो. जर आपि ्ा णवर्ष्ावर थोडासा णवर्ार केला तर आपल््ाला 

्ा समस््ेर्ी जािीव नक्ककीर् होईल. वा्म प्रदमर्षि, कर्रा प्रदमर्षि, जल प्रदमर्षि, हवा प्रदमर्षि 

्ा समस््ाांमळेु पथृ्वीर्ा ओझोनर्ा थर णवरळ होत आह.े मानव नैसणगचक सांसाधनाांना सांपवीत 

आह.े मानव स्वतःच््ा स्वाथाचसाठी ्ा णनष्पाप णनसगाचर्ा जीव घते आह.े  

मला वाटते पथृ्वीर् ेतापमान २०२५ प्ांत १० सेणल्सअसन ेवाढले. ्ार्ार् अथच ही 

पथृ्वी अणधक उष्ि (गरम) होईल. नागररकाांनी पथृ्वी णन ा्ंििात आिण््ासाठी वा्म व 

नैसणगचक सांसाधनाांर्ा वापर कमी केला तर ्ा पथृ्वीर्े जागणतक तापमान वाढ कमी होण््ास 

मदत होईल. ९० पके्षा जास्त दशेाांतील मलेु ्ा णवर्ष्ावर १५ मार्च रोजी शाळा सोडमन सांपावर 

गेली होती. त्ाांनी पढुच््ा भणवष््ार्ा णवर्ार करून ह ेपाऊल उर्लले होते. आम्ही माि १५ 

एणप्रलपयंत सांपावर न जाता ्ा णवर्ष्ावर मन की बात साांगिार आहोत आणि काही लेख 

णलणहिार आहोत. आता ्ा माणहतीवर/णवर्ष्ावर जवे्हा नागररक खोलवर णवर्ार करतील 

तेव्हार् जागणतक तापमानवाढ कमी होण््ास मदत होईल. त्ामळेु हा णवर्ष् खमप गांभीर आह.े 

नेत्ाांनी व नागररकाांनी आत्तार्ी पररणस्थती समजमन ्ा णवर्ष्ावर नक्ककीर् बोला्ला पाणहज.े 

-0- 

मन की बात.... 

सांध्या पिार  

आज तापमानात एक अांश वाढ झाली आह.े ्ा एक अांश वाढीन ेमानवाला णकती 

सांकटाांना तोंड द्याव ेलागत आह.े र्क्त जागणतक तापमानात एक अांशान ेवाढ झाली तर मानव 

खमप िासला आह.े तापमान वाढले आह.े पाण््ार्ी कमतरता भासत आह.े गरमी वाढत आह.े 

मानव बरै्ेन होत आह.े ह ेर्क्त का? तर जागणतक तापमानात र्क्त एक अांश वाढ झाली आह े

आणि मानव एवढ््ा छोट््ा मोठ््ा सांकटाांना तोंड दते आह.े 

जर ्ा जागणतक तापमानात आिखी एकार् अांशान ेजर वाढ झाली तर, मानवार्ी 
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तसेर् पथृ्वीवरील सजीवाांर्ी का् अवस्था होईल ्ार्ा णवर्ार कोिी करत नाही. पि खरांर् 

मानवाला ्ा जागणतक तापमान वाढ ्ाच््ावर आता णवर्ार करण््ार्ी वेळ आली आह.े 

जर मानवाने ्ापढु े ही गोष् णवर्ारात घतेली नाही तर, णहरवी झाडे णपवळी पडतील व 

पावसार्े प्रमाि पमिचर् सांपले. 

आज प्ाचवरिार्ा णवर्ार करिारे लोक भारत दशेात बोटावर मोजण््ाइतके आहते. 

जागणतक तापमान वाढल््ामळेु प्ाचवरिार्ा समतोल ढासळलेला सवाांनार् णदसत 

आह े आणि तरी अजनूही वकृ्षतोड र्ालमर् आह.े अशीर् वकृ्षतोड र्ालम राणहली तर खरांर् 

जागणतक तापमानात एका अांशाने नाही तर खमप अांशान ेवाढ होईल व ती णस्थती जवळर् ्ते 

आह.े 

आज भारतात मतदान प्रर्ार सरुू आह.े प्रत्ेक नेता साांगतो आह ेकी तुम्ही आम्हाला 

मतदान करा. आम्ही असां करू. पि एकही नेत्ाच््ा तोंडातमन शब्द आजप्ांत बाहरे पडलेले 

मी ऐकले नाहीत. ते शब्द म्हिजे आमर्ी सांस्था णकां वा टीम ही प्ाचवरिासाठी काम करिार 

आह.े ्ामळेु तर खरे जागणतक तापमान वाढत र्ालले आह.े  

आज ह ेनतेे लोक गावोगावी णर्रत णर्रत प्रर्ार करत आहते. पि प्रर्ार कशार्ा? 

नाही प्ाचवरिार्ा, नाही णनसगाचर्ा, प्रर्ार आह ेतो मतदानार्ा. आजप्ांत ह ेनतेे लोकसदु्धा 

प्ाचवरिार्ा काहीर् णवर्ार करताना णदसत नाहीत. पि जेव्हा ऑणक्कसजनर्ी कमतरता 

र्ासेल तेव्हा नक्ककी हरे् नेते लोक जागे होतील. पि तेव्हा वेळ हातर्ी णनघमन गेली असिार. 

आज ह ेनेते णदवसासदु्धा झोपेच््ा डुलक्क्ा घते आहते. अजमनही त्ाांच््ा स्वप्नातही आणि 

मनातही कधी प्ाचवरिार्ा णवर्ार आला नाही. भारतार्े प्रधानमांिी नरेंद्र मोदी ्ाांनी १३ 

कोटी वकृ्ष लागवडीर्ी शपथ घतेली. पि त्ा वकृ्षाांपकैी आज णकती वकृ्ष णजवांत आहते. 

्ार्ा णवर्ार नेते लोकाांनी आणि प्रत्ेक व््क्तीने केला पाणहजे व जगार्े तापमान वाढम न दतेा 

काम केले पाणहज.े 
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गे्रटा थुनबगग : पयागवरि सरंक्षिाच्या  

लढाईिील खंदी कायगकिी   

गे्रिा थ नबगा, स्वीडनमधील १५ वर्षाांर्ी हुशार णवद्याणथचनी. आई मलेना अनचमान, 

स्वीडनमधील प्रणसद्ध ऑपेरा गाण्का आणि कलाकार आणि लेखक असलेले वडील स्वाांत 

थनुबगच ्ा दाम्पत्ार्ी मलुगी. णशक्षकाांनी शाळेत दाखवलेला प्राण््ाांवरील प्लाणस्टकर् े

दषु्पररिाम दशचविारा णर्िपट णतन ेरडत रडत पाणहला. त्ार्ा णतच््ा मनावर खोल पररिाम 

झाला. व्ाच््ा आठव््ा वर्षी णतन े‘हवामान बदल’ ्ा णवर्ष्ाबद्दल पणहल््ाांदा ऐकले आणि 

तेव्हापासमनर् ती त्ार्ा णवर्ार करू लागली, इतका की पढुे णतला उदासीनतेने घरेले. ती 

शाळेत जाईना. घरी माि आई-वणडलाांनी णतला बोलते केले. तेव्हा णतने णतला वाटत 

असलेली भणवष््ाबद्दलर्ी, हवामान बदलार्ी समस््ा आणि प्ाचवरि ्ाबद्दलर्ी काळजी 

व््क्त केली.  

नांतर सरुू झाला एक वेगळार् प्रवास. ग्रेटा आईवणडलाांना णनरणनराळे लघपुट, लेख, 

पसु्तके दाखवत सटुली. त्ाांच््ाशी र्र्ेच््ा रे्री झडम लागल््ा. ्ार्ा पररिाम म्हिज ेत्ाांना 

प्ाचवरि रक्षिार्े महत्त्व पटले. आपली मलुगी साांगते त्ात तथ्् आह ेह ेजािवले, इतके की 

णतच््ा आईन ेणवमानप्रवास करि ेसोडले तर णतर् ेवडील शाकाहारी झाल.े 
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२०१८ च््ा ्रुोपमधील तीव्र उन्हाळ््ानांतर आणि स्वीडनमध््े जंगलाला 

लागलेल्या र्याि आगीनांतर, आता पररणस्थती हाताबाहरे जात आह े आणि आपि लढा 

णदलार् पाणहज ेअसा णतन े णनश्च् केला. २० ऑगस्ट २०१८ रोजी हाताने णलणहलेले पोस्टर 

घऊेन ती स्वीडीश सांसदचे््ा बाहरे धरि े धरून णदवसभर एकटी उभी राणहली. दसुऱ्ा 

णदवशीपासमन णतला साथ करा्ला कोिी ना कोिी मािसे हजर राहू लागली. नांतर णतने हजारो 

मािसाांसमोर उत्तम इांग्रजीमध््े भार्षि करा्ला सरुुवात केली. लोक ्ार् े मोबाईलवर 

णर्िीकरि करत, जे दशेोदशेी पसरू लागले. शाळेतल््ा मलुाांनी सांप करा्ला सरुुवात केली.  

 

दशेोदशेीच््ा नेत्ाांबरोबर ती बोलम लागली. आता जागणतक तापमानवाढ १.५० 

सेणल्स्सपेक्षा जास्त होण््ार्ा धोका जगाला भेडसावत आह.े ्ावर उपा् म्हिज े काबचन 

वा्म उतसजचन २०३० प्ांत अगदी कमी करा्ला हव.े गेल््ा आठ मणहन््ाांमध््े ्ा क्षेिात 

गे्रटाणशवा् दसुरी कोिीर् व््क्ती इतकी उप्कु्त काम करू शकलेली नाही.  

दर शकु्रवारी स्वीडीश सांसदपेढु ेती सांप पकुारून उभी असते. णतच््ाबरोबर असतात 

णतर् े शाळाणमि. स्वीडनर्े सरकार त्ाांर् े प्ाचवरि णवर्ष्क धोरि जोप्ांत बदलत नाही 

तोप्ांत णतर्ा लढा र्ालमर् राहिार आह.े आणि ह ेसवच शाळेतला अभ््ास करून, पणहल््ा 

पार्ात ्ऊेन ग्रेटा करते आह.े एक एकाकी, उदासीनतेन ेघरेलेली मलुगी आता एकटी नाही. 

बदल घडवमन आिा्र्ार् ्ा ददुचम्् आशेवर णतर्ा लढा र्ालम आह.े  

  

वािावरि बदलाच्या लढाईिील भारिीय बाल कायगकिी 

ररतिमा पांडे 

हवामान बदलार् े दषु्पररिाम टाळण््ासाठी आवश्यक कारवाई करण््ात अप्शी 

ठरल््ाबद्दल ररणधमा पाांडे या नऊ वर्षी् मलुीने भारत सरकार णवरूद्ध खटला दाखल केला 

आह.े ररणधमा उत्तराखांड राज्यात राहते, णतथे गेल्या तीन वर्षाांत जबरदस्त पाऊस, पमर आणि 
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सतत भमस्खलन ्ामळेु हजारो लोक ठार झाले आहते. आणि ्ावर ररणधमार् े म्हिि ेअसे 

आह े की, जगातील णतसऱ्ा क्रमाांकार्ा काबचन उतसजचक असलेला  भारत दशे, पॅररस 

करारावर स्वाक्षरी करताना मान्् केलेल््ा आश्वासनाांर्ी अमंलबजाविी करण््ात अ्शस्वी 

ठरला आह.े जागणतक बँकेच््ा म्हिण््ानसुार, हवामानातील बदलामळेु भारताच््ा 

जलस्रोताांवर ताि वाढले आणि भारताला मोठ्या आरोग्् सांकटाांर्ाही सामना करावा 

लागिार आह.े 

या प्रकरिात र्ारतीय कायद्यानसुार सावभजणनक मालमत्ता वापराचा हक्क, आणथभक, 

मानणसक आणि सामाणजक णवषयातील आंतरवगीय समानता, दोन णपढ्यांमिील परस्पर 

संवाद आणि १९८० पासनू लाग ू केलेल्या चार पयाभवरिीय कायद्यांच्या चकुीच्या 

अंमलबजाविीचे आरोप केले आहते. 

ररणधमाला ह े कळमन र्कुले आह े की णतच््ा णपढीला दशेाकडून वाढत्या हवामान 

आपत्तींर्ा वारसा णमळिार आह े आणि णनिच्  घणे््ाच््ा प्रणक्र्ेत माि णतच््ा णपढीच््ा 

प्रणतणनिींचा कसलाही सहभाग असिार नाही. पि ्ामळेु ती णनराश झाली नाही. दशेाच े

पयाभवरिीय धोरि  ठरवण््ात सहभाग दणे््ासाठी परेुसे सज्ञान होईप्ांत थाांबण््ापेक्षा आिखी 

नकुसान टाळण््ासाठी 

सरकारवर दबाव टाकण््ार्ा  

प्र्तन करण््ार् े णतने ठरवले 

आणि ्ार् उद्दशेाने णतन े

न््ा्ाल्ात  दाद माणगतली 

आह.े 

राष्री् हररत लवादा 

अांतगचत (नॅशनल ग्रीन णरब््नुल 

- एनजीटी) २०१०मध््े स्थापन 

केलेल््ा णवशेर्ष न््ा्ाल्ात ही 

 

ररचिमा पाांडे 

https://www.independent.co.uk/environment/nine-ridhima-

pandey-court-case-indian-government-climate-change-

uttarakhand-a7661971.html 



--------------------------------------------------------------------------------------------- 

शैक्षणिक संदर्भ अंक – ११७\17 

्ाणर्का दाखल केली गलेी आह.े  ह ेन््ा्ाल् केवळ प्ाचवरिणवर्ष्क प्रकरि ेऐकते. र्ारत 

सरकारने वैज्ञाणनक णशर्ारशींनसुार सन २१०० प्ांत वातावरिातील काबचन डाय 

ऑक्साईडचे प्रमाि प्रणत दशलक्ष ३५० भागाांपके्षा कमी करण््ासाठी काही तरी ्ोजना 

सणुनणश्चत करावी अशी मागिी ्ाणर्केत करण््ात आली आह.े 

सरकारन ेखणनज इिंनांचा वापर कमी करि,े जंगले, कुरि,े माती, गांडुळांचे सांरक्षि 

करि,े मोठ््ा प्रमािावरील जांगले पनुरुज्जीणवत करण््ासाठी गुांतविमक करि ेआणि शतेी व 

वनीकरि पद्धतींमध्् ेसधुारिा करि ेआवश््क आह,े असे ररणधमार्े म्हिि ेआह.े 

प्ाचवरिी् का्द्याांर्े तज्ञ वकील राहुल र्ौधरी ्ाांनी ररणधमाच््ा वतीने ्ाणर्का 

दाखल केली आणि ऋणतवक दत्ता आणि मीरा गोपाल ्ाांच््ासह ते णतर्े प्रणतणनणधतव करीत 

आहते. र्ौधरी म्हिाले की, “ररणिमा णतची णपढी आणि भणवष््ातील णपढ््ा तगण््ासाठी 

आवश््क असलेल््ा नैसणगचक स्रोताांर्े सांरक्षि करण््ार्े कतचव्् पमिच करण््ास सरकारला 

साांगते आह.े” 

“भारतातल््ा मलुाांमध््े आता हवामान बदलाच््ा आणि त्ाच््ा प्रभावाच््ा 

मदुद््याांणवर्ष्ी जागरुकता आली आह.े भारती् सांणवधान म्हिते की... जांगल, तलाव, नद्या 

आणि वन््जीवन ्ाांसारख््ा नसैणगचक संपदचेे संरक्षि व सांवधचन करि,े आणि णजवांत 

प्राण््ाांसाठी द्ा दाखवि ेह ेभारताच््ा प्रत्ेक नागररकार् ेकतचव्् आह.े” 

नवीकरिीय ऊजाभस्रोतांच्या वापरास प्रोतसाहन, प्रदमर्षि करिाऱ्ा प्रकल्पाांच््ा  

प्ाचवरिी् प्रभावार्ी काटेकोर तपासिी आणि प्रकल्पग्रस्ताांच््ा पनुवचसन प्रणक्र्ेवर ्ोग््  

दखेरेख ह े तीन महत्त्वार्े घटक ठळकपि ेमाांडिार असल््ार्ेही त्ाांनी साांणगतले आह.े 

उत्तराखांडमधील प्ाचवरिी् स्व ा्ंसेवी सांस्थेसाठी १६ वषे का्चरत असलेले णदनेश 

पाांडे ह ेररणधमार् ेवडील आहते. त्ाांना आपल््ा लेकीबद्दल अणभमान आह.े ररणधमाच््ा ्ा 

का्ाचला ्श णमळाव ेअशी सवांचीच इच्छा आह.े 
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पॅररस करारािे उत्तरायण 

२०१५ साली जगातील सवच दशेाांनी एकि ्ऊेन जागणतक हवामान बदल 

रोखण््ासाठी परॅरस करारावर सह्या केल््ा. ्ा करारार्ी अांमलबजाविी २०२० सालापासमन 

होिार आह.े ्ा कराराद्वारे ्ा शतकाच््ा अखेरप्ांत औद्योणगक क्राांतीनांतरर्ी जागणतक 

तापमान वाढ २ अांश सेणल्सअसपके्षा जास्त होऊ न दणे््ार् े सवच प्रमखु दशेाांनी मान्् केले 

आह.े  हा करार नमेके का् म्हितो, तसेर् भारतान े्ात का् ्ोगदान दणे््ार् ेवर्न णदले 

आह,े ्ाबाबत आम्ही शैक्षणिक सांदभच अांक १०२ (ऑक्कटो-नोव्ह े२०१६) मध्् ेकाही लेख 

प्रणसध्द केले होते, ते जरूर पहा - https://www.sandarbhsociety.org/issue-102/ 

२०१५ ते २०१९ ्ा कालावधीत पलुाखालमन बरेर् पािी वाहून गलेे. परॅरस करारावर 

सह्या झाल््ा तेव्हा हररतगहृ वा्मांच््ा उतसजचनात दसुऱ्ा क्रमाकाांवरील ्एुसएमध््े बराक 

ओबामा राष्राध््क्ष होते. २०१६ मध्् े त्ाांर्ी कारकीदच सांपली, आणि अनपेणक्षतररत्ा 

डॉनल्ड रम्प नव ेराष्राध््क्ष म्हिमन णनवडमन आले. जागणतक हवामान बदल ह ेथोताांड आह,े 

असे समजिाऱ्ा काही ममठभर मांडळींपैकी रम्प एक असल््ाने, त्ाांनी ताबडतोब पॅररस 

करारातमन ्एुसए बाहरे पडत असल््ार्ी घोर्षिा केली. सवाचत जास्त उतसजचन करिाऱ्ा 

दशेाांपैकी एकाने अशा ररतीन े काढता पा् घतेला, आणि जागणतक राजकारिात महत्त्वार् े

स्थान असलेला आिखी एक दशे - रणश्ा - पणहल््ापासमनर् करारापासमन लाांब राणहलेला 

आह.े ्रुोपी् समदुा् हार् आता पॅररस करारार्ा कताच-धताच आह े असे म्हिाव े लागेल, 

कारि र्ीन, भारत, ब्राणझल, दणक्षि आणिका ्ा णवकसनशील दशेाांतील आघाडीच््ा 

दशेाांनी जरी करारात भरपमर ्ोगदान द्या्र्ा णवर्ार केला, तरी अजमन ्ा दशेाांत सवच 

नागररकाांना प्रणतष्ठरे्े जीवन जगता ्ेण््ासाठी ऊजाच वापर वाढवावा लागिार आह,े बऱ्ार् 

पा्ाभमत सणुवधा अजमन त्ार करा्च््ा आहते, ह े वास्तव नजरेआड करता ्ेत नाही. ्ा 

वस्तुणस्थतीमळेु णवकसनशील दशेाांर्े ्ोगदान म्ाचणदतर् रहािार आह.े एक आशादा्क 

णर्ि असे णदसते आह,े की ्एुसएमधील बरीर् शहरे व राज््े त्ाांच््ाकडे असलेल््ा 
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स्वा्त्ततेच््ा अणधकारात पॅररस करारात सहभाग दणे््ासाठी पढुे ्ेत आहते. त्ार्बरोबर 

जागणतक पातळीवरील काही कां पन््ाांनीही आपले काबचन उतसजचन कमी करण््ाच््ा णदशेन े

पावले टाका्ला सरुूवात केली आह.े  

्ा साऱ्ा पाश्वचभममीवर गेल््ा वर्षाचच््ा अखेरीस सा्ं कु्त राष्रसांघाने आ्पीसीसीर्ा 

एक नवा अहवाल प्रणसध्द केला. ्ा अहवालात असे म्हटलेले आह,े की आपि पॅररस 

करारात जरी दोन अांश सेणल्सअसर्ी म्ाचदा मान्् केली असली, तरी खरोखर मानवजात 

णवनाशाच््ा उांबरठ््ावर जाण््ापासमन वार्वा्र्ी असेल, तर ही म्ाचदा १.५ अांश 

सेणल्सअस इतकीर् धरा्ला हवी. म्हिज ेआत्ताप्ांतर्ी जागणतक तापमान वाढ लक्षात घतेा 

अजमन आपल््ाला २०२० पढुच््ा ८५ वर्षाांमध्् ेतापमान वाढम द्या्ला र्क्त साधारि अधाच 

अांश सेणल्सअस इतकार् वाव उरला आह.े  

 

 

पॅररस करार 

http://climatetracker.org/human-rights-paris-agreement-infographic/2018-05-08-2/ 

 

पॅरीस करारािील महत्त्वाकांक्षी प्रतिया 

पॅररस करारातील 

णनयमांना मजंरुी 

हवामान 

महासणचवांची 

णशखर पररषद 

तालानोआ 

सवंाद 

णनयम व णनकष णनणित 

करून अंमलबजाविी सरुू 

शनू्य उत्सजभन आणि 

हवामान लवणचकता 

 

जागणतक पातळीवर 

प्रयत्नांचा लेखाजोखा 

जागणतक पातळीवर 

प्रयत्नांचा लेखाजोखा 

णनयम व णनकष णनणित 

करून अंमलबजाविी सरुू 

 सरुु 

२०१८ 

२०१९ 

२०२० 

२०२३ 
२०२५ 

२०२८ 
२०३० २०५० 

 नवीन णनयम आणि 

णनकष ठरविे 
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्ा अहवालान े आिखी एक गणित माांडले. ्ा शतकाच््ा अखेरीस 

औद्योगीकरिाच््ा आधीच््ा तापमानापासनूची पथृ्वीच्या सरासरी तापमानातील वाढ १.५ 

अांश सेणल्सअसला रोखता ्ेईल. पि त्ासाठी आज दरवर्षी वाढत र्ाललेले हररतगहृ 

वा्मांर्े एकम ि उतसजचन २०३० सालाप्ांत दरवर्षी कमी व्हा्ला सरुूवात झाली पाणहज.े 

अथाचत इतक्क्ा कमी कालावधीत आपला खणनज इांधनाांर्ा वापर तर काही अर्ानक र्ार 

कमी होऊ शकिार नाही, णकां बहुना णवकसनशील दशेाांना णवकासार्ी सांधी द्या्र्ी असेल, 

तर अजमन काही काळ खणनज इांधनाांर्ा वापर वाढत जाईल. त्ामळेु एकीकडे णजथे शक्क् णतथे 

आक्रमकपि े उतसजचन कमी करण््ार्ा प्र्तन तर करत रहा्र्रे्, पि दसुरीकडे हवेतील 

हररतगहृ वा्म काढमन घणे््ाच््ा उपा््ोजनाही (उदा. मोठ््ा प्रमािावर वकृ्ष लागवड, हवेतमन 

काबचन डाय ऑक्साईड काढमन कोळशाच््ा खािींमध्् े गाडमन ठेवि,े इ.) आपल्याला 

्धु्दपातळीवर णवकणसत करा्ला हव््ा व वापरात आिा्ला हव््ा. ह े आपि परेुशा 

प्रमािावर करू शकलो, तर खणनज इांधनाांर्ा वापर वाढमनही एकम ि उतसजचन कमी करता 

्ेईल.  

्ा अहवालाने आिखी एका गोष्ीकडे लक्ष वेधले. ्ापढुे आपि जागणतक 

तापमानवाढ णकतीही णन ा्ंििात आिली तरीही, आत्ताप्ांत झालेल््ा वाढीर्े पररिाम 

णदसा्ला लागले आहते. ्ा पररिामाांना तोंड दणे््ार्ी क्षमता लोकाांमध््े णनमाभि करि,े 

ह्याकडेही आपि ्धु्दपातळीवर लक्ष णदले पाणहजे. २०३० प्ांत जर आपि ्ोग्् रस्ता 

पकडला नाही, तर थोड््ार् काळात जागणतक हवामान बदलार्ी प्रणक्र्ा आपल््ा 

णन ा्ंििाच््ा पणलकडे जाईल, आणि मग आपल््ाला कोिीही वार्वम शकिार नाही. 

जागणतक हवामान बदलाच््ा सांकटाला आपत्ती णकां वा आिीबािीर्ी पररणस्थती म्हटले 

पाणहजे, ्ा मागिीने २०१९ सालीर् णठकणठकािी जोर का पकडला आह,े आणि मखु््तः 

्रुोपातर् ्ार्े पडसाद का उमटत आहते, ्ार्ी कारि े्ा णववेर्नावरून आपल््ा लक्षात 

आली असतीलर्.   

▲▲▲ 
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घोड ्यांची सफर सयांगतय  

लेखक : णकरि बर्वे 

घोड ्यंच््य सफरीच््य णिसऱ््य शेर्वटच््य र्यगयमध््े आपि कयही र्वगेळी कोडी 

बघियर आहोि. सगळ््यि अगोदर गेल््य रे्वळेलय णदलेल््य कोड ्यचे उत्तर. खरे म्हिजे त््य 

प्रश्नयनिंर मी उत्तरंही णदलेली आहिे मयत्र त््यचय अर्भ समजयर्वनू घ््यर्व्यचय होिय. एक मयळ 

आपि बनर्वली. त््यि मण्यंच््य जयगी आकडे होिे. शेजयरच े दोन आकडे ह े घोड ्यंच््य 

सफरीिील क्रमयन े ्ेियऱ््य घरयंच े अकं आहिे ह े लक्षयि घिेलं िर कोड ्यच े उत्तर ह्यय 

मयळेमध्् े णदलेलेच आह े ह े समजेल. मयळेि णदलेल््य प्रमयि े त््य आकड ्यंच््य घरयिनू 

पढुच््य आकड ्यचय घरयि उडी मयरयर्व्यची र्व आपली सफर पिूभ करयर्व्यची ह ेअगदीच 

सोपे आह.े 

कोडे असे होिे, 

१  

पयंढरय  

२  ३ 

पयंढरय  

४  ५  ६  

 ७  

कयळय  

८  ९  

कयळय  

 

१ आणि ३ ्य घरयि पयंढरे घोडे िर ७ आणि ९ ्य घरयि कयळे घोडे आहिे. 

घोड ्यंची ्ोग्् हयलचयल करून पयंढऱ््य घोड ्यंच््य जयगी कयळे आणि कयळ््य घोड ्यंच््य 

जयगी पयंढरे घोडे आिय. एकच घोडय णफरर्वय्चय असे नयही. ्यच््य उत्तरयसयठी पढुे णदलेली 
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आकृिी पहय. ्य आकृिीि सर्वभ रेषय न दयखर्विय उत्तर दयखर्वण्य सयठी आर्वश््क णििक््यच 

रेषय दयखर्वल््य आहिे.  

 

िुमच््यिल््य बहुिेक जियंनी ह्यय आकृिी अनसुयर घोड ्यंची अदलयबदल केली 

असेल. िरीही ही कल्पनय अणिक स्पष्ट व्हयर्वी म्हिनू आकृिीच े र्विभन करि आह.े मी 

कोड ्यच््य उत्तरयची चचयभ जयस्ि करियर नयही कयरि आकृिी नीट समजली की परि िुम्ही 

कोड ्यर्वर णर्वचयर करून खयत्रीने िे सोडर्वयल. मग उत्तर आिीच फोडून मी िमुची मजय 

घयलर्वियर नयही.  

घर एक र्वरून पयंढरय घोडय सहयव््य णकंर्वय ८ व््य घरी जयऊ शकिो अर्यभि पणहल््य 

घरयि परि ्ेण्यसयठीही घोडय ६ व््य र्व ८ व््य घरयिूनच ्ेऊ शकेल. आकृिीि १ हय ६ 

आणि ८ लय जोडलय आह.े ८ र्वरून ३ र्वर णकंर्वय १ र्वर जयऊ शकिो त््यि १ शी ८ अगोदरच 

जोडलय आह.े म्हिनू िो नव््यने ३ लय जोडलय. ह्ययच प्रमयि ेउरलेली घरे जोडली आहिे. 
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अशय पद्धिीन ेि्यर केलेली अजनू एक आकृिी बघ.ू 

१ २ ३ ४ 

५ ६ ७ ८ 

९ १० ११ १२ 

१३ १४ १५ १६ 

घर त््य घरयिून णजरे् घोडय जयऊ शकिो िी घरे  

१ ७, १०  

२  ८, ९, ११  

३ १२,१०,५ 

४ ६, ११  

अशय प्रकयरे घरे जोडय्ची आहिे. ही आकृिी णकंर्वय रेषयंची रयंगोळी र्वय आलेख 

िुम्ही पिूभ करू शकिय. 

आपि आत्तयप्िं असे कयही पट बणघिले की ज्यंच््यर्वर घोड ्यंची अशी सफर 

शक्् आह ेआणि असे कयही पट दखेील बणघिले की ज्यंच््यर्वर णकिीही प्र्त्न केले िरी 

घोडय आपली सफर पिूभ करू शकियर नयही. नेहमीच््य बणुद्धबळयच््य पटयर्वर ८ रयंगय र्व ८ 

ओळी असियि. ह्यय पटयर्वर घोड ्यची सफर शक्् आह े ह े ऑ्लरने णसद्ध केले.  

कोित््य प्रकयरच््य पटयर्वर घोड ्यची सफर शक्् आह,े आणि कोित््यर्वर नयही, िे पयहू्य. 

पढु ेचयर बय् चयर र्व सहय बय् चयर चौरस एकय आड एक कयळ््य र्व पयंढऱ््य रंगयि रंगर्वले 

आहिे.  
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एकय आड एक कयळे र्व पयंढरे चौरस आहिे ्यचय उप्ोग करून आपि एक 

महत्त्र्वयच े प्रमे् णसद्ध करियर आहोि. कयही प्रकयरच््य पटयंर्वर घोड ्यची आपल््यलय हर्वी 

िशी सफर शक््च नयही असे णसद्ध करियर आहोि. पयच बय् पयच चौरस पटयर्वर घोड ्यंची 

सफर शक्् नयही ह े णसद्ध करू्यि. ५ बय् 5 पटयर्वर एकूि 25 चौरस आहिे. हय पट एक 

आड एक चौरस कयळ््य आणि पयंढऱ््य रंगयनी रंगर्व ू ्य. ्य पटयर्वर णजिके कयळे चौरस 

असिील णििकेच पयंढरे चौरस अस ूशकिील कय? नयही त््यि एकय रंगयचे िेरय दसुऱ््यचे बयरय 

असियर. समजय पयंढऱ््यचे िेरय आणि १२ कयळे चौरस आहिे. ्ेरे् एक णनरीक्षि फयर 

महत्त्र्वयचे ठरिे. घोडय नहेमी कयळ््य 

घरयिनू पयंढऱ््य घरयि आणि पयंढऱ््य 

घरयिनू कयळ््य घरयि उडी मयरिो. 

प्रत््ेक उडीमध््े िो रंग बदलिो. ि्यर 

आणि चिुचिुीि र्वयचकयंनय ह ेकळलेच 

असेल की जर घोड ्यची सफर पिूभ 

व्हयर्व्यची असेल िर कयळ््य रंगयच््य 

चौरसयची संख््य आणि पयंढऱ््य 

रंगयंच््य चौरसयची संख््य सयरखीच 

असली पयणहजे अन््र्य पयंढरे कयळे 
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पयंढरे कयळे असे करियनय घोडय अखरेीस पयंढऱ््यच घरयर्वर ्ेऊन र्यंबेल. आिय घरे संपली 

असिील पि घोडय मळू स्र्यनी ्ेियर नयही. सफर परुी करू शकियर नयही. जर कयळ््य र्व 

पयंढऱ््य घरयंची संख््य समयन नसेल िर, आपल््य र्वर मयंडलेल््य िकयभनसुयर घोड ्यची सफर 

पिूभ होियर नयही. र्ोडक््यि कय् की णर्वषम रयंगय आणि णर्वषम ओळी असियऱ््य पटयर्वर 

घोड ्यची सफर पिूभ होियर नयही कयरि त््य पटयर्वर णर्वषम गणुिले णर्वषम बरोबर णर्वषम 

संख््ेची घरे र्वय चौरस आहिे म्हिजेच कयळ््य घरयंची संख््य आणि पयंढऱ््य घरयंची संख््य 

णर्न्न णर्न्न आह.े  

आत्तयप्िं घोड ्यंची सफर समजनू घिेली, त््यंच््यर्वरची कोडी सोडर्वली आणि िी 

सोडर्वियनयचय आनंद घिेलय आह.े एक पद्धि बणघिली. पटयर्वरच ेघर, एक णबंद ूआह ेअसे 

आपि मयनले. त््य घरयिून घोडय णजरे् जयईल, ज्य ज्य स्र्यनयंनय जयऊ शकिो त््य 

स्र्यनयंच््य णबंदनुय आपि आपल््य सरुर्वयिीच््य घरयचय णबंद ूजोडलय. अणिश् सोप््य रीिीन े

आपल््यलय हर्वी असियरी मयणहिी आकृिीमध््े/आलेखयमध््े आपि समजनू घऊे शकिो. 

ही ग्रयफ णर्अरी णर्वष्यची िोंड ओळख आह.े सर्वभ णबंदमूिनू जयऊन एकय रेषरे्वरून एकयच 

र्वेळेस जय्चे अशी सफर आपि केली. अशय मयगयभलय हणमल्टणन्न मयगभ म्हिियि. 

घोड ्यंच््य सफरीच ेअजनू अनेक प्रकयर आहिे. परंि ु र्वेगर्वगेळे पट घिेय ्िेयिच. आपि 

समिल प्रिलयर्वर पट कयढले आहिे पट घनयर्वर कयढून सदु्धय खेळिय ्ेिे. मयत्र आपि ्य 

प्रकयरच््य मनोरंजक आणि अभ््यस करयर्वय, अशय गणिियची परेुशी ओळख करून घिेली 

आह.े 

 आिय दोन प्रश्न आपल््यपढु े ्िेील. एक म्हिज े अशी णर्वणशष्ट प्रकयरची कोडी 

किीपयसनू अणस्ित्र्वयि आहिे आणि घोड ्यंच््य सफरींचय, त््यंच््य अभ््यसयचय कयही 

उप्ोग आह े कय? इसर्वी सन सहयव््य शिकयि र्यरियमध्् े रुद्रयिय ह्यय गणििीन े अशय 

प्रकयरच््य कोड ्यंचय अभ््यस केलय, िसेच पिूभ बणुद्धबळयच््य पटयर्वर घोड ्यची सफर 

जयस्िीि जयस्ि अचकू पद्धिीन े णलणहली. िसेच असे घोड ्यंचे मयगभ र्वयपरून एकय णर्वणशष्ठ 

पद्धिीन े अक्षरे लयर्वनू त््यन े गपु्त श्लोक रचले. आणि महत्त्र्वयच े असे की ह े सर्वभ णलणखि 

स्र्वरूपयि सयपडले. आणि आजही अशय सफरीनय रुद्रयिय सफर असे म्हिियि. त््यहीपेक्षय 
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महत्त्र्वयच ेम्हिज ेही सफर शोिण्यची एक पद्धि आजही उप्ोगी पडिे. त््य पद्धिीलय आिय 

रुद्रयिय अल्गोररदम म्हिियि. रुद्रयियचे स्मरि आजही ठेर्वले जयिे ्यच े कयरि त््यच े

आजच््य कयळयिील अत््ंि महत्त्र्वयच््य प्रश्नयशी असलेले नयिे! सध््यच््य िंत्रज्ञयन आणि 

मयणहिीच््य दरे्वयिघरे्वयिीच््य जमयन््यि, आपल््यलय खपू णर्वणर्वि प्रकयरच ेसंदशे पयठर्वय्च े

असियि. रे्वगरे्वगळ््य ्ंत्रयंनी आपि णचत्र े आणि णर्वियने ्य स्र्वरूपयि मयणहिी पयठर्वि 

असिो. णर्वणशष्ट पररणस्र्िीि ह े मयणहिीच े संदशे र्वहन अणिश् गपु्त रयहय्लय हरे्व असिे. 

आिय एक णचत्र पयठर्वय्चे आहे मयत्र आपि णदलेली गरुुणकल्ली ज्यच््यकडे असेल 

त््यलयच ह े णचत्र नेमके णदसयर्व,े कळयर्वे अशय गपु्त पद्धिीने णचत्रे पयठर्विय ्िेयि. खपू सोप े

करून सयंगय्चे िर खयली णदलेली पद्धि र्वयपरली जयिे.  

णचत्र चौरसयंमध््े णर्वर्यगले जयिे. त््यिील एक एक चौरस पयठर्वलय जयिो. एकय 

चौरसय नंिर दसुरय पयठर्वियनय क्रम हय घोड ्यच््य सफरीप्रमयि ेअसिो. म्हिजेच णचत्रयिील 

शेजयर शेजयरच ेचौरस णर्वखरुले जयियि. संपिूभ णचत्र सलग पयठर्वले जयि नयही िर िुकड ्य-

िुकड ्यि पयठर्वले जयिे. णचत्र स्र्वीकयरियऱ््यकडे जर ही गरुुणकल्ली असेल िर िो परि णचत्र 

चौरस ्ोग्् पद्धिीने जोडून णचत्र पिूभ करिो. 

सयिे सोपे कोडे, बणुद्धबळयच््य पटयर्वरचे. मयत्र िे सोडर्वियनय अभ््यसयच््य 

र्वेगर्वेगळ््य णदशय समोर आल््य. गणिियच््य एकय नव््य शयखेशी संबंि आलय आणि 

आजच््य कयळयिील संदशेर्वहनयमध््े ह्यय पद्धिीचय उप्ोगही होि आह.े खरेच गणिि असे 

बहुणर्वि आणि अकणल्पि उप्ोग असियरे असिे. सहयव््य शिकयपयसनू ह्यय णर्वष्यचय 

ियंडोळय घिेयरे गणििी रुद्रयिय आणि आजप्िंच े सर्वभ ्यंच््यशी ओळख करून घिे,े 

आनंददय्क सफरच होिी. णकिी मस्ि मनोरंजक आणि खपू णशकर्वियरी सदु्धय.  

घोड ्यंबरोबर सफर करिय करिय सर्वभ र्वयचकयंची गणिियची अनोखी सफर सरुु झयली 

आह.े शकै्षणिक संदर्भद्वयरे णर्वणर्वि कोड ्यंच््य सयहयय््यने आपली गणिियची सफर आपि 

चयलू ठेर्व ू्य. 

▲▲▲ 

लेखक : किरण बरे्व, इ.मेल : barvekh@gmail.com 
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महासागर आंबट होत आहेत 

लेखक : विनय र.र. 

जगातल्या बहुताांश सजीिाांसाठी महासागर ह ेवनिास स्थान आह.े जीिाश्म इांधनातून 

होिाऱ्या उत्सजजनामळेु महासागरातील पाण्याचे तापमान िाढत आह,े काही क्षेत्ाांमध्ये 

ऑवससजनची मात्ा कमी होत आह.े आवि पररिामी महासागर आम्लधमी होत आहते. 

पयाजिरिीय बदलाांना तोंड दणे्याच्या कामी महासागर आपल्याला खपूच मदत करतात. 

आपि जो काही काबजन डाय ऑससाईड वनमाजि करतो, त्यातला एक मोठा भाग महासागर 

आपल्यात शोषनू घतेात. आतापयंत मानिी उत्सजजनाच्या एक तवृतयाांश काबजन डाय 

ऑससाईड महासागराांनी शोषला आह.े त्यामळेु तापमान िाढीचा दर कमी राहायला मदतच 

झाली आह.े महासागर नसते, तर पथृ्िीिरील तापमानिाढ दपु्पट झाली असती. 

पि आता जास्तीचा काबजन डाय ऑक्साईड महासागरांचं रासायवनक प्रमाि 

वबघडित आह.े  

महासागर आबंट होत आहेत 

काही िषांपिूीच असां लक्षात आलां की काबजन डाय ऑससाईड शोषल्यामळेु महासागराांच े

पािी आम्लधमी होत आह.े त्याचा साम ू म्हिजेच पीएच घटत आह.े वशांपले, समदु्री घोडे 

आवि प्रिाळ याांसारख्य़ा समदु्री अन्नसाखळीत महत्त्िाचे स्थान असिाऱ्या जीिाांना जगि े

मवुश्कल झाले आह.े ह े जीि चनु्याचा िापर करून आपली घरे बनितात, ती पाण्याचा 

आांबटपिा िाढल्याने विरघळून जातात. येत्या दहा िषाजतच आवसटजक महासागराच े पािी 

इतके आम्लयकु्त होईल की वतथे समदु्री जीि तगनू राहि ेकठीि होिार आह.े २०४० पयतं 

अांटावसटजक महासागराचीही हीच गत होईल असा अांदाज लांडनच्या प्लायमाउथ मरीन 

लॅबोरेटरीच्या महासागरतज्ञ कॅरोल टली याांनी ितजिला आह.े धिृीय प्रदशेातील अवतशीत 

पाण्यात काबजन डाय ऑससाईड जास्त प्रमािात आवि जास्त िेगान ेशोषला जातो. गेल्या ६० 

दशलक्ष िषाजत असा बदल घडला नव्हता असां कॅरोल टली म्हितात. 
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याचे आिखी दषु्पररिाम वदस ू लागले आहते. समदु्रातील किचधारी नसलेल्या 

सजीिाांच्या वाढीत, प्रजोत्पादनामध्ये आवि ितजिकुीत बदल झाल्याच े नव्या सांशोधनातून 

समजले आह.े समदु्रातील अवस्थर क्षेत् आवि मासेमारीची वठकािां सदु्धा आता आांबट होत 

चालली आहते. वतथल्या सजीिाांना आत्तापयंत कधीही न वदसलेल्या सांकटाांशी सामना 

करायची िेळ आली आह.े महासागराांमध्य े होिारे बदल विकसनशील दशेाांकररता खपूच 

वचांताजनक आहते, त्याांच्यािर या गोष्टीचा सिाजवधक प्रभाि पडेल आवि त्याांच्याशी सामना 

करण्याची त्याांची क्षमता कमी असेल. आता मात् काबजनचे कमीतकमी उत्सजजन करून 

महासागरामध्य ेकाबजन डाय ऑससाईड कमी जाईल ही दक्षता घ्यायला हिी. 

 

महासागर आंबट झाल्याने समुद्र तळाशी गतप्राण होऊन पडलेले जीव 

https://climatekids.nasa.gov/acid-ocean/ 
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इतर काही सशंोधने  

कॅनडाच्या सीमेजिळ अमेररकेच्या प्रशाांत महासागराच्या वकनाऱ्यािर टॅटूश नािाच्या बेटािर 

एक सांशोधन कें द्र आह.े तेथे २००० सालापासनू समदु्री पाण्याचा साम ू नोंदिला जातो. 

त्यामळेु पाण्याचा आांबटपिा मोजला जातो. या कें द्राच्या कामाशी सांलग्न वशकागो 

विद्यापीठातील पयाजिरिाच े प्रोफेसर वटमोथी िटून हा एक गांभीर प्रकार असल्याच े मानत 

आहते. 

‘‘सन 2000 पासनू सामचूा आकडा सतत कमी होत चालला आह े आवि तेही 

आश्चयजकारक िेगाने. साम ू कमी होण्याच े प्रमाि सैध्दांणतक र्ाणकतापके्षा दहा पटीने िाढत 

आह’े’, असे त्यांचे म्हिि ेआह.े 

वटमोथी िटून याांच्या शोधगटाला सरुूिातीपासनूच अशाप्रकारे काबजन डाय 

ऑससाईड शोषनू घतेला जाण्याचे कारि काय असािे याबाबत उत्सकुता होती. 

पयाजिरिातील काबजन डाय ऑससाईडचा मोठा भाग समदु्राच्या पाण्यात विरघळतो आवि तेथे 

रासायवनक वियेन ेत्याचे काबबजवनक आम्ल (H2CO3) तयार होते. काबबजवनक आम्लाला पिूी 

हिेचे आम्ल म्हटले जात असे. या वियेचे रासायवनक समीकरि असे आह े- 

CO2+ H2O = H2CO3. 

पयाजिरिातील काबजन डाय ऑससाइडचे प्रमाि सतत बदलत असते आवि त्यानसुार 

त्याचा प्रभाि सतत बदलत राहतो. याचाच अथज समदु्राच्या पाण्याचा साम ू सतत कमी 

होण्यामागे सिाजत महत्त्िाची भवूमका त्याचीच असली पाणहजे. आपल्याला असे वदसते की 

पिूीच्या अांदाजाांपके्षा तीव्र गतीन े समदु्राचे पािी आम्लीय होत आह.े आम्लीकरिाच्या 

दराचा अांदाज आजपयंत बराच कमी केला गलेा होता. पि त्यापेक्षा वकतीतरी पटीने ह े

आम्लीकरि होत आह,े त्यामळेुच या बदलाकडे नीटपि ेबघण्याची गरज आह.े  
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अन्य शक्यता 

समदु्राच्या पाण्याचा साम ूबदलण्याची अन्य कोिती कारि ेअस ूशकतात? 

तापमान बदलि,े पाण्यातील णमठाचे प्रमाि बदलि ेतसेच समदु्री शैिालाच्या िाढीत 

कमीजास्त बदल होि.े  

२०३०-२०३९ 

 

https://stephenleahy.net2016 /01/24/oceans-becoming-hot-sour-and-breathless 

भववष्यातील हररतगृह वायू उत्सजजनाच्या वतजमान अंदाजानुसार २०३९ पयंत पडणाऱ्या 

दुष्काळ सभंाव्यतेचा हा नकाशा. हा नकाशा पामर ड्राटा सेव्हरीटी इडेंक्सचा वापर करून 

बनवला आहे. यामध्ये  अवतवृष्टीसाठी धन क्रमांक वदले जातात आवण जेव्हा पररवथिती 

ववलक्षण कोरडी  असते तेव्हा ऋण संख्या दाखवली जाते. -4 आवण त्या खालील प्रमाण 

हे  तीव्र  दुष्काळ मानला जातो. वनळ्या वकंवा वहरव्या भागाला कमी धोका असतो, तर 

लाल आवण जांभळ्या रंगाच्या भागामध्ये असामान्य दुष्काळ पडतो. 

अमरेरकेच्या प्रशाांत महासागर विभागाच्या राष्रीय समदु्री पयाजिरि प्रयोगशाळेच े

सागर िैज्ञावनक ररचडज फीली म्हितात की वशकागोच्या िैज्ञावनकाांचा वनष्कषज बरोबर नसािा 

कारि त्याांची वनरीक्षि े िेगळी आहते. ते म्हितात, "कार्भन डाय ऑससाइड शोषल्यामळेु 

महासागराचा साम ू वकती कमी होईल याचा अांदाज आम्ही दखेील केला आह.े आमच्या 

अांदाजानसुार दर दहा िषांनी साम ू०.०२ एिढाच बदलायला हिा. मात् नव्या पाहण्याांनसुार 

महासागराांचे आम्लीकरि वीस पट िेगान े होत आह.े इतका फरक का पडतो आह े ते मला 

समजत नाही." 
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प्रश्न आम्ल आणि क्षार यांच्या प्रमािाचाही आहे..... 

फीलीच्या म्हिण्यानसुार या नव्या अभ्यासाांमळेु समदु्राच्या पाण्यातील क्षाराांचे प्रमाि आवि 

आम्लाच े प्रमाि याांच्या असलेल्या प्रमािातही काही तरी बदल झाला असला पावहजे. 

उदाहरिाथज पाण्याच्या साममूध्ये क्षारतत्िाांचां प्रमाि घटले तरी बदल होईल. टीमोथी िटून 

याांच्या अभ्यास गटाने तटिती भागात समदु्राच्या पाण्यातील क्षारांचे केवळ अनमुान केले 

होते. त्याचे व्यिवस्थत मापन केले नव्हते. ररचडज फीली याांच्या म्हिण्यानसुार अनमुान 

काढण्यासाठी िापरलेली पद्धतही पिूजपि े ससुांगत नव्हती. "क्षारत्िाचा अांदाज़ घणे्यासाठी 

खपूच काळजीपिूजक सांशोधन करण्याची गरज आह.े याच्या मापनासाठी एक पद्धत विकवसत 

करण्याच्या कामी माझाही हातभार लागला आह.े मात् आमची पद्धत महासागराच्या मध्यािर 

गवहऱ्या पाण्यासाठी वजतकी अचकू पररक्षि ेदतेे वततकी अचकूता वकनाऱ्यालगतच्या उथळ 

पाण्याची पररक्षि ेकरताना वमळत नाही. माझ्या मते साममूध्ये पडिारा फरक केिळ काबजन 

डाय ऑससाइड मळेुच पडलेला असतो असे नाही" 

प्रशाांत महासागरात टॅटूश बेटाांजिळ आम्लता झपाट्यान े िाढण्याचे कारि काही 

दसुरेच असण्याची शसयता आह.े यात स्थावनक पररवस्थतीमळेुसदु्धा काही फरक पडत असला 

पावहजे. मग, काबजन डाय ऑससाइडमळेु महासागराांच्या पाण्याची आम्लता िाढत नाही असे 

समजायच ेका?” 

अनुमानाबद्दल शंका नको 

वशकागोच्या सांशोधक गटाकडून काही वगेळे णनष्कर्भ येण्याची शसयता आह,े मात् जो काही 

कल वदसत आह े त्याबद्दल शांका घणे्याच े काही कारि वदसत नाही कारि पयाजिरिात 

कबजिायचूे प्रमाि िाढते आह े ही गोष्ट वनविजिाद आह.े या पढुहेी काबजन डाय ऑससाइड 

सागरजलात विरघळून साम ूघटत राहील त्याचा पररिाम समदु्रातील सजीिाांिर होिारच असे 

कॅवलफोवनजया स्टेट विद्यापीठातील जीिविज्ञानाच्या प्राध्यापक विसटोररया फाबी याांते याांच े

मत आह.े 

"समदु्रात आम्लता िाढली की त्यामळेु कॅवल्शयम काबोनेट या चनु्याच्या एका 

सांयगुािर त्याची रासायवनक विया होते. हचे चनु्याचे रसायन िापरून शांख वशांपले आपले 

वनिारे तयार करत असतात. स्टारणफशसारख े अन्य समदु्री जीिही आपले वनिारे बनित 
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असतात. साम ूघटल्यामळेु या जीिाांची बाह्य किचे आवि हाडेदखेील पातळ आवि कमजोर 

होत जातील. आपि हहेी बवघतलां की समदु्री घोड्याांच्या िसाहती आता नीट वनमाजि होत 

नाहीयते." 

समुद्री  प्राणयांच्या ववघटनानंतर हजारो 

वर्ांनंतर काबोनेट तयार होते, ते प्रवाळ  

आवण इतर प्राणयांची कवच आवण हाडे 

बनवणयासाठी उपयकु्त असते. पण ते 

समुद्राच्या पाणयातील रासायवनक 

अवभवक्रयेला सवेंदनशील असते. 

महासागर काबजन डाय ऑक्साइड शोरू्न 

घेतात आवण  आम्ल बनवतात - आवण 

त्यामुळे काबोनेट्स ववरघळू लागतात. 

महासागर अवधक आम्लीय होत आहेत, त्यामुळे समुद्रातील प्रवाळ येत्या ३० वर्ाजत नष्ट 

होणयाची भीती व्यक्त केली जात आहे. 

https://stephenleahy.net2016 /01/24/oceans-becoming-hot-sour-and-breathless 

समदु्रातील चनु्यािर अिलांबनू असिारे जीि हळूहळू लोप पाित जातील. 

िषाजिषाजला त्याांची सांख्या घटत जाईल. त्यामळेु त्याांच्यािर अिलांबनू असिाऱ्या 

तऱ् हतेऱ् हचे्या माशाांचेही जीिन दधुजर होत जाईल. आवि त्याचा पररिाम मत्स्यभक्षी 

मािसाांच्या भोजनािरही पडेल. काबजन डाय ऑससाइड वनमाजि करिारा मनषु्य – ‘करेल तो 

भरेल’ – या न्यायान ेशेवटी संकटात येईलच! 

उत्सजजन कमी करण्याचा एकमेि उपाय म्हिजे काबजन शोषनू घिेाऱ्या शैिालाची 

िाढ करि े आणि मग ते काढून टाकि.े नांतर त्याचा अन्न म्हिनू, बायोमास म्हिनू वकां िा 

काबजन समदु्रात वकां िा िातािरिापासनू बाहरे ठेिण्यासाठी िापरण्यात येिाऱ्या इतर हतेूांसाठी 

िापर करि ेशसय आह.े या क्षेत्ात सांशोधनाला खपू िाि आह.े  

https://stephenleahy.net2016 /01/24/oceans-becoming-hot-sour-and-breathless 

या लेखािर आधाररत. 

▲▲▲ 

लेखक : णिनय र.र., मराठी णवज्ञान पररर्देच्या पिेु शाखेचे अध्यक्ष 

इ.मेल : vinay.ramaraghunath@gmail.com 
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आवर्तसारणीचा उत्सव 

लेखक : सब्यसाची चॅटर्जी    

अनुवाद: ज्ञानदा गद्र-ेफडके 

१९८१ सालाच्या सरुूवातीला मी इडंडयन इन्स्टीटयटू ऑफ सायन्सस, बेंगलोरमध्य े

पीएच.डी.चा णवद्यार्थी होतो. आमच्या भौडतकशास्त्र डिभागाकडून आम्हाला सिाांना निीन 

िर्ााडनडमत्त एक छान भेट डमळाली. ही भेट मी अर्जनूपयांत र्जपनू ठेिली आह ेआडि र्जेव्हा मी 

कुठेही व्याख्यान द्यायला र्जातो, तेव्हा मी ती माझ्याबरोबर घऊेन र्जातो. ही भेट म्हिर्ज ेएक 

ग्रीडटंग काडा आह,े त्याच्या एका बार्जलूा आितासारिी आह ेआडि दसुऱ्या बार्जलूा भौडतक 

ड्िरांक. संयकु्त राष्ट्रसंघाने २०१९ ह ेिर्ा आंतरराष्ट्रीय आितासारिी िर्ा (इटंरनशॅनल इयर 

ऑफ णिररयॉणिक टेबल - आयवायिीटी) म्हिनू र्जाहीर केल्याचा मला आनंद झाला. या 

डनडमत्ताने डिज्ञान संिादाच्या क्षते्रात िेगिेगळे उपक्रम राबिण्याची संधी आपल्याला डमळाली 

आह.े  

ह े िर्ा ‘आंतरराष्ट्रीय आितासारिी िर्ा’ म्हिनू र्जाहीर झाले आह,े त्याचे कारि 

म्हिर्ज े डदडमत्री मेंडेलीव्हन े मलूद्रव्यांची आितासारिी प्रडसद्ध केल्याच्या घटनलेा या िर्ी 

१५० िरे् पिूा झाली. मेंडेलीव्हच्या कामानंतर पढुच्याच िर्ी लोिार मेयरची आितासारिी 

प्रडसद्ध करण्यात आली.   

सामान्सयपि,े खपू मोठी िाटचाल केल्यािर िजै्ञाडनक संशोधनांना एक लँडमाका  

म्हिनू मान्सयता डमळते. मेंडेलीिच े संशोधन म्हिरे्ज एक लँडमाका  होता. त्यामध्य े माडहती 

असलेल्या गोष्टी ्पष्ट करण्यात आलेल्या होत्या आडि भडिष्ट्यातील संशोधनाबद्दल अंदार्ज 

ितािण्यात आला होता. असे म्हिता येईल की आितासारिीची कल्पना सिाप्रिम 

अ ॅतंोडनओ लव्हाडझए यान े मांडली. १७८९ मध्ये (ह े िर्ा फ्रें च राज्यक्रांतीच े होते आडि 
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लव्हाडझए त्यात एक महत्त्िाची व्यक्ती होता, ह े लक्षात घ्या.) लव्हाडझएने ३३ मलूद्रव्ये 

त्यांच्या िाय,ू धात,ू अधात ूइत्यादी गिुधर्ाांनसुार लािनू एक आितासारिी प्रकाडशत केली.   

आर्ज, ११८ मलूद्रव्ये अड्तत्िात आहते, ह ेआपल्याला माहीत आह;े पि, ह ेलक्षात 

घ्या की लव्हाडझएने फक्त ३३ मलूद्रव्यांपासनू सरुुिात केली, कारि त्याच्या काळात तेिढीच 

मलूद्रव्ये आहते, अशी पषु्टी झालेली होती. खरेतर त्या काळात मलूद्रव्ये आडि त्यांची संयगु े

यांचे िगीकरि प्रािडमक ्िरुपात केले र्जात असे. अिचूी संकल्पना र्जरी डेमोक्रीटसच्या 

(इसिीसनपिूा पाचि े शतक) काळािासनू अड्तत्िात असली तरीही त्याला डनरीक्षिाचा 

आधार नव्हता. र्जॉन डाल्टनने हा आधार १८०८ साली डदला. आपल्याला दीघाकाळ माहीत 

असलेली मलूद्रव्ये होती, काबान (इसिी सनपिूा ३७५० पासनू) आडि तांबे, चांदी, सोन े

इत्यादी मौल्यिान धातू, लोह, र्ज्त, डशस े असे सामान्सय धातू आडि पाऱ्यासारख े द्रिरूप 

धातू आडि बऱ्याच काळापासनू िापरला र्जात असलेला अर्जनू एक अधातू म्हिर्ज ेगंधक.      

आपल्याला माहीत आह े की हायड्रोर्जन ह े सिाांत हलके मलूद्रव्य आह.े त्याच्या 

शोधासाठी आपि सतराव्या शतकातील डॉक्टर परॅॅसेल्सस यांच्यापयांत र्जाऊ शकतो. त्यांनी 

पाडहले होते की र्जवे्हा आम्लांची धातूंबरोबर अडभडक्रया होते, तेव्हा िाय ूमकु्त होतो. याचा 

तपशीलिार अभ्यास पढुे डिटीश भौडतकशास्त्रज्ञ रॉबटा बॉईल यांनी केला. हा िाय ू सिा 

आम्लांमध्ये असतो. ह े डिडचत्र होते! नतंर १६५० मध्य,े ड्िस डॉक्टर डी मेयनाला असे 

आढळले की हा िाय ूअडतशय ज्िलनशील आह.े   पि यापैकी कोिालाही कळले नाही की 

हा िाय ूम्हिर्ज ेएक मलूद्रव्य आह ेआडि हा िाय ूदसुऱ्या िायबुरोबर (हा िाय ूएक मलूद्रव्य 

असल्याच े नंतर डसद्ध झाले) म्हिर्ज े ऑणससजनबरोबर जळल्यावर पािी तयार करतो. 

त्यािेळी, अनेक डॉक्टर तज्ज्ञ व्यािहाररक रसायनशास्त्रज्ञ असायच े कारि ते और्धांच्या 

शोधात असायचे. पि मलूद्रव्ये आडि अिूचं्या ‘भौडतक कल्पनांिर’ अभ्यास करण्यासाठी 

एका िगेळ्या चौकटीची गरर्ज होती.  

हायड्रोर्जन आडि ऑडक्सर्जनचा शोध लागायला पढु ेसमुारे शभंर िरे् िाट पाहायला 

लागली. १७६६ मध्य े हनेरी कॅव्हेंडीश हायड्रोर्जन ह े मलूद्रव्य असल्याचे दाखिनू दऊे 
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शकला. त्याने या वायलूा ‘ज्िलनशील हिा’ असे नाि डदले कारि हा िाय ू हिेत र्जळत 

होता. १७८१ मध्य े कॅव्हेंडीशन े पढु े असेही 

दाखिले की हा िाय ूहिेत र्जळल्यािर पािी 

तयार होते. १७८३ मध्य े

अ ॅतंोणनओ लव्हाणिएने कॅव्हेंडीशच्या 

डनरीक्षिांना पषु्टी डदली आडि त्या िायचू े

‘हायड्रोर्जन’ म्हिरे्ज पािी (हायड्रो) तयार 

करिारे काहीतरी असे नामकरि केले. पि 

त्याने पढुे अर्जनू अनेक गोष्टी केल्या, त्यान े

असे दाखिले की हा िाय ूपाण्यापासनू तयार 

करता यतेो उदा. अडतशय गरम केलेली िाफ 

लोहाच्या णकसािरून िाठवली असता हिेत 

ज्िलन झाल्यािर पनु्सहा पािी दिेारा िाय ू

तयार होतो.  

तिाडप, दसुरे महत्त्िाचे मलूद्रव्य उदा. ऑडक्सर्जन िायचूा शोध ्िीडीश फामााडस्ट, 

काला डिल्हमे ्कील आडि डिटीश पाद्री र्जोसेफ डप्र्टले यांनी १७७५ मध्ये लािला. 

ऑडक्सर्जन मलूद्रव्य म्हिनू ओळखले र्जाण्यापिूी, या िायचू े काही महत्त्िाच े गिुधमा 

लोकांच्या लक्षात आले होते. उदाहरिािा, तो ज्िलनाला साहाय्य करतो आडि लोखंडािर 

गंर्ज चढितो.   

हा यरुोपातील औद्योडगक क्रांतीचा काळ होता (१८ व्या शतकाचा मध्य ते १९ व्या 

शतकाचा मध्य) आडि या काळात अनेक मलूद्रव्यांचा शोध लागला, कोित्याही अदु्भत 

डिचारांमळेु नव्ह ेतर खऱ्या आडि कठोर प्रत्यक्ष केलेल्या प्रयोगांच्याद्वारे. औद्योडगक क्रांतीला 

औडष्ट्िक इडंर्जनांची गरर्ज होती, त्यामळेु इधंनांच्या ज्िलनाचा अभ्यास केला गेला. 

िस्त्रोद्योगासाठी रंगांची; र्जागडतक शोधमोडहमांचा काळ असल्यामळेु र्जहार्ज बांधिीसाठी 

 
हेन्री कॅव्हेंडीश 
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आडि शस्त्रांसाठी सदु्धा धातूंची गरर्ज होती. यासाठी िदार्थाांचा अडधक सखोल अभ्यास 

करण्याची गरर्ज होती. या अभ्यासातून अनके मलूद्रव्यांच े शोध लागले. डिशरे् म्हिर्ज,े 

दसुऱ्या क्रमांकाच े हलके मलूद्रव्य हडेलयम पडहल्यांदा १८६८ मध्ये, मेंडेलीव्हने आिता 

सारिी प्रडसद्ध करण्याच्या फक्त एक िर्ा आधी बघता आले: तोपयांत ते मलूद्रव्य मानल ेर्जात 

नस!े हडेलयमसारख्या सिा ‘णनणरिय वायूंचा’ शोध बऱ्याच नतंर लागला. यातील पडहला 

शोध लािला डिल्यम रामसे यांनी. िा्तडिक हडेलयम पडहल्यांदा पाडहला गेला तो गुंटूर, 

आंध्र प्रदशे येिे १८ ऑगस्ट १८६८ रोर्जी सयूाग्रहिाच्या दरम्यान घणे्यात आलेल्या सौर 

ििापंक्तीत. 

 आपि मेंडेलीव्हला महत्त्िाचे ्िान का दतेो? एक लक्षात घऊेया की लव्हाडझएच्या 

१७८९ मधल्या पडहल्या प्रयत्नांपासनू, अनेक संशोधकांनी अिभुारानसुार अिूचं े आिती 

िगीकरि करण्याचा प्रयत्न केला होता.  

 

मेंडेलीव्हची आवर्त सारणी 

१८६२ मध्ये, डी चानकोटोइसन े ही मलूद्रव्ये त्यांच्या अिभुारानसुार सडपालाकार 

लािण्याचा प्रयत्न केला. त्याला असे णदसले की र्जसर्जसे आपि सडपालाकारािरून डफरतो 

तसतसे िनु्हािनु्हा तेच रासायणनक गिुधर्भ येत रहातात. फक्त दोनच िर्ाानतंर, ज्यडुलअस 
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लोिार मेयरन े 28 मलूद्रव्यांच े त्यांचा अिभुार आडि संयजेुनसुार (म्हिर्जेच रासायडनक 

गिुधमा) िगीकरि करून एक सारिी तयार केली.  

१८६९ मध्ये, लोिार मेयरने त्याची सधुारीत सारिी प्रडसद्ध करण्याआधी एकच िर्ा 

मेंडेलीिची आिता सारिी प्रडसद्ध झाली. मेंडेलीिने एक संपिूापि े निीन पद्धत िापरली. 

त्याने ६३ मलूद्रव्ये उभ्या आडि आडव्या ओळींमध्य े डलडहली. त्याच्या पद्धतीनसुार त्यान े

मलूद्रव्यांच्या अिभुारानसुार एका आडव्या ओळीत मलूद्रव्ये डलडहण्यास सरुुिात केली 

आडि समान गिुधमााच े आडि र्जा्त अिभुाराच े मलूद्रव्य आल्यािर ते निीन ओळीत 

डलडहल.े त्यामळेु या सारिीमध्य ेएक आिती पॅटना डदसनू आला. समान गिुधमााची मलूद्रव्ये 

आता एका उभ्या ओळीत डदस ू लागली. डिडशष्ट गिुधमा असलेल्या मलूद्रव्याचा अिभुार 

डकती असेल आडि ते आिता सारिीत कुठे ठेिायच,े ह े आता समर्ज ू लागले. एका उभ्या 

ओळीतील मलूद्रव्यांच ेगिुधमा एकमेकांसारखे आहते, असे लक्षात आले. उदा. हायड्रोर्जन 

(अिभुार=A =1), डलडियम ( A=7), सोडीयम (A=23), पोटॅडशयम (A=39) एकाच 

उभ्या ओळीत आहते; तसेच फ्लोररन (A=19), क्लोरीन (A=35), िोडमन (A=80), 

आयोडीन (A=127) एका उभ्या ओळीत आहते; र्जरी त्यांच्या अिभुारांच्या दृष्टीन े ते 

एकमेकांपासनू लांब असले तरी त्यांच े गिुधमा समान आहते. नंतर अनेक प्रश्न उपड्ित 

करण्यात आले, िोणर्यर् (A=52), मँगनेीर्ज (A=55), लोखंड(A=56), कोबाल्ट 

(A=59), डनकेल (A=59), यांच ेअनेक गिुधमा, डिशेर्त: चुंबकीय गिुधमा बरेचसे सारख े

का आहते?  कोबाल्ट आडि डनकेल यांचा अिभुार समान असला तरीही ही िेगिगेळी 

मलूद्रव्ये का आहते? लोखंड, कोबाल्ट आडि डनकेलमध्य े तीव्र चुंबकीय गिुधमा का 

डदसतात? इ. इ.....  

पि ह े इिेच िांबले नाही. मेंडेलीिने अर्जनू दोन महत्त्िाच्या गोष्टी केल्या. त्याला 

अपडेक्षत गिुधमा असलेले कोितेही मलूद्रव्य डमळाले नाही तेव्हा त्याने डतिे र्जागा ररकामी 

ठेिली. त्यान े समान गिुधमा असलेली मलूद्रव्ये एकाच गटात आिण्यासाठी मलूद्रव्यांच्या 

र्जागांची अदलाबदली केली. या दोन्सही गोष्टी उपयकु्त ठरल्या.  
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सध्याची आवर्तसारणी 

पडहल्या गोष्टीमळेु ररकाम्या र्जागा तयार झाल्या. र्जर ही मलूद्रव्ये आढळली तर या 

ररकाम्या र्जागा भरल्या र्जाि े अपडेक्षत होते आडि तसेच घडले. मलूद्रव्ये साििली आडि 

त्यांना या ररकाम्या र्जागांमध्ये त्यांच े योग्य ्िान डमळाले. काही डिडशष्ट मलूद्रव्यांच्या 

र्जागांची अदलाबदल करण्याच े कारि काय होते? हा एक डिचारपिूाक केलेला तका  होता. 

अिूचं्या इलेक्रॉडनक संरचनचेा शोध लागल्यािर आडि १९३० मध्ये पुंर्ज यांडत्रकीचा शोध 

पिूा झाल्यािर त्याच्या आधारे ही संरचना समर्जनू घतेल्यािरच ही गोष्ट बरोबर असल्याच े

डसद्ध झाले. मेंडेलीि बरोबर असल्याचे डसद्ध झाले कारि मलूद्रव्यांचे रासायडनक गिुधमा 

त्यांच्या अिभुारामळेु(A) ठरत नाहीत तर त्यांच्या अिकु्रमांकानसुार(Z) म्हिर्जेच अितूील 

इलेक्रॉन्ससच्या संख्येनसुार ठरतात. आपल्याला र्ाहीतच आह ेकी इलेक्रॉनचा शोध १८९७ 

मध्य े लागला आडि त्यानंतरच डिसाव्या शतकातील डिज्ञान क्रांतीची सरुुिात झाली. 

त्यानंतरच आपल्याला आितासारिी पिूापि ेसमर्जनू घतेा आली. 

▲▲▲ 

लेखक: सब्यसाची चटर्जी, ऑल इडंडया पीपल्स सायन्सस नेटिका चे अध्यक्ष.  

इ-मेल : chatsab99@gmail.com 

अनिुाद : ज्ञानदा गदे्र-फडके  

इ-मेल : dnyanadaphadke@gmail.com 
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डॉलर पथ ! 

लेखक : प्रियदप्रशिनी कर्वे 

 

कल्पना करा, की जगातले सर्वि ७ अब्ज लोक एकाच लाांबलचक रस्त्यार्वर रहात 

आहते. एका गार्वात सधु्दा साधारणतः आपले शेजारी आपल्याच आप्रथिक उ्पन्नगटातले 

असतात. ्याचिमाण ेह्या ७ अब्ज लोकाांची या रस्त्यार्वरची जागाही ्याांच्या उ्पन्नानसुार 

ठरली आह.े म्हणजे समजा, रस्त्याच्या एका टोकाला सर्वाित गरीब लोक रहात आहते, आप्रण 

दसुऱ्या टोकाला सर्वाित श्रीमांत लोक रहात आहते. 

जगातल्या एकूण लोकसांख्येतले साधारण १ अब्ज लोक अ्यांत गररबीत जगत 

आहते, तर साधारण १ अब्ज लोक सर्वाित श्रीमांत आहते. उरलेले ५ अब्ज लोक या दोन 

टोकाांच्या मध्य ेपसरलेले आहते. तर असा आह ेहा डॉलर पथ. 

आता या डॉलर पथार्वरची साधारण दोनशे िाप्रतप्रनप्रधक घरां आपण प्रनर्वडूया, आप्रण 

्यात सर्वि उ्पन्नगटाांच ेिप्रतप्रनधी येतील आप्रण जगाच्या सर्वि भागाांमधली कुटुांबां यतेील असां 

पाहूया. या घराांची र्व ्यात रहाणाऱ्या कुटुांबाांची आता आपण छायाप्रचत्रां काढूया. 

कशाकशाची छायाप्रचत्रां काढायची ते काम सरुू करण्यापरू्वी ठरर्वनू घऊे या. उदा. सर्वि 

घराांमधल्या चलुी, भाांडी-कुां डी, ्याांचे सांडास, ्याांची प्रर्वसार्वनू बसण्याची जागा, झोपण्याची 

जागा, घराांच ेदशिनी दरर्वाजे, इ. अशा साधारण शांभरेक ठरार्वीक गोष्टींची सर्वि उ्पन्नगटातील 

घराांची-लोकाांची छायाप्रचत्रे आपल्याकडे येतील. ्याच्याच जोडीला घरातल्या काही दनैांप्रदन 

घटनाांच े ध्र्वनीप्रचत्रमदु्रणही आपण गोळा करूया. उदा. लोक स्तर्वयांपाक कसा करतात, हात 

कसे धतुात, दात कसे घासतात, इ. आता ही सगळी दृष्य स्तर्वरूपातली माप्रहती एका 

र्वेबसाइटर्वर टाकूया, ज्यामळेु र्वेगर्वेगळ्या पध्दतीने आपण डॉलर पथार्वरच्या या घराांची-

कुटुांबाांची तुलना करू शकू. 
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डॉलर स्ट्रीट: जगात सर्वत्र राहणारे वर्वर्ध भाषा बोलणारे, वर्वर्ध पोशाख घालणारे , वर्वर्ध 

ससं्ट्कृतीचे, जाती धर्ावचे अनेक लोक या डॉलर स्ट्रीटच्या वर्वर्ध टप्प्यांर्र आढळतात आवण 

आपल्याला ही वर्वर्धता आवण तरीही त्यातली सर्ानता थक्क करून टाकते. 

https://play.ki.se/media/Dollar+Street+Instruction+Video/0_in0fji8f 

 

 

र्ाणसांचे अवधर्ासाचे विकाण, भौगोवलक पररवस्ट्थती, आवथवक आवण सार्ावजक स्ट्थान त्याच्या 

घर बांधणीर्रूनही ओळखता येते हे या वचत्रार्रून लक्षात येते. 

https://bit.ly/2Ddy9JC pic.twitter.com/FMn7ziTFPs 
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अॅना रोझप्रलांग रॉनलांड याांनी हचे केलां आह.े ्याांनी तयार केलेल्या र्वेबसाइटचा पत्ता 

आह े- https://www.gapminder.org/dollar-street/matrix 

पण र्वेबसाइट पहाण्यापरू्वी ्याांचा टेड टॉक जरूर ऐका. ्याचा पत्ता आह े - 

https://www.ted.com/talks/anna_rosling_ronnlund_see_how_the_rest_of_t

he_world_lives_organized_by_income#t-6433 

आप्रण टेड टॉकही बघण्यापरू्वी तमु्ही स्तर्वतः एक काम करा. आपले घर या डॉलर 

पथार्वर कोठे असेल – गररबीच्या टोकाला, मध्य े पण गररबीच्या टोकाजर्वळ, मध्य े पण 

श्रीमांतीच्या टोकाजर्वळ, की श्रीमांतीच्या टोकाला – याचा आपला अांदाज एका प्रचठ्ठीर्वर 

प्रलहून ठेर्वा. मग टेड टॉक बघा, आप्रण र्वेबसाइटही पहा. 

आपले प्रर्वचार आम्हाला जरूर कळर्वा. ह े सारां ऐकल्यार्वर आप्रण पाप्रहल्यार्वर 

तुम्हाला काय र्वाटतां – जगभरातली माणसां एकसारखी आहते, की ्याांच्यात िचांड र्वेगळेपणा 

आह?े सारखेपणा आप्रण र्वेगळेपणा म्हणज ेतरी नेमकां  काय? 

▲▲▲ 

लेखक : प्रियदप्रशिनी करे्व, संचालक, समणुचत एन्व्हायरो टेक 

इ.मेल : pkarve@samuchit.com 

 

https://www.gapminder.org/dollar-street/matrix
https://www.gapminder.org/dollar-street/matrix
https://www.ted.com/talks/anna_rosling_ronnlund_see_how_the_rest_of_the_world_lives_organized_by_income#t-6433
https://www.ted.com/talks/anna_rosling_ronnlund_see_how_the_rest_of_the_world_lives_organized_by_income#t-6433
https://www.ted.com/talks/anna_rosling_ronnlund_see_how_the_rest_of_the_world_lives_organized_by_income#t-6433
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प्रशक्षकाांसाठी 

याच धतीर्वर आपण आपल्या गार्वासाठीचा रुपया पथ बनर्व ूशकतो का? र्वर 

र्वणिन केलेल्या अभ्यासासारख े कदाप्रचत आपल्याला सांडासाांची छायाप्रचत्र े

प्रकां र्वा दात घासतानाचे ध्र्वनीप्रचत्रमदु्रण कोणी करू दणेार नाही, पण एखादी 

अगदी साधी गोष्ट – समजा दशिनी दरर्वाजे – असा एखादा प्रर्वषय घऊेन 

आपण ह ेकरू शकू का? मलुाांमध्ये उच्चनीचतेची भार्वना येऊ न दतेा, ह ेकसे 

करता येईल? 

गार्वाांकडचा रूपया पथ आप्रण शहराांमधला रूपया पथ याांत काय साम्य 

असतील, आप्रण काय फरक असतील? पप्रिम महाराष्रातला रूपया पथ 

आप्रण प्रर्वदभाितला रूपया पथ फार र्वेगर्वगेळे प्रदसतील, की एकसारख े

र्वाटतील? र्वगेर्वेगळ्या राज्याांच ेरूपया पथ कसे प्रदसतील? या आप्रण अशा 

िश्ाांर्वर आधी र्वगाित चचाि करा, आप्रण सांभाव्य उत्तरे प्रर्वद्यार्थयाांना प्रलहून 

ठेर्वायला साांगा. छायाप्रचत्रे गोळा झाल्यार्वर ्याांचीही डॉलर पथाच्या 

र्वेबसाइटर्वर आह,े ्या धतीर्वर रूपया पथ दाखर्वणाऱ्या तक््याांर्वर माांडणी 

करा, र्व ्या आधारे पनु्हा एकदा आधीच्या िश्ाांर्वर चचाि करा. 
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शिक्षण प्रशियेत अनुपयोगी गोष्टी  

आशण उपिम ांचां महत्त्व 

लेखक : स्वतंत्र रिछारिया 
अनुव द : यशश्री पणुकेि 

 

काय फालतू काम करतोयस? सरळ बस ूशकत नाहीस का? ककती ओरडतोयस? 

जास्त बडबड करू नकोस, काय बकवास लावलीय? 

मोठी माणसं मलुांना ओिडताना नेहमी ही वाक्यं वापितात. मानसशास्त्रानसुाि 

माणसांचं वागि,ं तयांचे व्यवहाि तकक  आणण भावना या दोन्हीचं णमश्रण आह े आणण 

माणसाला दोन्ही आवश्यक आहते,  व्यणिमत्त्व णवकासात आणण सामाणिकीकिणात सार्कक 

आणण णनिर्कक, उपयोगी आणण णनरुपयोगी अशा सवक तऱ्हचे्या णियाकलापांची गरज असते. 

आता ० ते ५ वर्ाकच्या मलुांच ंबघा ना. तयांचा बिाचसा वेळ णनिर्कक आणण अनपुयिु गोष्टी 

किण्यात िातो. 

पण मलुांचे ह े

अताणकक क, णनहतेुक 

आणण असंबद्ध 

उद्योगच तयांना 

णशकण्यासाठी 

प्रेिक ठितात. 
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मुल ांच  व स्तशवक स्वभ व  

मलंु पणहलयांदा बोलतात ती भार्ा म्हणिे णनिर्कक आणण असंबद्ध आवािांचा कललोळ 

असतो. हळूहळू तया आवािाला शब्द आणण भारे्चं स्पष्ट रूप येत िातं. मलुांच ेखेळ काही 

णमळवण्याच्या उद्दशेान ेनसतातच मळुी, ते असतात केवळ आनदंासाठी ! आपलया भोवतीची 

मलंु काही कािण नसताना आिडाओिडा कित धावत असतात, उड्या माितात. यातून तयांना 

आनंद णमळतो.  मोठ्या माणसांना मलुांच्या या अताणकक क, णिरर्भक, अणिर्बंध गोष्टी तकक  

आणण णशस्तीच्या आधािे समिनू घणे ंकठीणच असतं. 

मुल ांमध्ये तण व चां क रण 

आिकालच्या तीव्र गतीन ेधावणाऱ्या आधणुनक िगात णनिाशा, उदासीनता आणण तणाव ह े

शब्द नेहमी ऐकू येतात. िीवनात या सगळ्या गोष्टींचा सामना माणसाला कधी न कधी 

किावाच लागतो पण आिच्या काळात तरुण, खासकरून णकशोिवयीन आणण लहान मलंु 

तणावाला िास्त सामोिी िात आहते. िेव्हा या लहान वयातलया तणावाच ं णवशे्लर्ण केलं 

िातं तेव्हा दोन महत्त्वाच्या संस्र्ा यासाठी िबाबदाि आहते असा णनष्कर्क णनघतो. कुटंुब 

आणण शाळा या दोन बाबी मलुांच्या सामाणिकीकिण आणण ज्ञानातमक णवकासात महत्त्वाच्या 

भणूमका पाि पाडतात. या दोन्ही णठकाणच्या प्रणिया आणण उपिम बघता ह ेलक्षात येईल की 

दोन्ही संस्र्ांनी मलुांच्या व्यणिगत आवड, स्वातंत्र्य आणण सिकनशीलतेला कमीत कमी वाव 

णमळेल असं धोिण स्वीकािलेलं णदसतं. 

अभ्यासिमाप्रमाण ेआणण शाळेच्या णनयमानसुाि मलंु ६ ते ७ तास शाळेत असतात. 

पणहलया प्रार्कनपेासनू ते शेवटच्या घटेंपयंत मलंु शाळेच्या णनयमांचं णकंवा णशक्षकांच्या 

सचूिांचं पालन कित असतात. या वेळात मलुांना अणभव्यिी आणण संवादासाठी वळे णमळण ं

कठीणच असतं. 

‘मलुांचा आवाि आणण अनभुवांना वगाकत व्यि होण्याची संधीच णमळत नाही. फि 

णशक्षकांचा आवाि ऐकू येतो. मलंु फि णशक्षकांच्या प्रश्ांना उत्ति दणे्यासाठी णकंवा तयांच्या 

मागोमाग एखादी गोष्ट पनु्हा पनु्हा म्हणण्यासाठी तोंड उघडतात. ती क्वणचतच स्वतःहून काही 

किताना णदसतात. तयांना सरुुवात किायला वावच नसतो. पसु्तकी ज्ञानाची घोकंपट्टी 
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किण्यापेक्षा तयांना 

सक्षम बनवण ं गििेच ं

आह.े तयांना आपला 

आवाि शोध ू द,े 

आपलया उतसकुतेच ं

णनिसन स्वतः करू द,े 

प्रश् णवचारू द,े तपासनू 

बघ ू द े आणण आपलया 

अनभुवाशी शाळेतलं 

णशक्षण पडताळून बघ ू

द.े’ (एनसीएफ २००५) 

फ्रें च ततवज्ञ फुको ति शाळेला तरंुुग, कािखाना आणण इणस्पतळाची उपमा दतेात 

आणण म्हणतात की ही णशस्त, शिी आणण सते्तची कें द्र ं आहते. इरे् वेगवेगळी उपकिण ं

वापरून उतपादनं तयाि केली िातात. तयांचा उद्दशे ‘णवनम्र शिीि’ आणण ‘आज्ञाधािक वतृ्ती’ 

िोपासण ेइतकाच असतो. 

काही वर्ांपवूीपयंत मलंु शाळेतून घिी आली की शाळेच्या अणतणशस्तीच्या 

तणावपणूक वाताविणाचा तयांना ििातिी णवसि पडे. घिी तयांना काय हवं ते किता येई. तयांना 

तयातून आनंद आणण ऊिाक णमळत असे. घि व कुटंुर्ब शाळेची णशस्त आणण तणाव 

णनवळण्यासाठी सिुक्षा कवच असे. पण अणतस्पधेच्या या यगुात आणर्कक सबुत्ता म्हणिेच 

यश ह ेअंणतम ध्येय झालयान ेघिालाही शाळेच्या उपकें द्राचे स्वरूप आले आह.े  

अनांत अपेक्ष   

पालकांच्या आपलया मलुाकडून असलेलया अगणणत अपेक्षा मलुांच्या अणभव्यिीला मािक 

ठितात. घिातही पालक मलुांना सािखे आदशे दते असतात. मलंु आणर्ककदृष््टया यशस्वी 

व्हावीत असंच वागण्याच्या सचूना सािख्या णदलया िातात. घि आणण शाळा या दोन 
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णठकाणांची सकू्ष्म णनिीक्षण करून तलुना केली ति एक गोष्ट समान णदसनू येते ती म्हणि े

मलुांनी फि आणण फि अर्कपणूक गोष्टी किण्याचा आग्रह धिण.े 

णशक्षक आणण पालक दोघांनाही मलुांनी फि भणवष्यात यशस्वी होण्यासाठी 

लागणाऱ्या अर्कपणूक गोष्टीच किाव्या अशी अपेक्षा असते. मलुांनी णनहतेुक, णनिर्कक आणण 

अणनबंध गोष्टी किण्यात वेळ घालव ूनये असंच तयांना वाटतं. या सगळ्या गोष्टी तयांना फालत ू

वाटतात. 

मोठ्या माणसांनी मलुांची णदनचयाक आणण पालनपोर्ण इतकं गुतंागुतंीच ं करून 

ठेवलंय की आपलया मनासािख ंवागायला या मलुांकडे ना वेळ आह ेना िागा.  नीट लक्ष 

दऊेन पाणहलं ति समिेल की णदवसाच्या २४ तासात या मलुांना मनासािखं वागायला एक 

तासही वेळ णमळत नाही. 

मलंु केवळ मोठ्या माणसांच्या अपके्षा, णनयम आणण सचूनांवि आधारित गोष्टी 

कितात. तयांनी स्वतः बदु्धी वापरून स्वतःचे णनणकय घऊेन काही किण ंणकती आवश्यक आह े

याचं ना पालकांना भान आह ेना शाळेला. णिरे् तयांना महत्त्व णदलं िाईल अशाच णठकाणी 

मलंु काही णशकू शकतात. आपलया शाळा आिही मलुांसाठी असं वाताविण णनमाकण करू 

शकलेलया नाहीत. णशकण्याचं नातं आनदं आणण समाधानाशी असण्यापेक्षा तयाचा संरं्बध 

भीती, णशस्त आणण तणावाशी असेल ति ह ेमलुांसाठी णहतकािक कसं ठिेल? 

अनुपयोगी क म ांचां महत्त्व  

मलंुच कशाला पण आपण मोठ्या माणसांनीसदु्धा ििा स्वतःच्या िोिच्या वागण्याकडे लक्ष 

दऊेन पाणहलं ति समिेल की आपणही णकतीतिी अताणकक क आणण अनपुयोगी गोष्टी कित 

असतो. आधणुनक मानसशास्त्रानसुाि मानणसक संतुलन आणण णस्र्ितेसाठी तारतम्य आणि 

णशस्त यांर्बरोर्बरच अताणकक क आणण अनपुयोगी गोष्टीही णततक्याच महत्त्वाच्या आहते. 

मलुांना णशकवण्याच्या नादात शाळा, पालक आणण समाि ह े णवसरून िातात की 

अती णशस्त आणण िाचक णनयम मलुांच्या व्यणिमत्त्वावि नकािातमक परिणाम कितात. अशा 
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प्रकािच्या वाताविणात मलंु तयांची मळू अणभव्यिी हिवनू बसतात. तयांची प्रश् णवचािण्याची 

वतृ्ती आणण णिज्ञासा क्षीण होऊ लागते. 

काही वर्ांपवूी मलुांना खेळण्यापासनू आणण आनंद णमळवण्यापासनू दिू किण्यासाठी 

अॅणक्टणव्हटी क्लास णकंवा व्यणिमत्त्व णवकास या नावान े एक उपिम सरुु केला गलेा. या 

व्यावसाणयक स्वरूपाच्या उपिमात मलुांना व्यणिमत्त्व णवकासाच्या नावाखाली खेळ, नतृय, 

गायन, वादन, णचत्रकला, घोडेस्वािी, पोहण ंअशा अनेक गोष्टी णशकवलया िातात. मोठ्या 

माणसांना वाटतं अशा णशणबिांमध्ये मलुांना अनेक नव्या गोष्टी णशकायला णमळतात आणण 

तयांचा व्यणिमत्त्व णवकास होतो. पण खिंति णकतीतिी मलंु या णशणबिांमधलया अशा गोष्टीत 

भाग घतेच नाहीत कािण तयांना तयातून काही आनंद णमळत नाही. 

मलुांना तयानी णनवडलेलया गोष्टी किण्यात िास्त आनंद णमळतो ह े मोठी माणसं 

णवसरूनच िातात. मोठ्या माणसांनी तयांच्यासाठी णनवडलेले उपिम मलुांना शाळेतलया 

उपिमासािखचे वाटतात. िण ूकाही दसुिी शाळाच. मग मनात नसताना पोहण,ं गाण ंम्हणण ं

ह े तयांना शाळेत पठडीर्बध्द पध्दतीिं गणणत आणण णवज्ञान णशकण्यासािखचं कंटाळवाण ं

वाटतं.  
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बदल ची आवश्यकत  

णशकण्याच्या सरुुवातीच्या ५/६ वर्ाकत मलंु तयांना आनंद णमळेल अशाच प्रणियेत पणूकपण े

सहभागी होऊ शकतात. मलंु कोणतीही गोष्ट उपयोगी आह ेकी नाही ह ेबघनू णनवडत नाहीत 

ति कोणतंही काम, उपिम तयांना आनदं दणेािा आह े का नाही या एकमेव णनकर्ावरून 

णनवडतात. भीती आणण णशस्तीचा बडगा दाखवनू मलुांना एखाद्या गोष्टीत भाग घ्यायला 

लावला ति णशकण ंति होतंच नाही पण तयांच्या व्यणिमत्त्वावि नकािातमक परिणाम होतो. 

िि मलुांना णिराशा, तिावरणित आणण णशक्षेणशवाय णशकवायची पालक आणण 

णशक्षकांची इच्छा असेल ति तयांनी घि आणण शळेतील अणतणशस्त, िाचक णनयम आणण 

आग्रही भणूमका बदलण्याची गिि आह.े घिात आणण शाळेत मलंु स्वतःच्या भावना, इच्छा 

मोकळेपणान े सांग ू शकतील असं वाताविण णनमाकण किायला हवं. मलंुच काय पण मोठी 

माणसं सदु्धा आपलया भावना, इच्छा, णवचाि, दृष्टीकोन णिरे् मोकळेपणाने मांडता येतील 

अशाच वाताविणात स्वतःच्या पणूक क्षमतेन ेसहभागी होऊ शकतात. 

अस ूदे मोकळ  वेळ  

शाळेत अभ्यासिमाची आखणी किताना णवणवध णवर्यांच्या बिोबिच मलुांना मलुभतू 

अणभव्यिीसाठी 

मोकळा वेळ णमळेल 

अशी िचना 

असायला हवी. 

संसदते िसा शनू्य 

काल असतो आणण 

तयात काही प्रश् 

संबंणधत व्यिीला 

णवचािले िातात 

तसंच शाळेतही 
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णदवसभिाच्या वेळापत्रकात वगाकचा शनू्य काल म्हणनू एखादा तास ठेवला पाणहिे. या तासात 

मलुांना काहीही णवचािता यावं, समदु्राच्या लाटांसािख े एकावि एक येणािे णवचाि, प्रश्, 

णिज्ञासा यांचं शंकाणनिसन किता यावं. 

शाळेतलया या शनू्य काळात मलुांना नाचण,ं गाण,ं ओिडण ंअशा एिवी शाळेत न 

किता येणाऱ्या अताणकक क गोष्टी किण्याची मभुा असावी. पालकांनी घिातही हा मोकळेपणा 

मलुांना द्यायला हवा. घिात मलुांनी हवं ते किावं. बाहिे समािात आणण शाळेत वाविताना 

िी बंधने येतात ती घिात नसावी. बाहिेच्या तणावावि घिातला मोकळेपणा हा उपाय 

असावा. 

मलुांना चांगलं नागरिक बनवण्याच्या प्रणियेत णशक्षक, पालक आणण समािान े

अणतणशस्त, अणत णनयम आणण अर्कपणूक गोष्टींचा आग्रह न धिता मलुांची स्वाभाणवक 

णिज्ञासा, कुतूहल, अणभव्यिी यांना वाव णमळेल असं वाताविण णनमाकण किण ंअतयंत गििेच ं

आह.े िीवनात णशस्त, तकक , णनयम यांच्या बिोबिच र्ोडी बेणशस्त, अताणकक कता, अनपुयोगी 

कामं किण ं ह े व्यणिमतव णवकासासाठी आवश्यक आह े ह े लक्षात घणे ं महत्त्वाचं आह.े 

मलुांच्या कलयाणासाठी तकक  आणण भावना याचं योग्य संतुलन गििेचं आह.े तेव्हाच 

णनणितपण ेआपलया मलुांचा सवांगीण णवकास होऊ शकेल.  

णहदंी संदभक अंक ११८ मधनू साभाि  

▲▲▲ 

लेखक : स्वतांत्र ररछ ररय , समािशास्त्र णवर्यात णशक्षण. गेलया दहा वर्ांपासून णशक्षण आणण सामाणिक 

णवकास या के्षत्रात काम कित आहते. आिोग्य णशक्षणात बीबीसी णमणडया अॅक्शन इणंडया यांच्या प्रकलपात 

काम केले आहे. सध्या बुंदेलखंडात आणदवासी णशक्षण आणण ग्रामीण जीविशैली या णवर्यावि णवकास पर् 

संस्रे्सोबत कायकित आहते. 

शचत्र : शहर  धुवे, भोपाळच्या गंगानगि वस्ती मध्ये िाहतात. ‘अदि णर्एटि’ या िंगमंच गटात काम कितात. 

णचत्रकलेत िस आह.े  

अनुव द : यिश्री पुणेकर, संदभक गटात सहभागी  

इ.मेल : saaphale@rediffmail.com 
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जल थल मल  
भाग १२ 

अन्न सुरके्षचं सैन्य 

र्ाग २ 

 

लेखक: सोपान जोशी   

अनुवाद: अमलेंद ुसोमण 

 

वनस्पतींच्या गरजचेा सवाात महत्त्वाचा घटक नायट्रोजन आह.े पण केवळ नायट्रोजनन े

काम भागत नाही. फॉस्फरस आणण पोटॅणशयमदखेील आवश्यक आहते. या तीन गोष्टींखरेीज 

पथृ्वीवर कोणतंच जीवन संभवत नाही. मानवाच्या शरीराच्या एकूण वजनात सरासरी ६५० 

ग्रॅम फॉस्फरस असतो. जो णवशेषतः हाडांमध्ये असतो. प्रत्येक व्यक्तीला रोजच्या 

जेवणातून सरासरी १ ग्रमॅ फॉस्फरसची गरज असते. आधणुनक शेतीच्या णहशेबाने प्रत्येक 

व्यक्तीच्या वषाभराच्या भोजनासाठी २२.५ णकलोग्रमॅ फॉस्फरसच्या खणनजांच ंउत्खनन करावं 

लागतं.  

नायट्रोजनप्रमाण ेफॉस्फरस आणण पोटॅणशयम हवतेून णमळू शकत नाहीत. ही खणनजं 

काही णवशेष जागी णवणशष्ट खाणींमध्यचे णमळतात. भगूभाात ह ेदगड तयार व्हायला लाखो, 

कोटी वषं लागतात. मानव कृणिमररत्या ही बनव ू शकत नाही, ती भगूभाातनू - खाणीतनूच 

काढावी लागतात. पोटॅशची खणनजं सवासाधारणपण े खपू खोलीवर सापडतात. ती णमळण ं

म्हणज ेसोडत णजंकल्यासारखं आह.े ज्या दशेात ही खणनजं णमळतात त्यांची चांदी होते, णजथे 

णमळत नाहीत ते आयात-णनयाातीच्या बाजारात उभे राहतात.  
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आपल्या दशेात फॉस्फेट आणण पोटॅश सहज नाही णमळत. अमोणनया बनवण्यासाठी 

जो नैसणगाक वाय ू लागतो, तो दखेील आपल्याकडे णमळत नाही. भारत आणण ब्राझील ह े

दोन्ही दाट लोकसंख्येच ेदशे अशा कृणिम खतांचे सवाात मोठे आयातदार आहते. चीनजवळ 

पोटॅश खपू आह,े तरीही तो दशे आयात जास्त करतो, कारण त्यांना आपले साठे णटकवनू 

ठेवायचे आहते. णशवाय इतर दशेातलं पोटॅश स्वस्तही आह.े जगभरात पोटॅशधारक 

खणनजांचा साठा इतका आह ेकी अजनू १०० वषांपयतं अशा कृणिम खतांचं उत्पादन सरुूच 

राहील. पण ह ेउत्पादन प्रत्येकजण करू शकत नाही, कारण या खणनजांचा ८१% साठा केवळ 

२ दशेांत आह े - कॅनडा आणण रणशया. ह ेदोन्ही दशे पोटॅशचे सवाात मोठे उत्पादक आहते 

आणण णनयाातदार दखेील.  

फॉस्फेटची खणनजं दखेील सगळीकडे सारख्या प्रमाणात नाहीत. खाणीतनू सहज 

काढता येण्यासारख्या खणनजांच े८३% साठे फक्त ४ दशेात आहते - चीन, अमेररका, दणिण 

आणिका आणण मोरोक्को. चीन आणण अमरेरका फक्त स्वतःसाठी उत्पादन करतात, त्याची 

जास्त णनयाात करत नाहीत. आज फॉस्फेटचा सवाात मोठा णनयाातदार मोरोक्को आह.े 

जगभरातला ४०% साठा त्यांच्याकडे आह.े भारत आणण यरुोपातल्या शेतात टाकला जाणारा 
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सगळा फॉस्फरस मोरोक्कोकडून येतो. णतथे १७ व्या शतकापासनू एकाच राजशेाही पररवाराच ं

राज्य आह े आणण णतथल्या फॉस्फरसच्या खणनजांवर केवळ त्यांचाच एकाणधकार आह.े 

मोरोक्कोला फॉस्फरसचा सौदी अरेणबया म्हणतात. जशी राज्यक्ांती शेजारच्या णलणबया, 

ट्यणुनणशया णकंवा इणजप्तमध्ये झाली तशी जर मोरोक्कोमध्ये झाली तर फॉस्फरसच्या 

आंतरराष्ट्ट्रीय व्यापाराच ंकाय होईल कोणास ठाऊक! 

जो साठा आह े तो सदु्धा फार काळ चालणार नाही. अमेररकेतला दोन ततृीयांश 

फॉस्फरस एकाच खाणीतून येतो. ती फार तर ४० वषं चालेल. जगभरात फॉस्फरसच्या 

खणनजांचे साठे फार मोठे नाहीत. आणण ते अंदाजे ७० ते १३० वषाात संपतील. त्यावेळी 

जगाची लोकसंख्या १० अब्जच्या वर गलेेली असेल. इतक्या लोकांच्या गरजेसाठी तर 

आणखी जास्त फॉस्फरस लागले. मग तो येईल कुठून? कोणास ठाऊक! 

काही लोकांना असं वाटतं की जेव्हा प्रश्न उभा राहील तेव्हा त्याच ं उत्तरदखेील 

णमळेल. त्यांच ं म्हणण ं असं की पवूीपासनू अशा अडचणी यतेातच, पण मानवान ेकाही 

शक्कल लढवनू पढु ेजाण्याचा मागा शोधनू काढलाच ना? अशा चचेमध्ये अशीही आठवण 

दतेात की १९६० च्या दशकापयतं भारत उपासमारीच्या काठावर होता. आणण आता हररत 

क्ांतीनतंर आपल्याकडे इतकं धान्य उत्पन्न होतं की त्यातला मोठा णहस्सा गोदामातच सडतो. 

असंही म्हणतात की जेव्हा सहज काढता येणारा फॉस्फरस संपेल तेव्हा कठीण खाणींतून तो 

बाहरे काढण्याचे सोप े मागाही णनघतीलच. टंचाईची भाषा करणाऱयांना णनराशावादी ठरवनू 

त्यांच्या मते नव्या शोधांनी नव ेमागा सापडतीलच. 

 गेल्या १०० वषाात णवज्ञानाची व्याप्ती आणण खोली प्रचंड वाढली. त्या तुलनेत 

१९०८ नंतर णिट्झ हबेरच्या शोधानंतर तसा महत्त्वाचा कोणताही शोध लागला नाही या 

गोष्टीकडे दसुऱया पिाचे लोक लि वेधतात. आज शास्त्रज्ञ आणण प्रयोगशाळाही लाखोच्या 

संख्येने आहते, आणण या प्रश्नाचं उत्तर शोधण्यासाठी संशोधन चाल ूआह.े पण जे णचि पढु े

येतं त्यात लि जातं खतांच्या दषु्ट्पररणामांकडे - फॉस्फरस आणण नायट्रोजनमळेु होणाऱया 

प्रदषूणांकडे.  प्रदषूणाचा पररणाम होतो जमीन, पाणी आणण हवा - णतन्ही घटकांवर. 
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प्रथम पाहू जणमनीकडे - मातीचा अभ्यासक असलेला कोणीही शास्त्रज्ञ आपल्याला 

सांग ूशकेल की णपकं रासायणनक खतं अगदी कमी प्रमाणात शोषनू घऊे शकतात. कारण ंजरा 

नंतर पाहू, प्रश्न प्रथम! एका शास्त्रज्ञानं असं गणणत मांडलं की जगभरात आज जे १० कोटी टन 

रासायणनक खत शतेात वापरलं जातं त्यातलं केवळ १.७ कोटी टन अन्नात परत येतं बाकी 

८.३ कोटी टन पयाावरणात णवरून जातं. त्यातला एक भाग तर जणमनीत राहतो, पण आणखी 

एक भाग जणमनीत मरुलेल्या पाण्यातून भजूलात णमसळतो आणण ते दणूषत करतो. उरलेला 

भाग हवा प्रदणूषत करतो. खताची काही रासायणनक द्रव्यं अणतशय णक्याशील असतात आणण 

त्यांमळेु चांगली उपजाऊ जमीन आम्लयकु्त होते. मग ती जमीन रेताड व्हायला लागते. णतची 

सपुीकता संपनू जाते. रेताड जणमनीत पाणी पण ठरत नाही.  

आपल्याच दशेाच ंउदाहरण घऊे. नायट्रोजन शोषनू घणे्याची जणमनीची िमता हररत 

क्ांतीच्या वेळेच्या तलुनेन ेआता अध्याावर आली आह.े त्याचमळेु नायट्रोजनच ंखत आता 

दपु्पट घालायला लागतं. साहणजकच वाया जाणाऱया नायट्रोजनच ं प्रमाणही दपु्पट होतं. 

आपलं सरकार यरुरयावर जेवढ ंअनदुान दतंे णततकं पोटॅश आणण फॉस्फेटवर दते नाही. तसंही 

आपल्याकडे वापरल्या जाणाऱया एकूण यरुरयातील अध्याापेिा जास्त उत्पादन आपल्या 

दशेातच होतं. पण पोटॅश आणण फॉस्फेट आयातच करायला लागतं. स्वस्त यरुरया जरुरीपिेा 

जास्त वापरलं जातं. भारत सरकारचे अनेक अहवाल णकत्येक वषांपासनू सांगत आहते की 

नायट्रोजनमळेु आपली जमीन खराब होत चालली आह.े 

यरुरयाची णकंमत सरकारनेच अनदुान दऊेन कमी ठेवली आह.े अन्नधान्यावर णदल्या 

जाणाऱया अनदुानाखालोखाल खतांवर णदलं जाणारं अनदुान आह.े पेट्रोणलयमवरचं अनदुान 

ध्यानात घतेलं तर आपल्या सरकारी खणजन्याला असलेली णिद्र ं स्वच्ि णदसतात. सध्या 

सरकारवर हा खचा कमी करण्यासाठी खपू दबाव आह.े पण कोणत्याही पिाचं सरकार असलं 

तरी या अनदुानात कपात करायला ते घाबरतं. २०१८-१९ या वषाात अन्नधान्यावरच ंअनदुान 

असणार आह े रु. १,६०,००० कोटी, यरुरयावरच ं रु. ४५,००० कोटी, फॉस्फेट आणण 

पोटॅशवरच ं २३,००० कोटी आणण पेट्रोणलयम उत्पादनांवरचं अनदुान रु. ५३,००० कोटी. 

िाती दडपनू टाकणारे आहते ह ेआकडे.  
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यरुरयाचा अनावश्यक वापर टाळण्यासाठी, पोटॅश व फॉस्फेटच्या णकंमती कमी 

व्हाव्यात आणण शेतजणमनींचं संतलुन कायम राहावं म्हणनू गेल्या काही वषांपासनू सरकार 

रासायणनक खतांवर णदल्या जाणाऱया अनदुानात बदल करण्याचा प्रयत्न करत आह.े पण 

पोटॅश व फॉस्फेट या खतांच ं उत्पादन आपल्याकडे होतच नाही, ती आयातच करावी 

लागतात. त्यांच्या आंतरराष्ट्ट्रीय बाजारातल्या णकंमती वर खाली होत असतात कारण त्या 

खाणीतनू णमळणाऱया पेट्रोणलयमच्या णकंमतींशी जोडलेल्या असतात. ती बाहरे काढण्यासाठी 

खपू इधंन लागतं आणण जहाजावाटे वाहतुकीसाठी पण. त्यामळेु पटे्रोणलयमच े भाव वाढले 

की पोटॅश व फॉस्फेट ही खतंही महागतात. णशवाय या सवांची णकंमत डॉलरमध्य ेचकुवायला 

लागते, रुपयात नाही. साहणजकच डॉलरचा भाव वाढला की या खतांच्या णकंमती वाढतात 

आणण सरकारला अनदुान आणखी वाढवायला लागतं.  

शेतकऱयांचा सरकारवर कायम दबाव असतो की अनदुानाचं प्रमाण वाढवा आणण 

शेतकऱयांचं ओझं कमी करा. दर वषी शेतकऱयांचे मोचे णनघतात कारण शेतकऱयांना यरुरयाच ं

व्यसन लागलं आह.े चांगल्या णपकासाठी त्यांना आधीच्या वषाापेिा जास्त यरुरया घालायच ं

असतं - भल ेउधारी वाढली तरी! १९६०च्या दशकात हररत क्ांतीच्या सरुुवातीपासनू सरकार 

यरुरयाच्या जादचू ंगणुगान करत आलं आह.े शतेकऱयांनी सरकारवर णवश्वास ठेवला. सरकार 

म्हणालं तशी शतेी सरुु केली. त्यांना फायदाही झाला, चांगली णपकं णमळाली आणण दशे 

अन्नधान्यात आत्मणनभार झाला. पण ही कहाणी इथे संपत नाही. 

आता शेती करण ंम्हणज ेफारच महाग झालं आह.े णशवाय खचा करूनही पीक परेुसं 

येत नाही. शतेकरी सरकारकडे पाहत असतात आणण सरकारकडे तर कोणतीही जादचूी िडी 

नाही. ज्या खतान ेपवूी जाद ू झाली होती त्याच खताचा वापर कमी करायचा सल्ला उलट 

सरकारच त्यांना दते आह.े कृणिम खताबद्दलची नीती गेल्या काही वषांपासनू सतत बदलत 

आह.े पण शतेातल्या मातीपासनू णवत्त मंिालयाच्या कागदांपयंत या खतांचं जग म्हणज ेएक 

दलदल झाली आह.े बहुधा कोणत्याच पिाचं सरकार आपल्याला या दलदलीतून बाहरे काढू 

शकत नाही. राजकारणाच्या वातावरणात सरकार णहमंत करून कडू घोट पाजले आणण 

णववेकबदु्धीला स्मरून काही कठोर णनणाय घईेल अशी शक्यताच नाही.  
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आणण ही कथा झाली फक्त नायट्रोजन खताचा जो णहस्सा मातीत राहतो त्याचीच. 

हवा आणण पाण्याची गोष्ट तर वेगळीच आह.े तसं म्हटलं तर हवेतून नायट्रोजन ओढून घऊेनच 

यरुरयाचं उत्पादन करतात, म्हणज ेनायट्रोजन हवेत परत जाण ं म्हणज े घर वापसीच. 

वातावरणाचा मोठा घटक नायट्रोजन हाच आह े - ७९%. याच ं रासायणनक रूप फार णस्थर 

आह,े म्हणनू तर तो बाहरे काढायला इतकी कसरत करावी लागते. परंत ु यरुरयाच ं मातीत 

णवघटन झालं की नायट्रस ऑक्साईड गॅस तयार होतो. हा णस्थर नाही, अत्यंत सक्ीय आह.े 

वातावरणात वरच्या उंचीवर ओझोन वायचूा स्तर असतो. तो सयूााच्या प्रखर अणतनील 

णकरणांपासनू आपलं संरिण करतो. नायट्रस ऑक्साईड गॅस हा संरिक स्तर कमकुवत करून 

टाकतो. सयूााकडून येणारी उष्ट्णता शोषनू घतेो. ज्या काबान डाय ऑक्साईडच्या उत्सजानामळेु 

पथृ्वीवरच्या जलवाय ू चक्ात बदल होतो त्याच्या २०० पट उष्ट्णता हा नायट्रस ऑक्साईड 

गॅस शोषनू घतेो.   

दसुऱया महायदु्धानतंर जेव्हा कृणिम नायट्रोजनचा वापर सरुु झाला, तेव्हा कोणालाच 

कल्पना नव्हती की त्याचे असे पररणाम भोगायला लागतील. आजपयंत जगात जो कृणिम 

नायट्रोजन वापरला गेला आह,े त्यातला बहुतांश गेल्या २५-३० वषाातच वापरलेला आह.े 
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शास्त्रज्ञांचं असं अनमुान आह े की ३ कोटी टनांपेक्षा जास्त नायट्रस ऑक्साईडने पथृ्वीच ं

नाजकू संतलून णबघडून जाईल. पण आज तर मानव १२ टनांपेिाही जास्त णस्थर नायट्रोजन 

हवेतून ओढून घऊेन त्याचं सक्ीय रूप पयाावरणात सोडतो. त्यात शतेीसाठी वापरला जाणारा 

१० कोटी टन नायट्रोजनही सामाणवष्ट आह.े  

एका शास्त्रज्ञांच्या मते पथृ्वीच्या रासायणनक प्रकृतीबरोबर चाललेला एक 

णवराट आणण धोकादायक प्रयोग आह,े नायटे्रटचा. याचा खरा पररणाम माती णकंवा हवपेेिा 

पाण्यात अणधक णदसतो. शेतातून वाहून जाऊन हा नायट्रोजन एक तर भजूलात णशरतो नाहीतर 

तलाव आणण नद्या प्रदणूषत करतो. नायटे्रटन े प्रदणूषत झालेल्या पाण्याचा मानवाच्या 

स्वास्थ्यावर होणार पररणाम अजनू नीटसा समजलेला नाही. पण यामळेु काही प्रकारच े

कका रोग होण्याची शक्यता खपू वाढते असा शास्त्रज्ञांचा अंदाज आह.े अथाात पाणीसाठ्याच्या 

स्वास्थ्यावर होणाऱया दषु्ट्पररणामांच्या बाबतीत माि कोणतीच शंका नाही.  

मैलापाण्यामळेु भारतातले पाण्याचे साठे णनष्ट्प्राण होत चालले आहते. पण यरुोप 

आणण अमेररकेतल्या स्वि णदसणाऱया नद्यांमध्येही नायटे्रटचं प्रमाण खपू जास्त असतं. 

पाण्यात नायट्रोजन णकतीतरी मागांनी येतो. शेतातनू वाहून आलेला यरुरया आणण पशपुालन 

कें द्रांतून आलेल्या गरुाढोरांच ंशेणही. नव्या प्रकारच्या डेअरीमध्य ेशणेाचा उपयोग खत णकंवा 

जाळण्यासाठी गोवऱया करण्यासाठी होत नाही, तर सरळ नाल्यात सोडून दतेात. णतथनू सवा 

प्रकारचा नायट्रोजन समदु्रांमध्ये पोहोचतो.  

समदु्राच्या पषृ्ठभागावर इतक्या खतामळेु णकत्येक प्रकारचं शेवाळ आणण णवषारी 

वनस्पती वाढतात. ह ेशेवाळ जवे्हा मरतं तेव्हा पाण्यात प्राणवाय ू णशल्लकच राहत नाही. ते 

पाणी जीवनहीन होतं, त्यातले मासे आणण इतर प्राणी जग ू शकत नाहीत. पाण्याच्या अशा 

भागाला डेड झोन णकंवा मलेेलं पाणी म्हणतात. नद्यांची मखु ं आणण समदु्र णकनाऱयाजवळ 

असं शेवाळं शेकडो एकरपयंत पसरतं.  

पाण्यातल्या फॉस्फरसमळेु होणारा प्रकोप कोणत्याच बाबतीत नायट्रोजनपिेा कमी 

नाही. शास्त्रज्ञ तर असं म्हणतात की प्रदषूण टाळण्यासाठी फॉस्फरसयकु्त पाणी समदु्रातच नाही 

तर नद्या आणण तलावांतही जाऊ दतेा कामा नये. काही प्रकारचं शवेाळं आणण बॅक्टेररयांना 
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जर फॉस्फरस णमळाला तर ते नायट्रोजन हवेतून ओढून घतेात. ज्या वेगाने समदु्री शेवाळं हा 

फॉस्फरस पचवनू फळाफुलायला लागतात त्या वगेान े इतर प्राणी ते सहजपण े पचव ू शकत 

नाहीत. रासायणनक खतांचं उत्पादन करण्यासाठी जगभरात दरवषी समुारे दोन कोटी टन 

फॉस्फरस खोदला जातो. त्यातला अधाा नद्यांतून समदु्रात पोहोचतो. आधणुनक शेती आणण 

डे्रनेजव्यवस्था हा फॉस्फरस ताबडतोब थेट समदु्रात पोहोचवते आणण तो णतथनू काढता यते 

नाही.  

फॉस्फरसचे चक्र 

ह े दषु्टचक् णनसगाातल्या फॉस्फरसच्या चक्ापासनू अगदी णभन्न आह.े णनसगाचक्ात 

जणमनीतला फॉस्फरस प्राण्यांच्या मलमिूातनू आणण त्यांच्या मतृ्यनूंतर त्यांच्या शरीराच ं

णवघटन होऊन जणमनीत परत पोहोचतो. जमीन, प्राणी आणण पनु्हा परत जमीन असं ह े

फॉस्फरसचं चक् ४६ वेळा णफरतं आणण या नतंरच पावसाच्या पाण्याने धपू होऊन हा 

फॉस्फरस समदु्रात जाऊन णमळतो.  

त्याचप्रमाण े समदु्र, समदु्री वनस्पती आणण प्राणी यांच्या शरीरातून पनु्हा समदु्र असं 

चक् ८०० वेळा णफरतं. त्यानंतर हा फॉस्फरस समदु्राच्या तळाशी साठतो आणण भगूभाात 

सामील होतो. पण त्यानं या फॉस्फरसच्या चक्ाचा शेवट होत नाही. अगदी सावकाश 

 

जास्तीत जास्त फायदा 

ममळवण्यासाठी सतत खनन 

खते 
शेती 

माती 

मतृ्यू आमि मवघटन 

धूप  

होते 

झाडे प्रािी 

कचरा मानव 

झरे, तलाव, महासागर 

तळाशी ढीग 

तळातले खडक 

ज्वालामुखीचा 

खडक 

आच्छादन 

कंपोमस्टंग 

वाहून जाते 

एकत्र होते 

साठत जाते 

भूखंड एकमेकावर सरकतात 

ज्वालामुखीचा उदे्रक 
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सावकाश भखूंड सरकत जातात, आणण लाखो कोट्यवधी वषांनी फॉस्फरस खणनजांच्या 

स्वरूपात पनु्हा वर येतो, जेव्हा फॉस्फरसच ेडोंगर वर यतेात तेव्हा सयूााचं ऊन, वारा आणण 

पावसामळेु डोंगरांची झीज होते आणण पनु्हा एकदा झाडं हा फॉस्फरस शोषनू घतेात आणण ह े

चक् पनु्हा सरुु होतं. 

‘जल थल मल’ या सोपान जोशी णलणित आणि गांधी शांती प्रणतष्ठान,  

णदल्ली यांच्यातफे प्रकाणशत पसु्तकातील नवव्या प्रकरिाचा संणक्षप्त अनवुाद. 

▲▲▲ 

लेिक : सोपान जोशी, जल थल मल या पसु्तकाचे संशोधन, लेिन आणि मांडिी.  

संणक्षप्त अनवुाद : अमलेंदु सोमण 

इ-मेल : amalendusoman@gmail.com  

वाचक प्रतितक्रया 

अंक ११६ चांगला काढला आह.े पि, एक चकू णदसली.. पान ७१ वर 'णवज्ञान 

रंजन स्पधे'च्या उत्तरांमध्येवर णदलेली एक माणहती चकुीची आह.े चंद्राच्या ज्या बाजलूा 

र्रती असते, त्याच्या णवरुद्ध बाजलूा ओहोटी असते, असं णलणहलं आह.े ते चकू आह.े 

णवरुद्ध बाजलूाही र्रतीच असते. आणि ह्या दोन टोकांच्या मधल्या दोन्ही बाजूंस ओहोटी 

असते. म्हिनू दर णदवशी दोन वेळा र्रती आणि दोन वेळा ओहोटी असते. 

मनोहर राईलकर   

आपि चकू दािवनू णदल्याबद्दल धन्यवाद. आपला मदु्दा बरोबर आह.े चकुीबद्दल 

णदलणगरी.  

- सपंादक मंडळ 

 

mailto:amalendusoman@gmail.com
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वनस्पतींना फळे का येतात? 

 

लेखक : रुद्राशीष चक्रवर्ती  

अनुवाद : गो. ल. लोंढ े

  

झाडावर फळे का येतात?  

थंडीच्या णदवसार्त रसाळ, आंबटगोड संत्र्याची फोड र्तोंडार्त टाकर्ताना आणि त्यार्तील णबया 

लगचे थ ंकून टाकर्ताना णकर्ती वेळा हा साधा सोपा वाटिारा प्रश्न आपल्या मनार्त येर्तो की 

झाडाला संत्री का लागर्तार्त ?    

आपल्या आजबूाजलूा, रे्तथे पडलेल्या संत्र्याच्या णबयांमध्येच आपल्या प्रश्नाचे उत्तर 

लपलेले आह.े  

ह ेसमजण्यासाठी प्रथम आपि एका साध्या सोप्या प्रश्नापासनू स रुवार्त करू.  

          संत्र्याप्रमाि ेसवभच वनस्पर्तींना फळे येर्तार्त का?  

 

सतं्री 
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या प्रश्नाच ेउत्तर नकाराथी आह.े 

आपि जर वनस्पर्तींच्या उत्क्रांर्तीचा 

इणर्तहास बणिर्तला र्तर स रुवार्तीला 

वनस्पर्तींना फळे येर्त नव्हर्ती.  

वनस्पर्तींमध्य े हळूहळू उत्क्रांर्ती झाली 

रे्तव्हा काही वनस्पर्तींना फळे येऊ 

लागली, 37.5 कोटी रे्त 36 कोटी 

वषाांपवूी अशा झाडांचा णवकास झाला 

जयांना णबया असर्त पि फळे लागर्त 

नसर्त. यानंर्तर बऱ्याच मोठ्या 

कालावधीनरं्तर साधारि २४.५ रे्त 

२०.२ कोटी वषाांपवूी फळधारी 

वनस्पर्तींचा णवकास झाला. याचा अथभ 

असा होर्तो की पवूी णबया फळाच्या 

आर्तील रसदार र्ागार्त बंद नसनू 

वनस्पर्तींच्या फांद्ांवर मोकळ्याच 

लटकर्त असाव्यार्त. आजही अशा 

वनस्पर्ती अणस्र्तत्वार्त आहरे्त. 

वनस्पर्तींचा अभ्यास करण्यासाठी प न्हा 

कधीर्तरी र्त म्ही पर्वतराजींच्या र्ागार्त 

गेलार्त र्तर रे्तथे णदसिाऱ्या दवेदार 

वकृ्षांकडे जरा लक्ष दऊेन पहा. ह ेझाड 

बीज उत्पन्न करिाऱ्या णजमनोस्पमभ या 

गटार्त मोडरे्त. ग्रीक र्ाषरे्तील 

णजमनोस्पमभ (अनावतृ्त बीजधारी) हा 

    

देवदार  

By Paul Evans from London, United Kingdom - 

DSC00483.JPG, CC BY 2.0, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=9471

983 

 

  

देवदार वृक्षाच्या शंकुसारख्या बिया 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cedrus_deodara

_India11.jpg 
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एक संय क्त शब्द आह.े या शब्दाचा अथभ नग्नबीज णकंवा अनावतृ्त बीज असा होर्तो. या 

प्रकारच्या झाडांना खरी फळे लागर्त नाहीर्त. या झाडांच्या खाली  जणमनीवर शंक सारख्या 

पदाथाांचा सडा पडलेला णदसर्तो. रे्त पदाथभ म्हिज े झाडाच े बी होय. संत्र,े सफरचदं या 

फळझाडांच्या फळार्त णबया असर्तार्त. याउलट दवेदार झाडाच्या णबया जणमनीवर मोकळ्याच 

पडलेल्या असर्तार्त.   

प ष्पधारी वनस्पर्तींचा एक 

स्वरं्तत्र गट आह.े प ष्पधारी वनस्पर्ती 

अंडाशय णनमाभि करर्तार्त. अंडाशयार्त 

बी स रणक्षर्त राहारे्त व रे्तथे त्याची वाढही 

होर्त असरे्त. प ष्पधारी वनस्पर्तींच्या या 

गटाला अणँजओस्पमभ (आवतृ्त 

बीजधारी) गट असे म्हिर्तार्त. ग्रीक 

र्ाषेर्त त्याचा अथभ झाकलेले बी असा 

होर्तो. पथृ्वीवरील सगळ्यार्त जास्र्त 

णवणवधर्ता असलेला हा वनस्पर्तींचा गट 

आह.े  त्यांच्या आर्तापयांर्त 2,95,000 

पेक्षाही अणधक प्रजार्ती ओळखल्या 

गेल्या आहरे्त.  

बीज णनमाभि करिाऱ्या 

वनस्पर्तींमध्ये बीज आपल्यार्त सामावनू 

ििेारी फळे कशाम ळे येऊ लागली?  

वनस्पर्ती आपल्या काही णवणशष्ट गरजा पिूभ करण्यासाठी फळे णनमाभि करू लागल्या. 

आपल्याला माहीर्तच आह े की बी मधनूच नवीन झाड उगवरे्त. यासाठी दोन गोष्टींची 

आवश्यकर्ता असरे्त.  

 

पुष्पधारी वनस्पती 
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● बीज स्वर्त:चे पोषि करण्यालायक होईपयांर्त म्हिजेच प्रकाश संशे्लषि करू 

शकेपयांर्त णजवंर्त राणहले पाणहज.े त्यासाठी बीच्या पोषिाचा काहीर्तरी स्रोर्त असला 

पाणहजे. 

● णबया र्तयार झाल्यानंर्तर दरूदरू पयांर्त त्यांचा प्रसार झाला पाणहजे.  याची दोन कारि े

आहरे्त. बीजाच्या प्रसाराचे पणहले कारि असे आह े की जेथे बी रुजिार रे्तथे 

अगोदरच त्याच जार्तीच्या काही वनस्पर्ती उगवलेल्या असर्तील र्तर त्याम ळे नवीन 

रोपाला दाटी होरे्त व योग्य प्रमािार्त पािी, पोषक र्तत्त्व ेआणि सयूभप्रकाश णमळू शकर्त 

नाहीर्त. त्या रोपाला इर्तर रोपांशी संिषभ करावा लाग ू नय े म्हिनू बीजप्रसार होर्त 

असर्तो. द सऱ्या जागी रे्त रोप स्पधेणशवाय व्यवणस्थर्त वाढरे्त. द सरे कारि म्हिज ेजर 

मळू जागी काही गडबड होऊन वनस्पर्ती धोक्यार्त आली र्तर द सऱ्या जागी र्तरी बीज े

स रणक्षर्त राहर्तील.  

फळे खाल्यानंर्तर काही काळाने थ कूंन, फेकून णकंवा णवष्ठेवाटे बाहरे टाकून पक्षी, वटवािळे, 

म ंग्या, वानरे आणि इर्तर चर्त ष्पाद प्रािी, र्तसेच मािसूही या द सऱ्या गोष्टीची परू्तभर्ता करर्त 

असर्तार्त.  

फळे णबयांच े संरक्षि करण्यासाठीच णवकणसर्त झाली का याबाबर्तीर्त काही आडाख े

आहरे्त, परंर्त  आपल्याला ह ेमाहीर्तच आह ेकी फळे णनमाभि झाल्यावर र्ती त्यार्तील पोषक 

िटकांसाठी खािाऱ्या आणि त्यार्तील णबयांचा प्रसार करिाऱ्या प्राण्यांचा णवकास झाला.     

आपि ह ेलक्षार्त िरे्तले पाणहज ेकी पोषक िटकांनी प रेपरू र्रलेली फळासारखी ही 

रचना र्तयार करि े कोित्याही झाडासाठी जोखमीच े काम असरे्त. कारि ही प्रणक्रया पिूभ 

होण्याची कोिर्तीही खात्री दरे्ता येर्त नाही. फळ स्वाणदष्ट आणि पौणष्टक होईल, योग्य वेळी आणि 

योग्य जागी णपकेल आणि त्यार्तील बीज इकडे णर्तकडे णवखरून जाण्यासाठी र्तयार असेल या 

प्रणक्रयेची वेळ ठरलेली असरे्त. कारि जर बीज र्तयार होण्याआधीच फळ खाल्ले गेले र्तर फळ 
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णनमाभि होण्यार्तले औणचत्यच णनिनू जाईल. म्हिनूच असे वाटरे्त की बीजाचा पिूभ णवकास 

झाल्याणशवाय फळे णपकर्त नाहीर्त. असे पररपक्व झालेले फळ जनावरांकडून लगचे खाल्लेही 

जारे्त. 

 

िीज प्रसाराच्या इतर पद्धती  

हवेच्या झोर्ताम ळे बीज प्रसार होऊ शकर्तो (उदाहरि : क कराधा / डँडेणलयन), पाण्याच्या 

प्रवाहान ेबीज प्रसार होर्तो (उदाहरि : जल क म णदनी). याखरेीज म्य कस (शे्लष्म) असलेल्या 

णचकट णबया, णर्न्न प्रकारच े काटे असलेल्या णबया. ह े काटे जनावरांच्या बाह्यत्वचेला 

णचकटर्तार्त आणि णबया इकडे णर्तकडे पसरू शकर्तार्त (उदाहरि : य रोप, आणिका व 

आणशयामध्य ेआढळिारी णर्तपणर्तया). म्हिजे खाण्यायोग्य फळे र्तयार करून बीज प्रसार िडवनू 

आिि ेही अनेक पद्धर्तींपैकी एक प्रर्ावी पद्धर्त आह.े 

 

िीजप्रसाराच्या बवबवध पद्धती 

https://www.britannica.com/science/seed-plant-reproductive-part 

र्ाऱ्यामळेु बीज फुटून प्रसार 

प्राण्यांद्वारे 

पाण्याम ळे 
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अथाभर्तच झाडांना फळे येर्तार्त आणि र्तीही णनरणनराळी, ही आपल्यासारख्या हापसू, लंगडा आणि 

दशहरा प्रेमी लोकांसाठी फार मोठी आनंदाची बाब आह.े  

णहदंी संदर्भ अंक ११४ मधनू सार्ार.  

▲▲▲ 

लेखक - रुद्राशीष चक्रवती, एकलव्य, र्ोपाळ येथील प्रकाशन समहूार्त काम केल्यावर सध्या स्वरं्तत्रपिे 

णशक्षि के्षत्रार्त कायभरर्त.  

णहदंी अन वाद - भरत बत्रपाठी, एकलव्य, र्ोपाळ येथील प्रकाशन समूहार्त कायभरर्त. 

मराठी अन वाद - गो. ल. लोंढे, णनवतृ्त प्राचायभ 

 

डँडेणलयन (Dandelion) : वाऱ्यामुळे िीजप्रसार 

https://www.nature.com/articles/d41586-018-07032-6 

 

कीटकाद्वारे िीजप्रसार  

जल क म णदनी (water lilly) : 

पाण्यामुळे िीजप्रसार 
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चेटकिणीसाठी जेवण 

लेखक : रिनणिन  

अनुवाद : प्रीती केतकि 

शाळेच्या मागनू एक पायवाट होती. ती थेट तयांच्या वाडीपयंत जात होती. आणि 

अर्धयाभ वाटेवि आल्यावि गणुडयाला णतच्या घिािं दाि णदसत असे. मोहाच्या झाडाशी 

पोिल्यावि णतला णदसलं की घिात काही मािसं बसली आहते. णतला माहीत होतं की आई 

ति ह्या वेळी िलुीपाशी बसलेली असते. णतला एका अनोळखी व्यक्तीिी णनळी साडी आणि 

ब्लाउजिा काही र्ाग णदसत होता. पि णतिी साडी नेसण्यािी पद्धत आई आणि इति 

बायकांपके्षा वेगळी होती. तेव्हा णतच्या लक्षात आलं की तीि ती णतच्या आईला अडििीत 

आििािी बाहरेून आलेली िेटकीि आह.े गणुडया णविाि किायला लागली की ही 

िेटकीि णदसते तिी कशी आणि णतला काही कळायच्या आत ती िटेकीि एकदम णतच्या 

समोिि आली. गणुडया डोळे फाडून 

पाहत िाणहली. तया िेटणकिीन ं णतला 

डोळा मािला आणि वेडावनू  दाखवलं. 

गणुडया इतकी िक्रावनू गेली की ती 

तया वाटेवरून पळायला लागली. ती 

िेटकीि हसत होती आणि 

मोडक्यातोडक्या र्ाषेत म्हित होती, 

“ए पोिी ss, पळतयेस कशाला?” 

“गणुडया, अगं वेडी आहसे का? िल 

इकडे ये.” हा ति णतच्या आईिा 

आवाज होता. तया िेटणकिीन ं डोळा  
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मारून आणि वेडावनू दाखवनू जो खेळ सरुू केला होता तयाला प्रतयतु्ति म्हिनू गणुडया मजेन ं

पळत होती. ती काही पळून जात नव्हती. तया पाहुिीला िकुवनू आईजवळ जाता यावं 

म्हिनू घिाला एक वळसा घालून समोिच्या दिवाजातून ती आत आली. 

गणुडया आत आली आणि आईच्या मागे लपनू हळूि बोलली, “कोि आलंय?” 

“तू काय पळून जािाि आहसे की काय?” आई णतला दिू साित म्हिाली. पि गणुडयान ं

आईच्या पदिात तोंड लपवलं. “अगं एिवी कधीि लाजत नाहीस. आज असं काय 

कितयेस?” आईनं णतला बाजलूा करून नीट बसवलं. पाहुिीन ं णविािलं, “अच्छा, म्हिज े

तुझं नाव गणुडया आह ेति.” “गणुडया पि आणि िंदा पि” गणुडयानं आईच्या मागे लपनूि 

उत्ति णदलं. “दोन्ही तुझीि नावं आहते?” “हो” णतन ं होकािाथी मान डोलावली. “मग मी 

तुला गणुडया म्हि ू की िंदा?” “गणुडया. तुम्ही आत्ता माझ्या घिात आहात आणि माझं 

घिातलं नाव गणुडया आह.े शाळेत याल तेव्हा  िंदा म्हिा.” पाहुिी हसनू म्हिाली, “बिं 

मग गणुडया आता सांग की तू पळून का गलेीस? मी इतकी र्यंकि णदसते का?” गणुडयान ं

होकािाथी मान डोलवली. “मी काय िेटकीि आह े का?” गणुडयानं पनु्हा मान हलवनू 

होकाि णदला. णतिी आई ओशाळली. पि पाहुिी मात्र हसायला लागली. “ताई तुम्ही णति ं

बोलि ंमनावि घऊे नका. काहीही बोलत असते.” “पि मी कुठे काय बोलले? मी ति फक्त 

मान डोलवली.” आता मात्र णतच्या आईलाही हस ूआलं. 

गणुडयाला माहीत होतं की पणहल्यांदा आई हसली नाही कािि णतिं बिोबिि होतं. 

तीन णदवसांपवूीि नेतीिाम आला होता. आणि तयािं आईशी िाललेलं बोलि ं गणुडयानं 

ऐकलं होतं. तो म्हिाला होता, “जानकी तू आम्हाला का अडििीत आितयेस? आपल्याि 

समाजाणवरुद्ध का जातयेस?” “मला वाटतं माझी केस कंपनीच्या णवरुद्ध आह.े ती 

समाजाणवरुद्ध कशी झाली?” आई णतखटपि े बोलली. “तलुा ह े णसद्ध किायिं आह े की 

कंपनीनं कोिा  णतऱ्हाईताकडून बेकायदशेीिपि े तुझी जमीन खिेदी केल्येय. पि ते ति 

आपलेि लोक आहते. आणि कंपनीच्या मािसांनी जे सांणगतलं ते तयांनी केलं. यात तयांिी 

काहीि िकू नाही.” “मग तयांना माझ्याबिोबि कंपनीणवरुद्ध लढायला सांग ना. मला माझी 



--------------------------------------------------------------------------------------------- 

शैक्षणिक संदर्भ अंक – ११७\67 

जमीन वािवण्यापासनू का अडवताय?” “तू ह ेसगळं तया िेटणकिीच्या, वकील बाईच्या 

सांगण्यावरून कितयेस. ती ति स्वतःिा 

णखसा र्रून णनघनू जाईल. आणि कंपनीला 

तुला एकटीलाि तोंड द्यावं लागले. कंपनी 

तुला बिबाद किेल. तेव्हा ती बाई तझु्या 

मदतीला असिाि नाही.” “केस दाखल 

किायला णतन ं नव्हतं मला सांणगतलं. मीि 

णतला मदत माणगतली. तुम्ही कोिीि माझ्या 

मदतीला आला नाहीत म्हिनू मी 

णतच्याकडे गलेे.” थोडं थांबनू आई जिा 

िागाति बोलली, “नेतीिाम तू आमच्या 

बाजनूं उर्ं िाहण्याऐवजी इथे मला 

धमकावायला आलास ही अणतशय 

लाणजिवािी गोष्ट आह.े तू ति आमिा नतेा 

आहसे. तुला ही जमीन वािवावीशी नाही वाटत?” “मला माणहतयेय तुझं तुझ्या जणमनीवि 

णकती प्रमे आह.े हा फक्त पैसे णमळवण्यासाठीिा बहािा आह.े पि यातून काहीही णमळिाि 

नाही. आत्ता जे काही णमळतंय तेही णमळायिं नाही. आणि ती पिकी बाई, ती वकील, एक 

ति णतला मारून टाकतील णकंवा तरंुुगात टाकतील.....तूही जिा सावधि िाहा.” 

तो गेल्यावि आईिा िहेिा कठोि झाला होता आणि ती गप्प झाली होती. 

गडुीया आईजवळि थांबली. नंति पािी आिायला हातपंपावि गलेी तेव्हा नतेीिाम 

आणि तयािी मािसं णतच्याकडेि येताना णदसली. बादली र्िली होती तिी तयांच्याकडे 

दलुभक्ष किता यावं म्हिनू ती जोिजोिात पपं िालवायला लागली. जवळ आल्यावि 

नेतीिामने णतच्याकडे िोखनू बघत पािी माणगतलं. विवि ति तो हसनूि बोलत होता. पि 

गणुडयाला तयािा निू काही बिा वाटला नाही. तयाच्या बोलण्याच्या पद्धतीत णतला काहीतिी 
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खटकत होतं. णतनं मानेनि नकाि णदला. तयानं थांबनू णतच्याकडे पाणहलं. तो िणकत झाला 

होता. पि मोठ्यानं हसनू म्हिाला, “आई िेटकीि बनतेि आह,े तू पि तशीि होिाि 

आहसे का?” जाताजाता तो तयाच्या मािसांशी बोलला ते गणुडयान ंऐकलं. “मािपीट करून 

तया िटेकीिीला पळवनू लाव.ू” 

िात्री ती घाबरून आईला णिकटून झोपली. पि नेतीिाम णतला काय म्हिाला ह ेमात्र 

णतनं आईला सांणगतलं नाही. तयाच्या बोलण्यामळेु ती र्ेदिली होती. पि एकीकडे णतच्या 

मनात येत होतं की ती िटेकीि ति कंपनीशी लढा द्यायला आईला मदत कितयेय. मग ती 

वाईट कशी असेल? ती ति लोकांना तयांिी जमीन वािवायला मदत कितयेय. आणि 

गणुडयालाही कंपनी आवडत नव्हतीि. तयांनी मोठ्या िस्तयाच्या आजबूाजिू ेिस्ते बंद केले 

होते. आणि आता णतच्या गावातनू शेजािच्या गावात जायिा िस्ताही बंद झाला होता. 

दोन्ही गावं अगदी एक वाटण्याइतकी जवळजवळ होती. एवढिं नाही ति ते एकाि 

तलावात आंघोळ, धिु ंवगैिे कित होते. जेव्हा कंपनीन ंकंपाऊंडिी णर्ंत बांधायला सरुुवात 

केली तेव्हा सगळयांना खपू आश्चयभ वाटलं होतं. एखादी कंपनी संपिूभ गाव णवकत घऊे 

शकते यावि गणुडयािा णवश्वासि बसत नव्हता. लोकांिी घिं, तयांिी झाडं, तयांिी 

दवेळं.....सगळं? दसुऱ्या बाजिूी मलंु आता इकडे येऊ शकत नव्हती कािि खपू लांबच्या 

िस्तयानं यावं लागत होतं. तसंही सगळं गावि णतथनू लवकिि हलवलं जािाि होतं. 

जाण्यापवूी सगळी घिं पाडायिी होती. णतिी दोस्तकंपनी णनघनू गलेी होती. तयांि ेपालक 

जिी ते तयांच्या मजीनं जात असल्याि ंदाखवत असले तिी ते काही खशू णदसत नव्हते. 

अधभवट झोपते असताना ती णतच्या आईला आणि कदाणित णतलाही िेटकीि 

बनविािी बाई...णजला नतेीिाम िेटकीि म्हितो णतिाि णविाि कित होती. आई ति 

णतच्याबिोबि अगदी सहजपि ेणनःशंकपि ेवावित होती. पि नेतीिाम आणि तयािी मािसं 

आली होती तेव्हा मात्र णतला तसं वाटलं नव्हतं. 

आई आणि ती िटेकीि बोलत बसल्या होतया. थोड्या वेळानं गावातल्या इतिही 

बायका येऊन बोलायला लागल्या...आमच्याजवळ जणमनीणशवाय आहिे काय...जमीन 
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गेली ति आमच्याजवळ काय णशल्लक िाहील...तमुिी जमीन ही तुमिीि आह.े..कोिी ती 

णहिावनू घते असेल ति ते बेकायदशेीि आह ेआणि तयाला अडवण्यािा तुम्हाला पिूभ हक्क 

आह.े...पि आम्ही बनावट नोंदिी णसद्ध कशी कििाि .....थोडावेळ गणुडया णतच्याि 

णवश्वात हिवनू गेली. पि णतला ह्या सगळया बायकांच्यात बसि ंसिुणक्षत वाटत होतं. 

थोड्याि वेळात ती णतिी णमत्रमंडळी र्ातुकली खेळत होती तया झाडाखाली गलेी. 

गणुडया आणि दोन णमत्र शेतावि गलेे आणि एकजि स्वयंपाक किण्यासाठी णतथेि थांबला. 

खेळता खेळता गणुडयानं िेटकीिीबद्दल णतच्या णमत्रांना णविािलं. पि एखादी बाई िटेकीि 

आह ेकी नाही ह ेओळखिाि कसं या प्रश्नाि ंउत्ति कोिाकडेि नव्हतं. 

“पवूी ति तयांिी पावलं उलटी असायिी. आणि केस एखाद्या दोिखंडासािखे िाठ 

आणि घाि. पि 

हल्ली तया हुशाि 

झाल्या आहते. तया 

आपल्यासािख्याि 

णदसतात, तयामळेु 

तयांना कोिी 

ओळख ू शकत 

नाही.” “पि 

तयांिा एक 

वेगळाि वास 

येतो.” “आणि 

तयांिी ‘श’ू लाल असते.” “काय?” “हो ss तया िक्त णपतात ना तयामळेु”  मग तयांनी 

तयांच्या र्णूमका बदलल्या. गणुडया स्वयंपाकाला लागली आणि इति णमत्र शेतावि कामाला 

गेले. गणुडयाला नहेमी पणहल्यापासनू सरुुवात किायला आवडतं. तयामळेु णतन ं जनुी िलू 

मोडून टाकली आणि स्वतःसाठी नवीन िलू बनवली...तीन णवटा आणि थोडी माती. िलू 
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करून होत होती तेवढ्यात ती िटेकीि आली. झाडामागे ‘श’ू किायला जाताजाता णतन ं

णविािलं, “तुम्ही काय खेळताय?” ही बाई तशी िांगली आह े पि िेटणकिीसािखी 

अिानक मागनू येऊन घाबिवते. िेटणकिींबद्दल, तयांनी तमुच्या अंगावि तयांिा श्वास 

सोडला ति तुम्ही पि िेटकीि बनता वगिेै असे बिेि समज होते. णतच्याकडे बघत गणुडया 

म्हिाली, “मी जेवि बनवतयेय..” मग माझ्यासाठीही जेवि बनवशील?” “तुला काय 

आवडतं?” “तू जे काय किशील ते—र्ात, आमटी, िटिी..” “त ूमलुांना खािाि नाहीस?” 

“नाही, मी फक्त कंपनीच्या दलालांना खाते.” 

ती णनघनू गेल्यावि गणुडया णतन ं ‘श’ू केली होती ती जागा बघायला गेली. णतिी 

आई णकंवा इति कोिीही ‘श’ू केल्यावि माती जशी काळी असते तशीि होती. तसंही 

िेटणकिीिी ‘श’ू कशी णदसते ह े णतला कुठे माहीत होतं. मनु्ना म्हितो णतिी ‘श’ू 

िक्तासािखी लाल असते ह ेजि खिं मानायि ंति प्रतयक्षात मात्र तसं काहीि णदसत नाहीये! 

गणुडया आणि णतिे णमत्र पित र्ातुकली खेळण्यात दगं झाले.....णकत्ती कामं पडली होती! 

घिं बनवायिी होती,जमीन सािवायिी होती, शतंे नांगिायिी होती आणि जेवि बनवायि ं

होतं. बिाि वेळ ते खेळत होते. मग नगािे वाजायिी वेळ झाली म्हिनू णतिे णमत्र जायला 

णनघाले. दसुऱ्या एका गावातले लोक नािािा कायभक्रम किायला आले होते. गणुडयालाही 

तो बघायला जायिं होतं. पि ती पाहुिी अजनू बाहिे आली नव्हती. बाकीच्या मलुांनी ति 

आपलं खोटंखोटं जेवि जेवनू खिकटं सदु्धा टाकून णदलं होतं. पि गणुडयानं िेटकीिीला 

शब्द णदला होता तयामळेु णतन ंस्वतःि ंताट तसंि ठेवलं होतं. 

वाट पाहून गणुडया आत गेली. बघते ति काय ती पाहुिी ति जेवत होती. गणुडयान ं

णविािलं, “मी बनवलेल्या जेविािं काय? इथे जेविाि होतीस ति मला जेवि किायला 

कशाला सांणगतलंस?” गणुडयाला वाटलं की ती णवसिली असेल. िेटकीि म्हिाली, 

“िकुलंि माझं. मी ह ेसंपवते आणि मग त ूबनवलेलं जेविही जेवीन.” 

गणुडयानं तोंड वाकडं केलं आणि पाण्याच्या टाकीमागे गलेी. मोठे लोक असेि 

असतात! बोलतात तसं कधीि कित नाहीत. आधी सांगायिं आणि मग णवसरून जायिं! 
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णतन ं णतच्या ताटाकडे पाणहलं. णतनं बटाटे म्हिनू तीनिाि छोटेछोटे खडे ठेवले होते, र्ात 

म्हिनू बािीक िेती ठेवली होती आणि र्ाजी म्हिनू छोटीछोटी पांढिी फुलं. णहिवी पान ंगोल 

कापनू णतनं पोळयाही केल्या होतया. खास प्रसंगीि पोळया केल्या जातात. िटेणकिीसाठीि ं

जेविही खासि असायला हवं ना! 

ती आपल्या खोट्याखोट्या स्वयंपाकघिात बसनू वाट बघत होती. तेवढ्यात 

नगाऱ्यािा आवाज आला. ती णदवसर्ि 

िेटणकिीिी वाट बघत थोडीि बसिाि! ती 

पित तयांच्याकडे जाऊन म्हिाली, “मी नाि 

बघायला जातयेय. तुझं जेवि मी टाकीजवळ 

ठेवलंय.” आता घिात खपू लोक बसले होते. 

काही परुुषही आले होते. पित तयाि गोष्टीबद्दल 

बोलि ं िाललं होतं. गणुडयाला कळलं की 

पाहुिीला णतनं केलेल्या जेविािी काहीि पवाभ 

नाहीय. णतला जि नकोि होतं ति मग मला 

सांणगतलंि कशाला! सगळी मोठी मािसं असं 

नाटक कितात की तयांना आमच्या खेळात खपू 

िस आह.े पि प्रतयक्षात मात्र तयांना काडीिीही 

पवाभ नसते. पाहुिीही तसंि वागली. पि गणुडया मात्र खेळातलं विन खिं मानत होती 

तयामळेु णतनं ते पिूभ केलं होतं. िेटकीि णतला हवं ते करू द,े तयाि ंपाप णतला! 

गणुडयान ं थोड्या वेळानं येऊन पाणहलं ति णतिी आईही गलेी होती. म्हिनू ती 

शेजाऱ्यांकडे गेली. “तुझी आई वकीलबाईला र्टेायला आमाकोनाला गेल्येय. सकाळी 

येईल.” गणुडयानं मान डोलवली. म्हिजे आज िात्री णतन ंशेजाऱ्यांकडे झोपायि ंहोतं. “मी 

माझी वही घऊेन येते.” असं म्हिनू ती बाहिे पडली. “तुझ्या वाडीतले थोडे टोमॅटोही घऊेन 

ये.” सिूजामावशी म्हिाली. ती णतच्या वाडीवि पोिली तेव्हा णतला झाडाखाली एक लाल 
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वस्तू णदसली. णतथे छोटी फुटकी प्लाणस्टकिी ताटली धऊुन ठेवली होती. णतन ं

िेटणकिीसाठी जेवि ठेवलं होतं तीि ती ताटली 

होती. जेवि ति संपवलेलं णदसत होतं. खडे, फूल 

इतकंि काय पि पोळयासदु्धा! ताटलीत एक 

जास्वंदीि ं फूल ठेवलं होतं. आणि तयाच्या बिोबि 

‘जेवि खपू छान होतं. गणुडयाला िेटणकिीिे 

आशीवाभद.’ असं मोठ्यामोठ्या अक्षिात णलणहलेली 

णिठ्ठी पि होती. 

सिूजामावशीकडे जाताना आता िटेकीि 

पित कधी येईल असा णविाि कित गणुडयान ं ते फूल 

खाऊन टाकलं. आणि णतला वाटलं की नेतीिाम 

म्हित होता तशी तीही िेटकीि झाली तिी हिकत 

नाही. 

 

णहदंी संदर्भ अंक ११६ मधनू सार्ाि.. 

▲▲▲ 

लेखक: रिनकचन : छोट्या व मोठयांसाठी कथा णलणहतात. मर्धयप्रदेश व छत्तीसगड येथील जन-संघटनांशी 

संबंणधत. 

णहदंी अनवुाद: सशुील जोशी, एकलव्यद्वािा िालवल्या जािाऱ्या ‘स्रोत’शी संबंणधत. णवज्ञान-णशक्षि 

आणि लेखनात खपू िस. 

सवभ णित्रे : कशवाांगी कसांह, णदल्लीच्या णित्रकला, फाईन आट्भसच्या पदवीधि. स्कूल ऑफ कल्िि अँड 

णक्रएटीव्ह एक्सपे्रशन्स, आंबेडकि यणुनव्हणसभटी येथनू णव्हज्यअुल आट्भसमर्धये पदव्यतु्ति णशक्षि. णदल्लीमर्धये 

वास्तव्य. 

मिाठी अनवुाद : प्रीती िेतिि, र्ाषांतिािी आवड, संदर्भ आणि पालकनीतीशी संबंणधत. 
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वाळव्याची बाग 

लेखक : णशरीष खरे 

अनुवाद : वशैाली डोंगरे 

 कोल्हापरू जिल्यातल्या कागल तालुक्यातली वाळवे खरु्द इथली प्राथजिक शाळा, 

या शाळेच्या बािलूा आि गलुाब, िास्वंर्, िोगरा, चाफा अशी फुलझाडं आजि अगर्ी 

नारळाचीसदु्धा झाड असलेली िी बाग जर्सते त्या िागी सहा िजहनयांपवूी पडीक ििीन होती. 

शाळेतले जशक्षक, जवद्याथी आजि गावकरी या सवाांच्या प्रयत्नातून ही बाग फुलली आह.े 

 शाळेच ेिखु्याध्यापक श्री रिेश कोळी सांगतात, ‘शाळेच्या अभ्यासक्रमात पयाभवरि 

हा जवषय असतोच, त्याला आम्ही पसु्तकािधनू बाहरे काढलं आजि व्यवहारात आिलं.’  

शाळेतले एक जशक्षक चंद्रकांत लोकरे सांगतात, "शाळेच्या बाहरेच्या िैर्ानात 

असलेली झाडं पाहून शाळेची शोभा वाढले असा एखार्ा सुंर्र बगीचा करावा असा जवचार 

इथल्या जशक्षक आजि िलुांच्या िनात 

आला." 

 चंद्रकांत पढु े सांगतात, आम्ही 

िलुांना प्रत्यक्ष कष्ट करायला लावले 

नाहीत, परंतु बाग तयार करण्याची संपिूद 

प्रजिया त्यांना सोबत घऊेन केली, 

गावकर यांनी कसे खड्डे खिले, त्यात 

खत िाती घालनू वाफे कसे तयार केले, 

त्यात रोपे लावली, त्यांना पािी जर्लं ह े

सगळ िलुांनी स्वत: बणितलं, अनरु्वलं.  

शाळेतले र्सुरे जशक्षक उत्ति  
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कांबळे सांगतात, “िी िलुांना शाळेच्या बाहरे झाड लावण्याबद्दल सांगत होतो. तेंव्हा िलुांनी 

जवचारलं की कोिकोिती झाड लावायची? िी काही झाडांची नावं त्यांना सांजगतली त्यावर 

िलुांनी त्या झाडांचे कोिकोिते उपयोग होतात? असं जवचारलं, ‘‘िी त्यांना त्या झाडांच्या 

उपयोगाबद्दल िाजहती जर्ली.” 

रिेश यांच्या िते या उपििािळेु िलंु आजि जशक्षकांना श्रिाच ं िहत्त्व सििलं. 

इतकी सुंर्र बाग तयार झाल्यावर आता इथे ‘स्वछ्ता राखा, झाडांना पािी घाला, प्लॅजस्िक 

कचरा िाकू नका’ ह ेआम्हाला िलुांना सांगावं लागत नाही. या आजि अश्याच जकतीतरी 

गोष्टी िलंु आपसकूच जशकतात.  

श्राविी र्वेकर या जशजक्षका सांगतात या उपििािळेु त्या पयादवरिाच्या बाबतीत 

पवूीपके्षा अजधक सिग झाल्या आहते.   

१९२६ साली स्थापन झालेल्या िराठी िाध्यिाच्या या शाळेत पजहली ते सातवी िध्य े

६३ िलेु आजि ८७ िलुी अशी पिसंख्या आह.े जतसरया इयत्तेत जशकिारी सिदृ्धी पािील 

सांगते, बागेत लावण्यासाठी जतच्या वजडलांनी िोगरयाचं रोप जर्लं, इतर िलुांनीसदु्धा अशीच 

अनेक रोपं आिली.  चौथ्या 

इयत्तेत जशकिारी गायत्री 

गोसावी सांगते, बाग 

बघायला येिारया 

सगळ्याच लोकांना खपूच 

आनंर् होतो. लोक िेंव्हा 

सांगतात की आिच्या 

शाळेसारखी बाग र्सुरया 

कुठल्याच शाळेत नाही 

तेंव्हा िला खपू आनरं् 

होतो. जतसरीतली श्राविी घोडके सांगते, सरुवातीला आिचा चप्पलस्िँड बागतेच होता. पि 

सगळ्या िलुांनी जिळून ठरवलं की स्िँड बागेच्या बाहरे ठेवायचा. आता बागेिवळ 

इकडेजतकडे पडलेल्या चपला, बिू जर्सत नाहीत. 
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जशक्षक चंद्रकांत यांच ं ित आह े की िलुांना पाण्याचा काळिीपवूदक वापर कसा 

करायचा ह े तर सििलंच जशवाय 

सावदिजनक जठकािी िबाबर्ारीने 

वागायचं हहेी सििलं.  रिशे 

म्हितात, पयाभवरिाचं णशक्षि र्िें 

आजि त्याबद्दल पे्रि जनिादि करिं 

या र्ोनही वेगळ्या गोष्टी आहते. 

आजि ही बाग फुलवताना आम्ही 

या र्ोनही गोष्टींचा िेळ घालण्याचा 

प्रयत्न केलाय. यालाच िोडून उत्ति 

पढुे म्हितात, ही बाग अिनू 

वाढवायचा आिचा जवचार आहते, 

त्यासाठी िजिनीची मशागत करून 

त्याला र्ार बसवायची तयारी सध्या 

चालू आह.े त्यानंतर आिखी खपू 

झाडे इथे लावता यतेील. 

श्राविी सांगत होती, ही बाग 

फुलवताना आम्हाला गावातल्या लोकांची खपू िर्त झाली, त्यांनी श्रिर्ान तर केलंच 

जशवाय आता वगदिीही गोळा करिार आहते. 

▲▲▲ 

लेखक : शिरीष खरे, शांणतलाल मथुा या संस्थेत कायभरत. 

इ.िेल : shirish2410@gmail.com  

अनवुार् : वैिाली डोंगरे, प्रयास गिात सहभागी  

इ.िेल : godonvaishali@gmail.com 
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 इ-शकै्षणिक संदर्भ 
आता सर्ाांसाठी मोफत उपलब्ध  

 

२०१८ सालामध्ये शकै्षणिक संदर्भची छापील आवतृ्ती न काढता इ-अंक प्रकाणशत 

करण्याची सरुुवात केली आह े आणि आपला त्यास र्रघोस प्रणतसाद णमळतो आह े

त्याबद्दल धन्यवाद. 

• आपल्याला इ-अंक हवा असल्यास संदर्भ सोसायटीच्या वेबसाईटवरून 

(www.sandarbhsociety.org) णकंवा sandarbh.marathi@gmail.com या  

इ-मेलवर आपला इ-मेल पत्ता आम्हाला  कळवावा. सोबत आपले परू्ण नाव, पत्ता 

आणर् व्यवसाय /पेशा आणर् whatsapp क्रमाांक कळवावा. 

• इ अंक करताना छपाई खचभ जरी वाचला तरी डीटीपी, कायाभलयीन खचभ, लेखा परीक्षि 

असे अनेक खचभ आहतेच. दिेगी रूपाने आपि या खचाभचा र्ार उचलू शकता. 

त्यासाठी आपिास णवनंती आह े की, आपला सहर्ाग वाणषभक दिेगी रूपात संदर्भ 

सोसायटीकडे पाठवावा. दिेगीवर आयकर सवलत णमळू शकते. 

• देणगीसाठी तपशील  

❖ रोख रक्कम कायाभलयात जमा करू शकता. 

❖ चेक णकंवा डी डी : ‘संदर्भ सोसायटी’ या नावाने पिु ेयेथे वटिारा असावा. 

❖  इ-पेमेंट : Sandarbh Society      

       Account No.: 20047006634 

       Bank of Maharashtra, Mayur Colony, Pune 

       IFS Code: MAHB0000852 

 

शकै्षणिक संदर्भ,  

द्वारा समणुचत एन््हायरोटेक, ६, एकता पाकभ ,  

णनणमभती शोरूमच्या मागे, लॉ कॉलेज रस्ता, पिु-े ४.  
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--------------------------------------------------------------------------------------------- 

शैक्षणिक संदर्भ अंक – ११७\77 

सर्लतीच्या दरात अंक वर्क्री  

अंक क्रमांक  सखं्या  मूळ वकंमत (रु.) सर्लतीची वकंमत (रु.) 

८० -१०९  २५  ११५०/ १०००/- 

३९-७९  ३०  ७६०/- ६००/- 

 

मयाणणितच सांच णशल्लक आहते. उपलब्धतेची चौकशी करून मग पैसे पाठवावे. 

अंक खालील पत्त्यावर उपलब्ध होतील,  

णकां वा ब ांक ट्रान्सफरने पैसे पाठवल्यास आपर् णिलेल्या पत्त्यावर कुररयरने पाठवले जातील.  

कुररयर खचभ वेगळा. 
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