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 आपण बघितलले्या ‘टघमिनेटर’, ‘ए. आय.’, ‘रोबो’ अशा घिनेमाांमधल े

मानवािारखे घििणारे पण अफाट शक्ती अिललेे यांत्रमानव आपल्याला आठवत अितील. 

त्याचप्रमाणे  लहान मलुे घचत्रात काढतात 

तिा घििणारा ‘वॉली’ आघण मलुाांच्याच 

खेळणयाांतनू घनपजललेे अवाढव्य 

‘ट्रॉन्िफॉमििि’ ह े इतर लोकघप्रय 

यांत्रमानवही. या माणिाांशी िांवाि 

िाधणाऱ्या यांत्रमानवाांनी भघवष्यातल्या 

यांत्रमानवाांची आपल्याला चणुकू 

िाखवली. अशाच प्रकारचे खरेखरेु 

डावीकडे चित्रपटातील यंत्रमानव ‘वॉली’ 

आचि उजवीकडे भारतािा पचिला थ्री डी 

चरंटेड ह्यूमनॉइड रोबो ‘मानव’ (स्रोत : 

णवणकपीणिया ) 
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‘मानव’, ‘रश्मी’, ‘व्योघमत्र’ अिे मानविदृश्य यांत्रमानव भारतातही तयार केले गेले आहते. 

पण भघवष्यातले यांत्रमानव काही फक्त आघण फक्त, मानवािारखे घििणारे, चालणारे, 

वागणारे, बोलणारे ह्यमुनॉइड, ऑटोमॅटन घकां वा ड्रॉइड यांत्रमानव निणार आहते. खरां तर, त े

आपल्या अवतीभवती अिणारच, परांत ु त्याचबरोबर छोटे छोटे, हुशार आघण स्वत:ची 

बघुिमत्ता अिणारे, उच्च तांत्रज्ञानाच्या िाहाय्याने तयार केलेले मितनीि यांत्रमानव आपल्या 

जीवनाच्या प्रत्येक के्षत्रात अितील. अर्ाित याांना यांत्र‘मानव’च म्हणायचां का, ते ठरवाव े

लागेल नाहीतर ििुरा पयाियी शब्ि शोधावा लागेल. अन्यर्ा ‘रोबो’ हा इांग्रजी शब्ि आहचे. 

आपण इांग्रजी शब्ि म्हणतो आहोत, पण ‘रोबो’ हा शब्ि इांग्रजीमध्ये १८३९ िाली 

पघहल्याांिा वापरला गलेा होता आघण तो आला आह ेजमिन भाषतेनू. आघण जमिन भाषेमध्ये 

तो चेक भाषेतील ‘रोबोटा’ या शब्िावरून आललेा आह.े त्याचा अर्ि आह ेवेठघबगारी घकां वा 

गलुामी. आधघुनक अर्ािने रोबो म्हणजे ‘मानवी प्रयत्नाांची जागा िेणारे कोणतेही स्वयांचघलत 

मशीन’. या अर्ािने रोबो हा शब्ि १९२० िाली चेकोस्लोवाघकयाचा लेखक कारेल कपेक 

याने त्याच्या ‘ि यघुनव्हििल रोबोज’(R. U. R.: Rossum’s Universal Robots) या 

नाटकामध्ये वापरला. माणिािारखे घििणारे कृघत्रम कामगार तयार करणारा कारखाना आघण 

त्याांनी स्वातांत्र्यािाठी घिलेला लढा या नाटकात िाखवला आह.े  

रोबोंची रचना घकां वा आराखडा करणे, तो तयार करणे आघण त्याांच ेउपयोग करणे 

याकररता वापरले जाणारे शास्त्र आघण तांत्रज्ञान ‘रोबोघटक्ि’ या शाखेअांतगित गणले जाते.  

आता वापरले जाणारे रोबो म्हणजे एक प्रोग्राम करणयायोग्य याांघत्रक उपकरण जे 

आजबूाजचू्या पयािवरणाशी मानवी हस्तके्षपाघशवाय िांवाि िाध ूशकते आघण त्याला नमेनू 
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घिलेले काम करू शकते. माणिाची घकतीतरी वळेखाऊ आघण कष्टाची कामे आता रोबोंनी 

अांगावर िेतली आहते. कारखान्यात केली जाणारी पॅकेघजांग, अिेंब्ली, पेंघटांग, िामानाची 

हलवाहलव अशी कष्टाची कामे ह ेरोबो वेगाने आघण अचकूपणे करतात. न र्कता काम 

करणाऱ्या रोबोंमळेु उत्पािनक्षमता आघण गणुवत्ता वाढली. ना त्याांना डबा खायची िटु्टी 

लागते की आणखी किली िटु्टी. काही रोबो माणिाशी िांवाि िाध ूशकतात आघण त्याला 

िार्िोबतही करू शकतात. कृघत्रम बघुिमत्ता अिललेे रोबो ‘मशीन लघनिंग’ या तांत्रामळेु 

आपले आपण घशकत जातात आघण त्याांच्या कामामध्ये िधुारणा होत जाते.  

परांत ुशेवटी रोबो एक मशीन अिल्यामळेु त्याचीही घनगराणी ठेवावीच लागते, त्यात 

घबिाड होऊ शकतो, िरवेळी ते तेवढ्याच उच्च प्रतीचे काम करतीलच याची कधीकधी 

खात्री निते. आघण मखु्य म्हणजे त्याांच्या घकमती अजनूही िामान्य माणिाला परवडणाऱ्या 

नाहीत.  

तरीही या क्षेत्रातील तज्ञ व्यक्तींच्या 

मतानिुार येत्या काळात रोबो तांत्रज्ञान मोठी 

झेप िेईल यात शांका नाही. िराची फरशी 

पिुणारे, व्हकॅ्यमु वापरून िरातली धळू 

िाफ करणारे  रोबो तमुच्यापैकी काहींच्या 

िरात अितीलच. तिेच झाडाांना पाणी 

िालणारे, बागेतील गवत कापणारे रोबोही तमुच्या िरात घििणयाचे घिवि फार िरू नाहीत. 

शेतीच्या कामाांमध्येही रोबो उपयकु्त आहते. पेरणी करणारे, टॉमेटो, िफरचांि, स्ट्रॉबेरी अशी 

झाडांवरून चपकलेल्या स्ट्रॉबेरी काढिारा 

रोबो 

स्रोत :  

https://www.bbc.com/news/business-
43816207 

 

https://www.bbc.com/news/business-43816207
https://www.bbc.com/news/business-43816207
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फळे काढणारे रोबो वापरणयात येत आहते. हॉटेलमध्ये गेल्यावर अन्नपिार्ि आणनू िणेारे, 

टपालपेटीत पत्र आणनू टाकणारे, वस्त ूिरपोच पोचवणारे रोबो तयार होत आहते. रोबोघटक 

शस्त्रघियाांना िरुुवात झालीच आह.े त्याचबरोबर िैन्यामध्ये, अांतराळमोघहमाांमध्ये रोबोंचा 

वापर केला जातो आह.े नािाने त्याांच्या घकतीतरी अांतराळ मोघहमाांमध्ये अशा रोबोंचा वापर 

केलेला आह.े  

अशा या मानव प्राणयालाही कामात मागे टाकणाऱ्या रोबोकडे कोणकोणत्या क्षमता 

अितात, तर,  बघुिमत्ता (intelligence), िांवेिनक्षमता (sensitivity), हस्तकौशल्य 

(dexterity), ऊजाि (power) आघण स्वातांत्र्य (independence). या िगळ्या गणुधमािंमळेु 

रोबोला एक स्वतांत्र व्यघक्तमत्व लाभते. मशीन लघनिंग तांत्रामळेु रोबो आता आपले आपण 

घशकून अघधकाघधक शहाणे होऊ लागले आहते.  

ह ेिगळे गणुधमि अिणयािाठी रोबो तीन मखु्य भागाांचा तयार केललेा अितो. पघहला   

भाग म्हणजे सेन्ससभ णकंवा संवेदक. माणिू जिा 

पांचेंघियाांच्या मितीने आजबूाजचू्या  िडामोडींची 

माघहती घमळवत अितो तिाच रोबोमध्ये बिवलेल्या 

कॅमेरा घकां वा मायिोफोनच्या िाहाय्याने तो 

आजबूाजचू्या वातावरणाची माघहती घमळवत अितो. 

यामळेु त्याला भवतालच्या प्रघतमा आघण आवाजाचे 

ज्ञान होते. तापमान आघण िाबाचे ज्ञान होणयािाठी काही 

रोबोंना र्मािमीटर आघण बॅरोमीटर बिवलेले अितात. काही वेळा रोबो घभांतीवर घकां वा 

रोबोला स्ट्पर्ाािे ज्ञान व्िावे 

यासाठी टॅक्टाईल सेन्सर 

बसवलेले असतात (स्रोत : 

चवचकपीचडया ) 
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कशावर तरी आपटला घकां वा पडला तर ते त्याला कळावे आघण तो पनु्हा पवूिवत जागेवर 

येणयाकररता त्याच्यावर िेन्िर बटणे अितात. आजबूाजचू्या घवश्वातील िडामोडी रोबोला 

कळाव्या म्हणनू त्यावर िपुरिॉघनक घकां वा लिेरचे िांवेिक बिवललेे अि ू शकतात. 

अांतराळात पाठवलेल्या रोबोंना पथृ्वीचे गरुुत्वाकषिण आघण घतचे चुांबकीय के्षत्र याच्या 

िांिभाित त्याांची जागा कळावी यािाठी प्रवेगमापक (accelerometer) आघण मगॅ्नेटोमीटर  

घिलेला अितो.  

ििुरा भाग अितो इफेक्टर. माणिाला त्याच्या हातापायाांमळेु, त्याांच्या वैघशष््टयपणूि 

रचनेमळेु आघण त्यातील मज्जातांतूांच्या जाळ्यामळेु अिललेे हस्तकौशल्य इफेक्टरमळेु 

रोबोला प्राप्त होते. रोबोचा हा भाग त्याला नेमनू घिलेले काम करतो. हा भाग म्हणजे अगिी 

स्िू ड्रायव्हर, अणकुुचीिार टोक, हातोडा, कुिळ, फावड्या िारखे, कोणतेही उपकरण अि ू

शकते, आघण ते तमु्ही रोबोवर बिवनू त्याला रोबोच्या िांगणकाच्या मितीने घनयांघत्रत करू 

शकता. वैद्यकीय के्षत्रात घवघवध शस्त्रघिया आघण इतर कौशल्यपणूि कामाांमध्ये वापरला 

जाणारा रोबोघटक हडँ ह ेयाचे उिाहरण. यावर घवशेष स्वरूपाची िरुी, कात्री घकां वा अन्य 

उपकरण बिवललेे अिते. काही रोबोंवर आवाज घनमािण करणारे घकां वा आपल्याशी 

बोलणारे ध्वघनप्रके्षपक यांत्र बिवलेले अिते. ही िगळी कौशल्ये वापरणयािाठी, हालचाली 

करणयािाठी लागणारी ऊजाि रोबोला परुवावी लागते. 

रोबोचा घतिरा महत्त्वाचा भाग म्हणजे त्याची णनयंत्रि यतं्रिा-कंट्रोल णसस्टीम  

घकां वा त्याचा मेंिचू म्हणाना. अगिी िाध्या पवूि प्रोग्राम केलेल्या रोबोंमध्ये एखािी ठरावीक 

िांगणकीय प्रणाली घिलेली अिते. घतच्या िाहाय्याने तो एकच घवघशष्ट काम वारांवार करत 
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राहातो. त्याला आजबूाजचू्या वातावरणाचे ज्ञान होईलच अिे निते. तर इतर स्वयांचघलत 

रोबोंमध्ये पयािवरणातील बिल शोधणारी िांवेिक उपकरणे अितात आघण त्याच्या 

िांगणकामध्ये अशा बिलाांना िणेयाचे वेगवेगळे प्रघतिाि परुवललेे अितात. त्यामळेु हा रोबो 

भवतालच्या बिलाांना योग्य तो प्रघतिाि िऊे शकतो.  

याघशवाय रोबोचे ह ेतीन मखु्य भाग जरी अिले तरी िांशोधकाांनी घनिगािपािनू पे्ररणा 

िेऊन, िजीवाांच्या कान, नाक, डोळे, स्नायूांची नक्कल करून अनेक वैघशष््टयपणूि रोबो तयार 

केले आहते. अशा प्रकारचे रोबो तयार करणयाच्या शाखेला ‘बायो इन्स्पायडि रोबोघटक्ि’ 

म्हणतात. यातनूच पढुे ‘िॉफ्ट रोबोघटक्ि’ ही शाखा उियाला आली आह.े या शाखेद्वारे 

जैविांवेिक घकां वा बायोिेन्ििि (उिा. डोळे), रोबो कायािघन्वत करणारे बायोअॅक्च्यएुटिि 

(उिा. स्नाय)ू आघण जैघवक पिार्ि (उिा. कोळी तयार करत अिलेले तांत)ू याांवर िांशोधन 

केले जाते.  

प्राणयाांचे कान, नाक आघण डोळे 

याांच्या कामाची बरोबरी कोणतेच यांत्र करू 

शकत  नाही. घवमानतळावर आत घशरताना 

नाही का मेटल घडटेक्टर यांत्र आपल्या बॅगतेली 

धातचूी वस्त ूशोधनू काढते, पण एखाद्याकडे 

अांमली पिार्ि आह ेकी नाही ह ेमात्र एखािा 

कुत्राच ओळख ूशकतो. तेल अवीव येर्ल्या िांशोधकाांनी अिा रोबो तयार केला आह ेकी 

त्यामध्ये जैघवक िेन्िििना म्हणजेच टोळ या कीटकाच्या अँटेनाला रोबोच्या  इलेक्ट्रॉघनक 

तेल अवीव येथील र्ास्त्रज्ञांनी तयार 

केलेला ‘रोबो-टोळ’ 
स्रोत: 

https://www.timesofisrael.com/israeli-
robot-fitted-with-locust-antenna-gains-

scent-superpowers/ 
   

https://www.timesofisrael.com/israeli-robot-fitted-with-locust-antenna-gains-scent-superpowers/
https://www.timesofisrael.com/israeli-robot-fitted-with-locust-antenna-gains-scent-superpowers/
https://www.timesofisrael.com/israeli-robot-fitted-with-locust-antenna-gains-scent-superpowers/
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प्रणालीशी जोडले आह े आघण मशीन लघनिंग अल्गोररिम वापरून तो रोबो िामान्यतः 

वापरल्या जाणाऱ् या इलके्ट्रॉघनक उपकरणापेक्षा १०००० पट जास्त िांवेिनशीलतनेे गांध 

ओळखणयात िक्षम झाला आह.े भघवष्यात हा रोबो स्फोटके, अांमली पिार्ि हुडकून 

काढणयािाठी तिेच रोगघनिान करणयािाठी वापरता येईल अिे या िांशोधकाांचे मत आह.े 

घशवाय तो निुत्या गांधावरून घव्हस्की या मद्याच ेघनरघनराळे प्रकारही ओळख ूशकेल. 

गाड्या तयार करणयाच्या कारखान्यात एका जागी उभे राहून काम करणारे रोबो 

वापरले जात अिले, तरी इतर घठकाणी जर ते चाल ूशकले, हालचाल करू शकले, तर त्याांचा 

जास्त उपयोग होऊ शकतो. काही रोबोंना चाके अितात, पण ते घजने चढू शकत नाहीत 

घकां वा खडबडीत पषृ्ठभागावर चाल ू शकत नाहीत. या अनषुांगाने, घवशेषत: रोबोंच्या 

हालचालींमध्ये िजीवाांची नक्कल करून चालणारे, राांगणारे, पोहणारे, िरपटणारे, उडणारे 

घकां वा उड्या मारणारे अिे अनेक कौशल्यपणूि कामे करणारे रोबो वापरात आहते. चार पाय 

अिललेा, अघतशय हलका, पढुे, मागे, खाली वर कोणत्याही घिशेने भरभर चालणारा, उलट 

उडी मारू शकणारा मॅिेच्यिेुट्ि इघन्स्टट्यटू ऑफ टेक्नॉलॉजीने तयार केलेल्या ‘घमनी घचता’ 

या मजबतू रोबोवर शास्त्रज्ञाांना वाटेल तिे प्रयोग करता येतात. तो अघतशय मजबतू 

अिल्यामळेु तटुणयाची भीती नाही आघण जरी तो तटुला तरी जोडणे अघतशय िोपे आह.े या 

उलट मोठ्या रोबोंवर प्रयोग करणे अविड अिते आघण तो तटुले तर जोडणे घजकीरीचे 

अिते. यामळेु घमनी घचता रोबोघटक्ि के्षत्रात िांशोधनािाठी योग्य मानला गेला आह.े  

तर कीटकाांिारखे पाय अिलेले रोबो भकूां पात घढगाऱ्याखाली अडकलेल्या 

माणिाांची िटुका करण,े माणिे जाऊ शकत नाहीत अशा धोकािायक गहुाांमध्ये जाणे, 
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पाणयाखाली अिलेल्या जहाजाांची पाहणी करणे, पयािवरणीय अभ्याि मोघहमेत िहभागी 

होणे अशी काम े करू शकतात. मानवरघहत हवाई वाहने अघधक चाांगल्या प्रकारे उडू 

शकतात.   

या िॉफ्ट रोबोंकडे निुतेच िॉफ्ट घकां वा लवचीक अिणे, या व्यघतररक्त अनेक 

महत्त्वाचे गणु अितात. मानवी त्वचा आघण पशेींबरोबर वापरता येतील अशा पिार्ािंचा  

उपयोग िॉफ्ट रोबो बनवताना केलेला अितो. 

ते वजनाला हलके, लवचीक अितात आघण 

त्याांचा आकार बिल ू शकतो. मानवाच्या 

िांपकाित अिताना ते आरामिायक, जखमा 

होणार नाहीत अिे मऊ अितात. या गणुाांमळेु 

वैद्यकीय के्षत्रात िॉफ्ट रोबोंवर िांशोधन 

करणयात येत आह.े अांगावर िालायचे िॉफ्ट 

वेअरेबल रोबो, िॉफ्ट कृघत्रम अवयव तर 

आहतेच परांत,ु घमनीएचर िॉफ्ट रोबो घचरफाड 

न करता करणयात येणाऱ्या शस्त्रघिया, शरीरात मेघडकल इम्पलाांट बिवणे, शरीरातील 

एखाद्या अवयवापयिंत औषध नेऊन पोचवणे अशी कामे रक्तवाघहन्याांना घकां वा पेशींना इजा 

न होऊ ितेा करू शकतील. या गणुधमािंचा वापर करून मितनीि रोबो (Co-robots) तयार 

करणयाचाही प्रयत्न केला जात आह.े नघििंग आघण विृाांची काळजी िेणयािाठी अशा मानव 

रोबोंचा (Humanoid) उपयोग होऊ शकतो.  

भारतात चिल्ली येथे तयार केलेल्या 

‘मंत्रा’ या सचजाकल रोबोसि डॉ सुधीर 

श्रीवास्ट्तव 
स्रोत : 

https://timesofindia.indiatimes.com/busine
ss/startups/companies/how-a-young-

team-built-a-surgical-
robot/articleshow/98467572.cms 

 

https://timesofindia.indiatimes.com/business/startups/companies/how-a-young-team-built-a-surgical-robot/articleshow/98467572.cms
https://timesofindia.indiatimes.com/business/startups/companies/how-a-young-team-built-a-surgical-robot/articleshow/98467572.cms
https://timesofindia.indiatimes.com/business/startups/companies/how-a-young-team-built-a-surgical-robot/articleshow/98467572.cms
https://timesofindia.indiatimes.com/business/startups/companies/how-a-young-team-built-a-surgical-robot/articleshow/98467572.cms


 
9 / शैक्षणिक संदर्भ अंक १४१   

 

अिे ह ेघवस्मयकारक आघण मनोहारी रोबोंचे घवश्व. माणिाचे जगणे ििुह्य करणारे 

याांघत्रक रोबो आघण िॉफ्ट रोबो म्हणजे घवज्ञानाने घिलेली मोठी िणेगीच म्हटले पाघहजे. परांत ु

आतापयिंत शोधणयात आललेी घनरघनराळी यांते्र आघण तांत्रज्ञान त्याांच्या फायद्याांबरोबर तोटेही 

िेऊन आली आहते, ह ेघविरता कामा नये. तांत्रज्ञानावर स्वार व्हायचे की त्याच्या आहारी 

जायचे ह ेअिे एकाहून एक िरि शोध लावणाऱ्या बघुिमान माणिाच्याच हातात आह.े 

नाहीतर, ‘रोबोंचे घवश्व’ म्हणता म्हणता आपले जग त्याांचेच होऊन जाईल कारण पढुील 

काही वषािंतच आपल्या आजबूाजलूा, पिोपिी रोबो अिणारच आहते. घवघवध काम े

करणाऱ्या या रोबोंमळेु रोजगार कमी होतील अशी भीती नेहमी व्यक्त केली जाते. पण िांगणक 

आले तेव्हाही हीच भीती व्यक्त केली गेली होती. पण कोणतेही नव े तांत्रज्ञान आले की 

माणिाांिाठी नव्या प्रकारचे रोजगारही तयार होतात. मात्र या रोजगाराांिाठी वेगळी कौशल्ये 

लाग ूशकतात. त्यामळेु ितत घशकत राहणे, नवी कौशल्ये अांगीकारत राहणे ह ेआवश्यक 

झाले आह.े  

 

§§§ 

 

लेखक  : संजीवनी आफळे, शैक्षघणक िांिभि गटात िहभागी.   

इ-मेल : saaphale@rediffmail.com 

(कळीचे शब्द: यंत्रमानव, रोबो, हु्यमनॉइड, रोबोटिक्स, सॉफ्ि रोबोटिक्स, सॉफ्ि रोबो आटि तयांचे 

उपयोग) 

mailto:saaphale@rediffmail.com
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- संपािक मंडळ, रै्क्षचिक सिंभा व चवश्वस्ट्त मंडळ, संिभा सोसायटी  
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