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भाग १ 

 

लेखक : णकरि बरे्व  

 

या लेखमालेत आपण प्रश्न सोडवताना  कोणत्या पायऱ्या असतात ह े समजावनू 

घेतले  आह.े तसेच या पायऱ्या आपल्याला दिशा ितेात आदण आपण प्रश्न अदिक 

समजावनू घेऊन उत्तरे कशी काढू शकतो हहेी बदघतले. या सवव प्रदतपािनात आपण 

कोणत्या गदणती पद्धती व्यावहाररक प्रश्न सोडवताना उपयोगी ठरतात याचा अभ्यास केला 

नाही. सववसािारणपणे प्रश्न नेमका असताना, तसेच प्रश्न संदिग्ि असतानासदु्धा एका  

चौकटीच्या आिारे पायरीपायरीने प्रश्न सोडवण्याचा आराखडा आपण याआिी समजनू 

घेतला आह.े आता या आदण पढुच्या लेखात सध्या वापरलेल्या जाणाऱ्या िोन पद्धतींचा 

पररचय करून घऊे. मी जाणीवपवूवक गदणती पद्धती म्हटले आह,े रीती म्हटले नाही. कारण 

एक दृष्टीकोन आदण काही गदणतातील रीती दमळून या पद्धती तयार झाल्या आहते.  
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व्यवहारातील पररदथितीचे गदणताच्या भाषेत वणवन करावयाचे. ह े वणवन 

अदिकादिक नेमके करणे ही नेहमीच व्यावहाररक गदणते सोडवायची पदहली पायरी असते. 

व्यवहारातील प्रश्न गदणताच्या भाषेत मांडता येतात आदण मग व्यवहारातील प्रश्न हा 

गदणतातील प्रश्न बनतो. गदणतातील प्रश्न सोडवण्यासाठी असलेली रीत वापरुन त्या 

गदणतातील प्रश्नाचे उत्तर दमळते. अिावत व्यवहारातनू गदणताकडे येताना जो दवचार केला 

त्याच दवचाराच्या साहाय्याने गदणताच्या उत्तराचे रूपांतर आपण व्यावहाररक प्रश्नाच्या 

उत्तरात करू शकतो. ही पद्धत समजनू घ्यायला एक अत्यंत सोपे शालेय अभ्यासातील 

गदणत सोडवयूा.  

अमरने सरुुवातीला ताशी ३० दक. मी. प्रती तास वेगाने जाणाऱ्या आगगाडीने प्रवास केला 

आदण पढुचा प्रवास ४० दक. मी. प्रती तास वेगाने िावणाऱ्या बसन े केला आदण तो 

इदच्ित थिानी पोचला. एकूण प्रवास १०० दक. मी. झाला आदण संपणूव प्रवासाला तीन 

तास लागले तर अमरने बसने दकती वेळ प्रवास केला?   

आपण प्रिम प्रवास डोळ्यासमोर आणयूा. वाटल्यास एक रेष काढून वणवन करू.  

अ  ब                          क  

 

‘अब’ प्रवास आगगाडीने आदण ‘बक’ प्रवास बसने झाला असे समज.ू या व्यवहारात, 

प्रवासात, वेग, एकूण अंतर आदण एकूण वेळ दिली आह.े आदण त्यातील ‘बक’ अंतर 

कापायला लागलेला वळे दवचारला आह.े आपण व्यवहार, नमेके काय घडले ते समजनू 

घेतले आदण दिलले्या गोष्टीचा अिव लक्षात घेतला आह.े  
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आता वेग, अंतर आदण वेळ या संबंिीचे सतू्र आपल्याला माहीत आह.े सतू्र जरी 

सोपे आदण मादहतीच े असल े तरी ह्या सतू्राद्वारे आपण प्रवास, वळे आदण वगे या 

व्यवहारातील गोष्टी गदणताद्वारे नेमकेपणाने मांडणार आहोत. पररदथितीचे गदणतीकरण 

करणार आहोत.  

सूत्र आहे : अंतर = रे्वग x  रे्वळ  

‘अक’ ह े एकूण अंतर, एकूण वेळ आदण आगगाडीचा तसेच बसचा वेग माहीत आह.े 

आगगाडीच्या प्रवासाचा वेळ काढला तर आगगाडीने दकती अंतर गलेो ते समजेल. एकूण 

अंतरातनू म्हणजे ‘अक’  मिनू आगगाडीने प्रवास केला ते ‘अब’ अंतर वजा करून  ‘बक’ 

ह ेअंतर दमळेल. आदण मग बसचा प्रवास ‘बक’ / बसचा वेग यासह   बसच्या प्रवासाचा 

वेळ काढता येईल. ही आपली प्रश्न सोडवण्याची योजना झाली. आपि ित्यक्ष णकंमती 

न र्वापरता आपला पढुचा मागभ स्पष्ट केला आहे. अिावत दकंमती बिलल्या  तरीही ही 

पद्धत वापरता येणार आह.े पररदथितीचे गदणतीकरण केल्यानंतर, आगगाडीने केलेल्या 

प्रवासाचा वेळ काढायचा असे ठरवनू गदणत सोडव.ू 

आपल्याला आगगाडीने दकती वेळ प्रवास केला ह े दिलेले नाही. आपण 

आगगाडीने ‘t’ तास प्रवास केला असे समज.ू  

एकूण वेळ, ३ तास - आगगाडीच्या प्रवासाचा वेळ ‘t ‘तास  = बसच्या प्रवासाचा वेळ ‘३ 

- t’ तास.  

आता वेग x  वेळ = अतंर, ह ेसतू्र परत वापरुन,  

३० t + ४० (३ - t ) = १००  
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व्यवहाराच्या गदणतीकरणातनू आपण सतू्र आदण उत्तर काढण्याची योजना बनवली. गदणती 

प्रश्न सोडवायच्या गदणतातील पद्धतीनसुार आपण मांडणी केली आह.े  

३० t + १२० - ४०  t = १००  म्हणजेच  १० t = २०.  

आगगाडीने २ तास प्रवास केला आदण बसने १ तास प्रवास केला. उत्तर आले! हो 

का? आलेले उत्तर नक्की बरोबर आह ेका? हा प्रश्न िसुऱ्या कोणी दवचारो वा न दवचारो 

आपण थवतःला नक्की दवचारला  पादहजे. ( नेहमी ताळा करून पाहायला हवा.) 

अमर आगगाडीने २ तासात ६० दक. मी. अंतर गेला आदण उरललेे ४० दक.मी. 

त्याने १ तासात कापल े४० दक.मी. प्रती तास वेग असणाऱ्या बसने !! हा ताळा अत्यंत 

महत्त्वाचा आह.े  

गदणती रूपक म्हणजे वरील गदणत सोडवताना वापरललेी पद्धत. व्यवहारातील 

पररदथिती समजनू घेणे. नंतर दतचे गदणतीकरण करणे, प्रश्न गदणतात मांडणे, योग्य सतू्र, 

पद्धत वापरून गदणतातील प्रश्न सोडवणे, गदणताच्या भाषेत गदणताचे उत्तर काढणे आदण 

आलले्या  उत्तराचा आपल्या ‘गदणतीकरणा’बरहुकूम व्यवहारात अिव लावणे आदण मग 

ताळा करून खरेच आपला व्यवहारातील प्रश्नाचे उत्तर दमळाले का, ह ेतपासणे. उत्तर योग्य 

आह,े मग आपले काम झाले.  

वर वणवन केलेली पद्धत म्हणजेच गदणती रूपकाची पद्धत. गदणती रूपक म्हणज े 

Mathematical Modelling. वाचकाना शंका येऊ शकेल की वर जे सांदगतले आह ेत े

अगिी सोपे शाळेतील उिाहरण आह ेआदण प्रत्यक्षात आम्ही जे प्रश्न गदणती रूपक वापरुन 

सोडवले गलेे असे वाचतो, ऐकतो ते अत्यंत गुंतागुंतीचे असतात. केवळ गदणती रूपकाची 

तोंडओळख होण्यासाठी सरुुवातीला आपण अगिी सािे सोपे प्रश्न दवचारात घेऊ, शवेटी 



 
5 / शैक्षणिक संदर्भ अंक 1४१ 

एक िोड्या गुंतागुंतीच्या  प्रश्नाचं गदणती रूपक तयार करू. वर सांदगतललेी पद्धत 

दिसायला सोपी असली तरी बहुगणुी आह.े त्यात काही अदिक रंग भरू या आदण गदणती 

रूपक म्हणजे काय याचा प्रािदमक अभ्यास करू. नंतर या पद्धतीची तलुना आपण प्रश्न 

सोडवायच्या पद्धतीशी करू. शेवटी रूपकाद्वारे सोडवलेले महत्वाच े व्यावहाररक प्रश्न 

माहीत करून घेऊ.   

 आकृती १ मिील प्रत्येक टप्पा आवश्यक दततक्याच दवथताराने समजनू घेऊ. 

(कारण एकेका पायरीवर मोठा लेख 

दलदहता येईल.) म्हणजे एकूण पद्धत 

ध्यानात येईल. पदहल्या िोन 

मदु्ांसंबंिी आपण चचाव केली 

आह.े प्रश्नाशी दनगडीत घटक 

समजनू घेण े दनदित थवरूपाच्या 

प्रश्नात सोपे असते. मात्र संदिग्ि प्रश्न 

समजनू घेणे खपू महत्त्वाचे व िोडे 

अवघड. उत्तराकडून दिलेल्या 

मादहतीकडे येणे किी किी जाथत 

उपयकु्त ठरते. अशा वेळी 

पररणस्ितीशी णनगणित घटक 

अनेक असतात मात्र त्या घटकांचे महत्त्र्व िश्नाच्या स्र्वरूपानुसार आणि उत्तर काय 

हरे्व आहे त्या सदंर्ाभत कमी अणिक ठरते. पररदथिती तीच असत.े त्या पररदथितीच े



 
6 / शैक्षणिक संदर्भ अंक 1४१ 

गदणतीकरण केले की ते अनेक प्रश्नांसाठी उपयकु्त ठरते. कोणत्या घटकाचे महत्त्व अदिक 

यानसुार प्रश्नाचे थवरूप बिलते. प्रिम पररदथितीचा एकंिरीत अंिाज घऊेन त्यात कोणते 

दनयम लाग ूपडतात, त्यातील कोणते घटक मोजता येऊ शकतात, कोणता घटक बिलला 

तर मोठा बिल होईल, अशा प्रश्नादं्वारे आपण गदणतीकरणाला सरुुवात करतो. यातनू 

पररदथितीतील घटक, त्यातील प्रभावी घटक, गदणतात नमेके सांगता मोजता येण्याजोग े

घटक शोिल्यानंतर मग नेमका प्रश्न घेऊन, म्हणजेच वरील घटकांच्या रचनेतनू दनमावण 

झालेला प्रश्न, असे अदिक नेमके थवरूप व्यावहाररक प्रश्नाला येते. इिे अत्यंत महत्त्वाची 

गोष्ट सांदगतली आह.े घटकांचे मोजमाप करता येणे, त्यासाठीची चौकट तयार करणे, ह ेखपू 

आवश्यक. एकिा का मोजता येणारे घटक सापडले, मग त्यांचे परथपरसंबंि नेमके करता 

येतात. मग ह े संबंि सतू्रात मांडता येतात. घटक, त्यांचे परथपरसंबंि यांच्या आिाराने 

‘गदणतीकरण’ करता येते.  

एक उिाहरण मी सातत्याने िते असतो. ‘चहा करण्याचे’ उिाहरण गदणती 

रूपकाची पद्धत समजनू घेण्यासाठी उपयकु्त ठरेल. अहो चहा तो काय, तो वेळी अवेळी 

दपणेही नेहमीचचे, त्यात गदणती रूपक? असे वाटणे थवाभादवक आह.े मात्र या 

लेखमालेद्वारे  अत्यंत सािी सोपी उिाहरणे तपशीलात जाऊन सोडवनू आपण प्रश्न 

सोडवण्याची तत्वे समजनू घेतली. किादचत ती उिाहरणे फुसकी वाटली असतील. मात्र 

त्याद्वारे समजनू घेतललेी तत्वे महत्त्वाचीच होती. त्याच दृष्टीकोनातनू चहाचे उिाहरण 

आपण समजनू घेणार आहोत. 

चहा करायचा आह,े तर प्रिम प्रदिया ध्यानात घेतली. पाणी घ्या, त्यात अंिाजान े

साखर घाला, िोड्या वेळाने बचकभर दकंवा दचमटूभर चहाची पत्ती घाला. एकीकडे पाणी 
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उकळत राहू ि.े िोड्या वेळाने साखर, चहा आदण पाणी यांचे आिण उकळत असताना 

गॅस बंि करावा. मग घरी ििू दजतपत असेल त्याप्रमाणे गाळलेल्या चहात ििू घालावे. हा 

तयार झाला काकंूचा चहा. हयात गलेी चहा करण्यात 

त्यांची; त्याचंा अंिाज आपल्या मोजमापापके्षा अचकू! 

मात्र नवऱ्याने, मलुाने, सनुेने केलेला चहा काकंूना 

आवडणे शक्य नाही आदण चांगला चहा कसा करायचा 

ह े त्या दशकवसूदु्धा शकत नाहीत. कारण आमच्याकडे 

मोजमाप नाही. जे मोजमाप आह े ते खास काकंूचेच! 

मात्र खालील पद्धत सांदगतली की सरावाने सगळ्यांना 

चहा करता येतो. एक कप चहा करण्यासाठी पाऊण कप पाणी घ्यावे.  िोडावेळ पाणी गरम 

करावे  आदण त्यात १ चमचा साखर  घालावी. पाणी उकळू लागले की त्यात एक लहान 

चमचा चहा पडू घालावी. जरा मोठा गॅस बारीक आचवेर ठेवनू दमश्रण ३ दमदनटे 

उकळल्यावर गसॅ बंि करावा. चहा मरुू द्ावा २ दमदनटे आदण मग गरम केलेले ििू त्यात 

घालावे. चहा करण्याची प्रदिया तीच आह.े काकंूच्या पद्धतीने काकंूनाच चहा करता येईल 

इतरांना नाही. मात्र नंतर तीच प्रदिया आपण नमेकेपणाने सांदगतली. एका अिावने आपण 

चहा करण्याच्या प्रदियचेे गदणतीकरण केले.  

चहा कसा करतात ही मादहती असेल तरच पढुे जाता येईल. याचाच अिव, जो 

व्यार्वहाररक िश्न सोिर्वायचा आहे त्याचे गणितीकरि करण्यासाठी पररणस्ितीचा 

आणि िणियेचा अभ्यास असायला पाणहजे. पररणस्ितीचे जास्तीत जास्त आकलन 

असारे्व.  
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नंतर आपण एक महत्वाची गोष्ट केली. प्रदियेतील प्रत्येक टप्पा मोजता येतो का 

याचा दवचार करून टप्प्याटप्प्याने मोजमाप आदण काय काय करायचे हा िम मांडला. नंतर 

सािारणपणे एक कप चहा करावयाची पद्धत गदणतीकरण करून मांडली आह.े जरी थपष्ट 

उल्लेख केला नाही, तरी येिे प्रमाणाचा दवचार केला आह.े इिे पररदथितीचे गदणतात 

रूपांतर पणूव / परेुसे झाल ेअसे म्हणता येईल.  

चहा करण्यात प्रश्न काय असायचा आह?े करायची इच्िा असले तर वरील पद्धत 

आदण प्रमाण वापरून चहा नक्की करता येईल. बघा ह ंकसा प्रश्न उपदथित होतो ते. मी घरी 

एकटा /एकटी आह,े जोडीिाराच्या जवळची मडंळी येणार आहते. फक्त चहा दपऊन पढु े

जाणार आहते. अिावत चांगला, त्यांना आवडेल असा चहा करावा अशी माझी प्रामादणक 

इच्िा आह.े एकूण पाचजण आहते मात्र त्यातील िोघानंा दबनसाखरेचा चहा हवा आह.े 

एक कडक चहा दपतात, तर नेहमीप्रमाणे चव असललेा चहा िोघानंा आवडतो. पदहल्या 

प्रदियेत चहाच्या थवािाचा दवचार नव्हता. रुचीदभन्नतेनसुार दवदवि चवींचा चहा कसा 

करता येईल? तो कमीत कमी वेळात आदण कष्टात करण्यासाठी कोणती प्रदिया वापरावी?  

हा प्रश्न आपल्यासमोर आह.े  

वेगवेगळ्या लोकांना वगेवेगळ्या  चवीचा चहा हवा आह,े असे कुठे असते, या 

प्रकारचा दवचार मी केला. म्हणजेच या प्रकारचा प्रश्न कोणी सोडवला आह े का, कसा 

सोडवला याचा दवचार केला आदण मग आता काय करायचे ते ठरवले. आराखडा 

आठवला, मादहतीचे दवशे्लषण, ज्या गोष्टी जवळ आहते, दिलले्या (given) आहते त्याचंी 

अदिक ओळख करून घेणे, अशा प्रकारच्या प्रश्नाचे उत्तर कसे काढले यांची मादहती घेण े

असे टप्पे आपण पणूव केले आदण एक योजना बनवली. कोणती चव कशामळेु येते हहेी 
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ध्यानात घेतले. कडक चहा चहापत्ती जाथत घालनू करता येईल दकंवा चहा जाथतवेळ 

उकळवनू करता येईल.  

चहा करायच्या प्रदियेत साखर पाणी गरम करताना न घालता सवव प्रदिया करायची 

असे ठरवले. पाणी उकळू लागले की त्यात योग्य प्रमाणात चहाची पडू घातली. िोडा  वेळ 

उकळल्यावर कपामंध्ये चहा गाळून घेतला. मात्र िोडे चहा, पाण्याचे दमश्रण गॅस लहान 

करून गरम करत ठेवले. कपात ििू घातले. टे्रमध्ये कप ठेवले. मग एका भांड्यात साखर 

घेतली, प्रत्येक कपाबरोबर एक चमचा ठेवला आदण पाहुण्यांसमोर हा टे्र ठेवला. गोड 

बोलनू सादंगतल,े “मी मदु्दामच असे केले म्हणजे प्रत्येकाला दजतकी हवी दततकी साखर 

घेत येईल.” ज्यांना कडक चहा हवा होता त्यांना “तमुचा चहा घेऊन येतोच ह,ं थपेशल 

करून आणतो”, असे सांदगतले. मग अदिक उकळलेले चहाचे दमश्रण घेतले, त्यात जरा 

जाथत साखर घातली, ििू घातले आदण त्यानंा तो थपेशल चहा दिला. पाहुण्यांना त्यांच्या 

आवडीनसुार चहा दमळाला. 

गदणत म्हणजे तकव बदु्धी वापरून प्रश्न सोडवला. मात्र त्याचबरोबर प्रमाणातील बिल, 

प्रदियेच्या िमामध्ये बिल गदणतीकरणातनू थपष्ट झाले. अगिी समीकरणच मांडल ेनसले, 

तरी मोजमाप, घटकांतील परथपरसंबिं, उत्तराशी नाते, ह े गदणतीकरणातील सवव पैल ू या 

उिाहरणात आले. या प्रकारच्या अभ्यासानंतर दवदशष्ट पैसे िऊेन एक चकती दवकत 

घ्यायची आदण ती चकती यंत्रात घातली की आपोआप एक कप चहा कपात ओतला 

जातो, असा शोि लावला गेला. या चहाची चव त्या त्या भागातील ग्राहकांची आवड 

लक्षात घऊेन, मग पाणी, साखर, चहा आदण ििू यांचे दवदवदक्षत प्रमाण ठेवनू ठरवललेी 

असते. आकृती १ मिील तक्ता आता परत पहा. पाच पायऱ्या आपण पणूव केल्या आहते. 



 
10 / शैक्षणिक संदर्भ अंक 1४१ 

ताळा करण्यासाठी पाहणु्यांशी संवाि सािला. कसा झाला होता चहा, तमु्हाला हवा होता 

तसा दमळाला का, अस ेप्रश्न दवचारले. सवाांना चहा आवडला. एकाने मात्र मोकळेपणान े

सांदगतल,े की िोडा अजनू गरम असता तर आवडले असते.  

म्हणजेच उत्तर व्यवहारात उपयकु्त होते, जे अपदेक्षत होते तसे झाले असे समजले. 

आदण चहा या प्रकारात िोडा गार होतो असे दनरीक्षणही समोर आले. अिावत गदणती 

रूपकाच्या सवव पायऱ्या पणूव झाल्या. मखु्य म्हणजे जोडीिार समािानी रादहला! 

पढुच्या भागात एक महत्त्वाचे आदण अनेक वेगवेगळ्या संिभावत लाग ूपडेल असे 

व्यवहारातील उिाहरण बघ ूया.  

क्रमशः 

§§§ 

 

लेखक : णकरि बरे्व, भाथकराचायव प्रदतष्ठान यिेे गदणत दशकवतात. दवज्ञान व 

गदणत दवषयांत लेखन करतात. शैक्षदणक संिभव गटात सहभागी. 

इमेल : barvekh@gmail.com 

 

 

(कळीच ेशब्द : गणिती रूपक, गणिती रूपक रूपरेषा, पररणथितीचे गणितीकरि करिे) 
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शैक्षणिक संदर्भ दै्वमाणसकाणर्वषयी 

शैक्षणिक संदर्भ ह ेपालकनीती पररवाराचे द्वैमाणसक ऑगथट १९९९ पासनू संदर्भ सोसायटी 

प्रकाणशत करत आह.े मराठीतनू चांगले णवज्ञान वाचायला णमळावे, शालेय व 

महाणवद्यालयीन णवद्यार्थयाांच्या कुतहूलाला प्रोत्साहन णमळावे, अनरु्वानंा जोडून असलले्या 

णवज्ञानाची सहज ओळख व्हावी आणि समाजात वैज्ञाणनक दृणिकोन वाढावा, ह ेयाचे उद्दशे 

आहते.  

२०१८ सालापासनू आम्ही शैक्षणिक संदर्भची छापील आवतृ्ती न काढता इ-अंक प्रकाणशत 

करत आहोत व इमेल आणि व्हॉट्सॅपच्या माध्यमातनू वाचकांपयांत पोहोचवत आहोत.  

आपल्याला आमचे अकं वाचायचे असल्यास आपला इ-मेल पत्ता आणि व्हॉट्सॅप क्रमांक 

(ऐणच्छक) आम्हाला sandarbh.marathi@gmail.com वर पाठवावा. दर 

आठवड्याला एक लेख व दर दोन मणहने पिूभ झाल्यावर आठ लेखाचंा एकणित एक अंक 

असे आपल्याला पीडीएफ थवरूपात णमळतील.  

www.sandarbhsociety.org या वेबसाईटला जरूर र्ेट द्या. जनुे अंकही त्यावर 

पीडीएफ थवरूपात उपलब्ध आहते.  

हा उपक्रम णवनामलू्य आह,े पि आपि आपला सहर्ाग ऐणच्छक दिेगी रूपात संदर्भ 

सोसायटीकडे पाठव ूशकता. अणधक माणहती वबेसाइटवर उपलब्ध आह.े  

- संपादक मंडळ, शैक्षणिक सदंर्भ व णवश्वस्त मंडळ, संदर्भ सोसायटी  
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