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हवामान हा जगभरात सवााधिक चधचाला जाणारा आधण मागोवा घेतला जाणारा धवषय 

आह.े एल धननो - ला धनना सारख्या 

अनेक हवामानधवषयक घटनाांच े

पररणाम जगभरात प्रधसद्ध आहते. 

एल धननो - ला नीना भारतासाठी 

महत्त्वपणूा आहते कारण तयाांचा 

मान्सनू हांगामातील पावसावर आधण 

अखेरीस, नदीतील जलस्रोताांवर 

आधण शेतीच्या उतपन्नावर पररणाम 

आकृती क्र. १: इडंोनेशियाचा प्रवाह शिथून 

वाहतो तो प्रदेि 



 
2 / शैक्षणिक संदर्भ अंक १४०   

 

 

होतो. पावसाचा नदीतील जलस्रोताांवर पररणाम होतो हा सामान्य समज आह.े तथाधप, ही 

अशा एका नदीची कथा आह ेजी भारतातील पावसाळ्यात पडणाऱ्या पावसावर पररणाम 

करू शकत.े ही नदी जधमनीवर वाहत नसनू  महासागरात वाहते आधण ती तमु्हाला माहीत 

असलले्या कोणतयाही नदीपेक्षा हजारो पट मोठी आह.े 

नमस्त े सामान्य माणसा! मी इांडोनेधशयन प्रवाह आह;े त ू मला ITF (Indonesian 

Throughflow) म्हण ूशकतोस. 

सामान्य मािूस: इांडोनधेशयन प्रवाह?! ह ेकोणतया प्रकारचे नाव आह?े 

ITF : मला ह ेनाव दणे्यात आले कारण नद्या जशा जधमनीवर उांचावरून सपाटीकडे वाहतात 

तसाच मी प्रशाांत (Pacific) आधण धहांद (Indian) महासागराांच्या समदु्र पातळीतील 

फरकामळेु प्रशाांत महासागरातनू धहांद महासागरात इांडोनेधशयाच्या बेटाांमिनू वाहतो. 

पॅधसधफक म्हणजेच प्रशाांत महासागर माझ्या ईशान्येला आह,े धतथे प्रशाांत महासागरातील 

व्यापारी वाऱ्याांमळेु महासागराची पातळी नहेमीच माझ्या नेऋतयलेा असलले्या धहांद 

महासागरापेक्षा जास्त असते. या दोन महासागराांच्या पातळीतील फरकामळेु पथृ्वीच्या 

उष्णकधटबांिीय प्रदशेातील पाण्याचे सवाात मोठ्या प्रमाणात हस्ताांतरण होते आधण माझा 

म्हणजेच इांडोनेधशयन प्रवाहाचा जन्म होतो. 

समुद्रातील एक नदी 

सामान्य मािूस: त ूधकती मोठा आहसे? प्रशाांत महासागरातनू धहांद महासागरात त ूधकती 

क्यसेुक धकां वा गॅलन पाणी हस्ताांतररत करतोस?  
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ITF : मी इतक्या मोठ्या प्रमाणात पाणी हस्ताांतररत करतो की तमुची क्यसेुक (१ क्यसेुक 

म्हणजे १ क्यधूबक फूट प्रधत सेकां द वाहणारे पाणी. २८.३२ धलटर प्रधत सेकां द) आधण गॅलन 

(१ गॅलन म्हणजे 3.७८५४१ धलटर इतके पाणी) ही पारांपररक मापे फार लहान पडतात. जर 

तमु्ही या मोजमापाांचा वापर केलात तर तमु्हाला माझी धवशालता सहजासहजी समजणार 

नाही. म्हणनू, शास्त्रज्ञ हरॅाल्ड स्वरडू्रपने तयाच्या नावावरून एक यधुनट शोिनू काढले, 

(Sverdrup ) स्वेरडू्रप, म्हणज े‘दशलक्ष घनमीटर प्रधत सेकां द.’  

मला माहीत आह े की तलुा समजत नाहीये; मी तलुा  ‘स्वेरडू्रप’ म्हणज े काय ह े

समजावनू साांगतो. १०० मीटर रां द, १० मीटर 

खोल आधण २ मीटर प्रधत सेकां द वेगाने 

वाहणाऱ्या नदीची कल्पना करा. पणु्याच्या 

गरवारे कॉलेजजवळ मठुा नदीचे पात्र सािारण 

याच आकाराचे आह.े आता, अशा ५०० नद्या 

एकत्र करा - तया सवा ५०० नद्या धमळून एक 

स्वेरडू्रप(Sv) होते आधण माझा आकार १८-२२ 

स्वेरडू्रप आह.े म्हणजेच मी प्रशाांत 

महासागरातनू धहांदी महासागरात मठुा 

नदीसारख्या १०,००० नद्याांची वाहतकू करतो. 

तथाधप, मी पथृ्वीवरील सवा महासागराांचा फक्त एक अांश आह.े मला आशा आह ेकी धकमान 

पथृ्वीवर त ूधकती नगण्य आहसे याचा अांदाज तलुा  आला असले.  

आकृती क्र. २: पुण्यातील मुठा नदी. 

शपवळ्या रंगाची पट्टी १०० मीटर रंद 

अंतर दिशवते. 
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सामान्य मािूस: अरे बापरे! मी अनेकवेळा महासागर पाधहला आह,े पण या दृष्टीकोनातनू 

मी किीच पाधहला नव्हता. समदु्राची धवशालता मी किी समजनू घेऊ शकेन का ते मला 

माहीत नाही. 

र्ारतीय मान्सून पाऊस आणि मी 

ITF: असो, मी धहांद महासागरात समुारे २०Sv पाणी वाहून नेत असताना, धहांद महासागराची 

क्षारता कमी करतो आधण तापमान वाढवतो, यामळेु भारतात मान्सनूमध्ये पडणाऱ्या 

पावसावर पररणाम होऊ शकतो.  

जरी पाण्याच्या प्रवाहाच ेप्रमाण समुारे २० Sv असले, तरी माझा प्रवाह कमी जास्त 

होत असतो. माझा प्रवाह सरासरीपेक्षा अधिक असताना, दधक्षण धहांद महासागराची क्षारता 

सरासरीपेक्षा कमी होते आधण तापमान वाढते, पररणामी दधक्षण धहांद महासागरात अधिक 

बाष्पीभवन होत ेआधण वातावरणाचा दाब कमी होतो. या उलट पररणाम प्रवाहाच ेप्रमाण 

कमी असताना असतो.  

सामान्य मािूस : अच्छा, मला वाटतांय की मला ह ेसमजले आह,े पण तयाचा भारतीय 

मान्सनूच्या पावसावर कसा पररणाम होतो? 

ITF: चाांगला प्रश्न आह.े भारतावर पाऊस पाडणारे वारे दधक्षण धहांद महासागरात उगम 

पावतात. ते दधक्षण धहांद महासागरातनू बाष्प वाहून नेतात आधण ते बाष्प पावसाच्या रूपात 

भारताच्या पधिम भागावर / पधिम घाटावर पडते. तयामळेु, जेव्हा माझा प्रवाह सरासरीपेक्षा 

जास्त असतो, तेव्हा पाण्याचे बाष्पीभवन जास्त होते, पररणामी हवेत सरासरीपेक्षा जास्त 
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आद्राता असते आधण तयामळेु भारताच्या पधिम भागात सरासरीपेक्षा जास्त पाऊस पडतो. 

याउलट, सरासरीपेक्षा कमी प्रवाहामळेु भारताच्या पधिम भागात सरासरीपेक्षा कमी पाऊस 

पडतो. मी ह ेपढुे समजावनू स्पष्ट करतो. 

माझा सरासरीपेक्षा जास्त आधण कमी प्रवाह, पधिमी प्रशाांत आधण पवूीय धहांदी 

महासागराांच्या पातळीतील फरकावर अवलांबनू असतो. महासागराांच्या पातळीतील फरक 

धजतका मोठा असले धततका माझा प्रवाह वाढतो. प्रशाांत व धहांदी महासागरातील समदु्री 

पातळीतील फरकामध्ये दरवषी लक्षणीय बदल होत नाही. परांत,ु दहा वषाांच्या काळात या 

दोन महासागराांच्या पातळीमिे लक्षणीय बदल होतो. धहांदी महासागरातील समदु्राच्या 

पातळीत आांतर-दशकीय काळात फारच कमी बदल होतो, तयामळेु दोन महासागराांच्या 

पातळीतील फरक हा फक्त प्रशाांत महासागराची पातळी धनयांधत्रत करतो. असांही म्हणता  

येईल की माझा आांतर-दशकीय काळात कमी-जास्त होणारा प्रवाह फक्त प्रशाांत महासागरावर 

अवलांबनू आह.े  

२००५ ते २०१५ या दशकात पधिम प्रशाांत महासागराची पातळी लक्षणीयररतया 

जास्त असल्यामळेु माझा प्रवाह सरासरीपेक्षा जास्त होता. याच कालाविीमध्ये भारताच्या 

पधिमी भागातील पावसाच्या नोंदी सरासरीपेक्षा जास्त पाऊस दशाधवतात. हा काळ माझ्या 

वरील स्पष्टीकरणाचे समथान दखेील करतो. सध्याच्या दशकात प्रशाांत महासागराची समदु्र 

पातळी सरासरीपेक्षा कमी असेल असा अांदाज आह.े तयामळेु माझा प्रवाह कमी होईल. 

पररणामी भारताच्या पधिमी भागात सरासरीपेक्षा कमी पाऊस होईल अस ेमला वाटते. 
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र्णवष्यातील अंदाज 

सामान्य मािूस: एक गोष्ट चाांगली आह ेकी आांतर-दशकीय काळात तझु्या प्रवाहाांमध्ये 

होणारा बदल चाांगल्या प्रकारे समजला आह े आधण तयाचा उपयोग करून भारताच्या 

मान्सनूमध्ये पडणाऱ्या पावसाचा अांदाज लावता येऊ शकतो. 

ITF: अरे! तो धवचार धतथेच थाांबव. भारतात पावसाळ्यात पडणारा पाऊस आधण 

माझ्यातील सध्याचे नात ेमानवाला समजले असले तरी भधवष्यात ह ेनात ेबदलेल. शास्त्रज्ञ 

बराच काळ माझा अभ्यास करत आहते आधण हवामानाचा भधवष्यातील अांदाज अस े

दशाधवतो की धहांदी महासागराच्या पातळीतील आांतर-दशकीय बदलामध्ये लक्षणीय वाढ 

होईल. तयामळेु धहांदी महासागराच्या पातळीचे, दोन महासागराांच्या धभन्नतेमध्ये असणारे 

योगदान वाढेल. धहांदी महासागराच्या पातळीत आांतर-दशकीय काळात होणाऱ्या बदलामध्य े

आकृती क्र. ३ : शहंदी महासागरातील बाष्पीभवनात आशि भारतात पडिाऱ्या 

पावसात २००५ ते २०१५ या दिकात झालेला बदल. समुद्रातील बाष्पीभवनात 

आशि भारतावरील पिशन्यात झालेल्या बदलाची तीव्रता आकृती िेिारील 

मोिपट्टीवरून लक्षात येईल. 
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होणारी वाढ ही वैज्ञाधनक समदुायासाठी नवीन असेल. या बरोबर माझ्यामध्ये आांतर-दशकीय 

काळात होणारा बदल आणखी गुांतागुांतीचा होईल आधण माझा अांदाज करणे आव्हानातमक 

होईल.  

सामान्य मािूस: मला वाटत होते की भारतीय पजान्यमानाचा अांदाज करणे आता अधिक 

अचकू होत आह,े पण त ूमाझी धनराशा केलीस. 

ITF: कारण हवामानातील परस्परसांवाद अतयांत धक्लष्ट आधण गुांतागुांतीचे आहते. 

भधवष्यातील धहांदी महासागराच्या पातळीतील बदलामध्ये होणारी वाढ हा तयातील एक मदु्दा 

आह ेआधण यासाठी काही प्रमाणात मानव जबाबदार आह.े 

सामान्य मािूस: मला समजले की हा धवषय कुठे चालला आह ेते. आता त ूम्हणशील या 

सगळ्याला ग्लोबल वॉधमांग (जागधतक तापमानवाढ) जबाबदार आह.े  

ITF: मला समजतांय की त ूह ेधतरकसपणे बोलतो आहसे, परांत ुखरोखर ह ेबदल जागधतक 

तापमानवाढीमळेु होत आहते. जागधतक तापमानवाढीमळेु तपाांबरातील (Troposphere) 

हवा अधिक गरम होते, पररणामी वॉकर अधभसरणाचा वेग कमी होतो.  

वॉकर अधभसरणाला वॉकर सेल म्हणनूही ओळखले जाते. हा हवेच्या अधभसरणाचा 

एक आकृतीबांि (मॉडेल) आह.े पथृ्वीच्या धवषवुवतृ्तीय प्रदशेातील असमान तापमानामळेु ह े

अधभसरण घडून येते. १९३० च्या दशकात या आकृतीबांिाचा अभ्यास करणाऱ्या धगल्बटा 

वॉकरच्या नावावरून ह े नाव दणे्यात आले आह.े उष्णकधटबांिीय पॅधसधफक ओलाांडून 
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वाहणारे व्यापारी वारे पवूेकडून पधिमेकडे वाहतात. हवा पधिम पॅधसधफकच्या उबदार 

पाण्यामळेु हलकी होते व वर जाते, उांचावरून पवूेकडे वाहते आधण पवूा पॅधसधफकवर खाली 

उतरते. वॉकरचे अधभसरण धहांद महासागरावर दखेील होते. मात्र ते उलट धदशेने आधण 

कमकुवत प्रमाणात होते. धहांदी महासागरातील वॉकर अधभसरणाचा कमी होणारा वेग, पवूीय 

धहांदी महासागरातील तापनत (thermocline) उथळ करेल. तयामळेु धहांदी महासागरावरील 

वातावरणात बदल होतील आधण पररणामी धहांदी महासागराच्या पातळीतील बदलात वाढ 

होईल.  

चाांगली गोष्ट अशी आह ेकी शास्त्रज्ञाांना हवामान व्यवस्थेतील माझ ेमहत्त्व समजण्यास 

सरुवात झाली आह.े तयामळेु जरी माझ्यामध्य ेहोणारे बदल अधिक धक्लष्ट होत गेले, तरीही, 

शास्त्रज्ञ माझ्यामध्य े होणारे बदल आधण तयाचा भारतीय मान्सनूच्या पावसावर होणाऱ्या 

पररणामाांचा आगाऊ अांदाज बाांि ूशकतील. 

आकृती क्र. ४ : प्रिांत आशि शहंदी महासागरावर होिाऱ्या वॉकर अशभसरिाचा 

साधारि आराखडा 
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सामान्य मािूस: मी चेष्टा करत होतो, धखल्ली उडवत नव्हतो. हवामान धवज्ञानाबद्दल मी 

साशांक आह ेकारण मी हवामान शास्त्राबद्दल फक्त बातम्या धकां वा सोशल मीधडयावर ऐकतो. 

मी धकां वा इतर कोणताही सामान्य माणसू खऱ्या शास्त्रज्ञ धकां वा जाणकार व्यक्तीशी अशी चचाा 

करू शकत नाही. हवामान धवज्ञान आधण पजान्यधवज्ञानाबद्दल अधिक जाणनू घेण्याचा काही 

मागा असावा अशी माझी इच्छा आह.े 

बरां, ITF, मला आनांद झाला की आपली चचाा झाली आधण मला भारतीय मान्सनूच्या 

पावसाबद्दल आधण समदु्रातल्या नदीबद्दल म्हणज ेतझु्याबद्दल काहीतरी धशकायला धमळालां. 

इतराांसोबतही अशाच अनेक चचाा व्हाव्यात अशी माझी इच्छा आह.े 

 

§§§ 

 

लेखक : डॉ. णववेक णशळीमकर, पणुे धवद्यापीठातनू हवामानशास्त्रात पदव्यतु्तर पदवी, 

होक्काईदो धवद्यापीठात पीएच. डी, इांट्रा क्लाऊड टेक्नोलॉजी प्रा. धल. येथे कायारत. 

इमेल : vivek.shilimkar@gmail.com 

 

 

(कळीचे शब्द : इडंोनेशशयन प्रवाह, समदु्राच ेतापमान, समदु्री प्रवाह, स्वरडू्रप, शहंदी महासागर, प्रशांत 

महासागर, पशिम सीमा प्रवाह, वॉकर अशिसरण) 

 

mailto:vivek.shilimkar@gmail.com
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शैक्षणिक संदर्भ दै्वमाणसकाणवषयी 

शैक्षशणक संदिभ ह ेपालकनीती पररवाराचे द्वैमाशसक ऑगस्ट १९९९ पासनू संदिभ सोसायटी 

प्रकाशशत करत आह.े मराठीतनू चांगले शवज्ञान वाचायला शमळावे, शालेय व महाशवद्यालयीन 

शवद्यार्थयाांच्या कुतहूलाला प्रोत्साहन शमळावे, अनिुवांना जोडून असलेल्या शवज्ञानाची सहज 

ओळख व्हावी आशण समाजात वैज्ञाशनक दृशिकोन वाढावा, ह ेयाचे उद्दशे आहते.  

२०१८ सालापासनू आम्ही शैक्षशणक संदिभची छापील आवतृ्ती न काढता इ-अंक प्रकाशशत 

करत आहोत व इमेल आशण व्हॉट्सॅपच्या माध्यमातनू वाचकांपयांत पोहोचवत आहोत.  

आपल्याला आमचे अकं वाचायचे असल्यास आपला इ-मेल पत्ता आशण व्हॉट्सॅप क्रमांक 

(ऐशच्छक) आम्हाला sandarbh.marathi@gmail.com वर पाठवावा. दर 

आठवड्याला एक लेख व दर दोन मशहने पणूभ झाल्यावर आठ लेखाचंा एकशित एक अंक 

असे आपल्याला पीडीएफ स्वरूपात शमळतील.  

www.sandarbhsociety.org या वेबसाईटला जरूर िेट द्या. जनुे अंकही त्यावर पीडीएफ 

स्वरूपात उपलब्ध आहते.  

हा उपक्रम शवनामलू्य आह,े पण आपण आपला सहिाग ऐशच्छक दणेगी रूपात संदिभ 

सोसायटीकडे पाठव ूशकता. अशधक माशहती वबेसाइटवर उपलब्ध आह.े  

- संपादक मंडळ, िैक्षशिक सदंभश व शवश्वस्त मंडळ, संदभश सोसायटी  

mailto:sandarbh.marathi@gmail.com
http://www.sandarbhsociety.org/

