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धुक्याचं पािी  

 

 

लेखक : यशश्री पुिेकर 

 

 

 

पिण्याच्या िाण्याची समस्या जगभर सगळीकडे आह.े त्यावर जी साधनं उिलब्ध 

आहते त्यांचा वािर करून उिाय शोधला जातो. समदु्राच्या िाण्याच े गोड्या िाण्यात 

रुिांतर, िजजन्य संचयन (रेन वॉटर हावेपस्टंग) म्हणजेच िावसाचे िाणी अडवनू साठवनू 

ठेवणे पकंवा गच्चीवर िावसाचं िाणी एकत्र करून खाली टाकीत साठवणे इ. उिाय यशस्वी 

होताना पदसतात. िण काही पठकाणी मळुात िाऊसच खिू कमी िडतो, मग अशा पठकाणी 

िावसाचं िाणी फारसं अडवता पकंवा पजरवता येत नाही. अशा पठकाणी धकु्यािासनू िाणी 

पमळवण्याचा प्रयोग यशस्वीिणे केला गेला आह.े 

धकेु गोळा करण्यासाठी उभ्या मोठ्या जाळयांचा वािर केला जातो. याला धकु्याचे  

कंुिण/जाळी पकंवा संकलक (फॉग फेन्स, फॉग कलेक्टर पकंवा फॉग नेट) म्हणनू ओळखले 

जाते. हवेतील िाण्याची वाफ जाळीच्या थंड िषृ्ठभागावर संघननाद्वारे (कंडेन्सेशन - वाफेचे 

थंड िषृ्ठभागाच्या संिकाजत येताच िाण्यात रुिांतर होण्याची पिया) िाण्याच्या थेंबामध्ये 

रुिांतरीत होत.े त्याला दव म्हणतात. जाळीचा िषृ्ठभाग पजतका थंड असतो पततके अपधक 
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धुके संकलक (चित्र स्रोत :- 
https://www.wipo.int/wipo_magazine/en/2018/0

3/article_0003.html) 
 

संघनन होते. धकेु जाळीच्या समांतर तारांवर साचते आपण संघनन होऊन जाळीच्या 

तळाशी गोळा केले जाते. यासाठी 

बाह्य ऊजेची आवश्यकता नसते आपण 

तािमानातील चढउतारांनसुार त े

नैसपगजकररत्या सलुभतनेे केले जाते. 

त्यामळेु ते कमी िावसाच्या भागात 

उियोगी ठरते.  

धकेु संकलकाची कायजक्षमता 

जाळीसाठी वािरलेली सामग्री, पिद्र ेआपण तारांचा आकार आपण त्यावरील रासायपनक 

आवरण या गोष्टींवर आधाररत असते. धकेु संकलक त्यांच्या कायजक्षमतेनसुार हवेतील 

आद्रजतेच्या २% ते १०% ियंत धकेु संकपलत करू शकतात. समदु्रपकनारी (पचली, िेरू, 

इक्वेडोर, दपक्षण आपिका, येमेन, केपनया) पजथे वाऱ्यामळेु समदु्रावरून जपमनीवर वारंवार 

धकेु वाहात येते, पतथे धकेु संकलन चांगल्या प्रकारे होऊ शकते. िरंत,ु समदु्र सिाटीिासनू 

दरू उंच (४०० ते १२०० मीटर) डोंगराळ प्रदशेात, पजथे स्रॅटोक्यमु्यलुस प्रकारचे ढग 

आढळतात, पतथे तंत्रज्ञानाच्या मदतीने धकु्यािासनू िाणी पमळवता येते.  

धकेु संकलकाची कल्िना मानवाला पनसगाजतनूच पमळाली. पनसगाजत काही कीटक 

आपण झाडांची िानं धकेु गोळा करताना पदसनू येतात. दपक्षण आपिकेतील नापमपबयन 

वाळवंट ह ेजगातील सवाजत रखरखीत आपण शषु्क वाळवंट आह.े इथे वषाजला फक्त १.४ 

सेंटीमीटर (०.५५ इचं) िाऊस िडतो. इथे आढळणारी बीटल पकटकाची एक प्रजाती 
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नामममबयन वाळवंटात आढळणारे 

बीटल्स हवेतील धुक्यापासून पाणी 

ममळवतात (चित्र स्रोत :- 
https://www.science.org/content/article/co
uld-desert-beetle-help-humans-harvest-

water-thin-air ) 

िहाटेच्या वेळी धकेु आिल्या िाठीमागील खडबडीत िषृ्ठभागावर गोळा करते. ह ेकीटक 

डोके वर करून वाऱ्याच्या पवरुद्ध पदशेला 

िंख िसरून बसतात. त्यांच्या िंखांवर िाणी 

आकपषजत करणाऱ्या (हायड्रोपफपलक) जागा 

असतात. पतथे धकेु जमा होते. िंखावरच्या 

िाण्याला दरू सारणाऱ्या (हायड्रोफोपबक) 

जागांवरील मेणामळेु ह े धकेु पतथेच राहते 

आपण त्याचे दवपबंद ूबनतात. त्या िाण्यावर 

ह ेकीटक जग ूशकतात.  

रेडवडू सारख्या झाडांच्या िानांवर धकेु साचते आपण त्याचे दव झाडांच्या 

िायथ्याशी िडते, ते मळुांमध्ये शोषले जाते आपण त्यामळेु त्यांना मयाजपदत िावसावर पटकून 

राहणे शक्य होते. याच तंत्राचा उियोग करून धकु्यातनू िाण्याची साठवण करण्याची 

कल्िना सचुली. नैसपगजक गोष्टींमधनू धकेु संकलन ही एक प्राचीन प्रथा आह.े िवूी 

वनस्ितींच्या दठेांमध्ये संकपलत  झालेले दव थोड्या प्रमाणात पिण्याचे िाणी उिलब्ध 

करून दते असे. िाऊस कमी िडणाऱ्या अटाकामा आपण नापमपबयन वाळवंटात हाच 

प्रयोग मोठ्या प्रमाणात केला गेला. मानवपनपमजत धकेु संकलनाचा प्रयोग सवजप्रथम इकंा 

साम्राज्यात केला गलेा. त्याकाळी झाडांच्या िानांवरून नैसपगजकररत्या िडणारे दव गोळा 

करण्यासाठी झाडांखाली बादल्या ठेवल्या जात. यिेुनमधील प्राचीन दगडांचे पढगारे, 

दपक्षण इगं्लंडमधील मध्ययगुीन दव तलाव पकंवा स्िेनच्या कॅनरी बेटसमहूािैकी एक 
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असलेल्या लॅन्झारोट येथे ज्वालामखुीच्या दगडी आवरणांखाली सािडलेली अनेक 

मानवपनपमजत उिकरणे दव गोळा करणारी साधने असावीत असा अंदाज आह.े 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

धुके संग्राहक यंत्र  

धकेु संग्राहक यंत्र तीन प्रमखु भागांनी बनलेले असते. िेम पकंवा सांगाडा, जाळी 

आपण कंुड पकंवा बेपसन. स्टेनलेस स्टीलच्या खांबािासनू बांबिूयंत पवपवध प्रकारच्या 

सामग्रीिासनू बनवलेल्या िेममध्ये जाळी बसवलेली असते. िेमचा आकार चौकोनी, 

कंुिणाप्रमाणे पकंवा दडंगोलाकार अस ूशकतो. िेम जपमनीत उभ्या केलेल्या खांबांवर  

बसवलेल्या असतात. जाळीवर िाण्याच्या थेंबांचे संघनन होते. जाळीच्या लहान 

पिद्रांमध्ये पवणलेल्या तंतूंचा समावेश असतो. संघनन वाढपवण्यासाठी त्यांच्यावर 

रसायनांचे लेिन केले जाते.  

जाळीसाठी शेतीमध्ये झाडांना उन्हािासनू संरक्षण दणे्यासाठी वािरल्या जाणाऱ्या 

शेड क्लॉथचा वािर केला जातो कारण ते अपवकपसत दशेांमध्येही स्थापनक िातळीवर 

पमळू शकते. संघनन वाढवण्यासाठी याच्या तंतूनंा हायड्रोपफपलक आपण हायड्रोफोपबक 

अशा रसायनांचे लेिन करतात. ह ेहवेतील २% धकेु गोळा करू शकते. तारांचा आकार 

आपण पिद्र ेिोटी असतील तर जास्त संघनन होते.  

तीन ते चार मानवी केसांच्या जाडीच्या स्टेनलेस स्टीलच्या तारा आपण तारांच्या 

दपु्िट मोठ्या आकाराच्या पिद्रांची जाळी सवाजत योग्य समजली जात.े जाळीवरील 

रसायनामळेु िाण्याच े लहान लहान थेंब तयार होतात. या प्रकारची जाळी हवेतील 

१०% आद्रजता खचे ू शकते. धकु्यामध्ये सामान्यत: प्रपत घनमीटर ०.०५ ते ०.५ ग्रॅम 

िाणी असते. साधारण १ ते ४० मायिोमीटर व्यासाचे थेंब असतात. धकेु वाऱ्याबरोबर 

वाहात येत े म्हणनूच वाऱ्यांच्या पदशेनसुार धकु्याचे कंुिण पकंवा बारीक जाळी वारा 

अडवण्यासाठी आवश्यक असते. धकु्यातील िाण्याचे थेंब जाळीवर जमा होतात. दसुरी 

जाळी िपहल्यावर घासल्याने थेंब एकत्र होतात आपण जाळीच्या तळाशी साठतात. इथे 

िाणी साठवण्यासाठी एक लहान कंुडं असतं. िाणी कंुडातनू पिंिात साठवलं जातं पकंवा 

वािरासाठी पसंचन प्रणालीकडे नेलं जातं.  
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धुके संग्राहक यंत्रात  गोळा झालेले पाणी 

चित्र स्रोत :- 
https://www.wipo.int/wipo_magazine/en/2018/03/a

rticle_0003.html 

 

धकेु गोळा करण्याचा अलीकडील काळातील िपहला ज्ञात प्रकल्ि १९६९ मध्ये  

दपक्षण आपिकेत हवाई दलाच्या तळासाठी िाणी पमळाव े म्हणनू केला गलेा. धकेु 

संकलनासाठी प्रत्येकी १०० चौ.मीटरच्या दोन जाळया होत्या. १४ मपहन्यांच्या पनरीक्षणात 

दोन्ही जाळया पमळून, दररोज सरासरी ११ पलटर िाणी तयार झालं असं आढळलं.  

िढुील मोठा प्रकल्ि पचलीच्या नॅशनल कॅथोपलक यपुनव्हपसजटी आपण कॅनडातील 

इटंरनॅशनल डेव्हलिमेंट ररसचज सेंटरने १९८७ मध्ये केला होता. उत्तर इटलीमध्ये ४८ चौ. 

मीटरची एक अशा १०० जाळया 

तयार करण्यात आल्या आपण पतथे 

धकेु गोळा केले गेले. या प्रकल्िातनू 

प्रत्येक चौरस मीटरमधनू सरासरी 

अधाज पलटर िाणी पमळवता आले. 

धकेु संकलनाचे काही फायद े

आहते. िथृ्वीवरील सवाजत कोरड्या 

पठकाणांिैकी एक असलेल्या दपक्षण 

अमेररकेतील अटाकामासारख्या अत्यंत रखरखीत वाळवंटासह कोणत्याही वातावरणात या 

िद्धतीने िाणी गोळा केले जाऊ शकते. असे गोळा केलेले िाणी भगूभाजतील उिसा केलेल्या 

िाण्यािेक्षा पिण्यासाठी सरुपक्षत अस ूशकते. धकेु गोळा करण्यासाठी कमी दखेभाल लागत े

कारण त्यासाठी बाह्य ऊजेची आवश्यकता नसते िण स्वच्ि िाणी पमळवण्यासाठी फक्त 

अधनूमधनू जाळी घासनू साफ करण े आवश्यक असते. यंत्राच े भाग स्थापनक िातळीवर 
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पमळू शकतात. तसंच दरुुस्तीसाठी जास्त प्रपशक्षणाची आवश्यकता नसते. इतर ियाजयांच्या 

तलुनेत ही िद्धत कमी खचाजची  असते. 

िण या िद्धतीचे तोटेही पदसनू येतात. धकेु संकलक सगळयाच प्रादपेशक हवामानात 

आपण भौगोपलक िररपस्थतीत चाल ूशकतील असं नाही. तसंच ते मागणीनसुार जास्त िाणी 

तयार करू शकत नाहीत. वषजभर सातत्याने िाणी पमळेल अशी खात्री नसते. स्थापनक 

हवामान आपण जागपतक हवामानातील चढउतारांमळेु (जसे की एल पननो) त्यांच्या 

कायजक्षमतेवर िररणाम होऊ शकतो. असं संकपलत केलेलं िाणी वाऱ्यातील धळू, िक्षी 

आपण कीटकांमळेु दपूषत होऊ शकतं. िाणी गोळा करणाऱ्या जाळीवर गंज चढू शकतो 

आपण इतर पवषारी सकू्ष्मजीवांचा संसगज होऊ शकतो. 

आधुणनक पद्धती 

१९८० च्या दशकात, कॅनडाच्या हवामान खात्याने (MSC) क्यबेूकमधील माऊंट 

सटनवर धकेु गोळा करणारी मोठी उिकरणे बांधनू संकलन सरुु केलं. या साध्या 

साधनांमध्ये कॅनव्हासचा एक मोठा तकुडा (सामान्यत: १२ मीटर लांब आपण ४ मीटर उंच) 

दोन ६ मीटर अंतरावरील लाकडी खांबांमध् ये िसरलेला असायचा. त्याच्या खाली एक 

लांब कंुड असे. धकेु कॅनव्हासवर येऊन संघनन  होई, थेंबांमध्ये एकत्र होई आपण नंतर 

कॅनव्हासच्या तळाशी आपण खाली गोळा केलेल्या कंुडात साठवलं जाई. 

कॅनेपडयन प्रकल्िाचा हते ू फक्त धकेु गोळा करणाऱ्या उिकरणांचा वािर करून 

धकु्याच्या घटकांचा अभ्यास करणे हा होता. िण त्यांच्या यशामळेु पचलीच्या नॅशनल 

फॉरेस्ट कॉिोरेशन (CONAF) आपण कॅथोपलक यपुनव्हपसजटी ऑफ पचलीमधील 
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धुके संकलनासाठी वापरली जाणारी दुपदरी पॉमलप्रॉमपलीन जाळी (डावीकडे) आमण 

उत्तर मिलीतील एल टोफो माउंटनवरील धुके सगं्राहक (उजवीकडे) 

चित्र स्रोत :- https://sswm.info/sswm-solutions-bop-markets/affordable-wash-services-

and-products/affordable-water-supply/fog-drip 

 

शास्त्रज्ञांमध्ये दपक्षण गोलाधाजतील पहवाळयात उत्तर पचली पकनारिट्टीवर येणाऱ्या 

कॅमनचाका पकंवा गारुआ ढगांिासनू धकेु पमळवण्याची उत्सकुता पनमाजण झाली. 

इटंरनॅशनल डेव्हलिमेंट ररसचज सेंटर (IDRC) च्या आपथजक साह्याने कॅनडाच्या हवामान 

खात्याने उत्तर पचलीतील एल टोफो माउंटनवर धकेु संकलन चाचणी सरुू करण्यासाठी 

मदत केली. चाचणी िणूज यशस्वी झाल्यानंतर, अंदाजे ५० संयंत्र उभारली गेली. जंगल 

िनुवजसनाच्या कामासाठी डोंगरावरील रोिांना पसंचन करण्यासाठी ह े िाणी वािरलं गलंे. 

एकदा जंगल िनु्हा उभं रापहलं की त्यांनी धकेु गोळा करायला सरुुवात केली असावी. 

 जंगलाचं िनुवजसन पकती झालं माहीत नाही िण प्रकल्ि सरुू झाल्यानंतर समुारे िाच 

वषांनंतर, जवळच्या चुगंुंगो गावाने डोंगराच्या खाली गावातनू िाइिलाइन टाकण्यासाठी 

दबाव आणण्यास सरुुवात केली. त्यानसुार चुंगुंगोच्या ३०० रपहवाशांना िाणीिरुवठा 

करण्यासाठी राखीव टाकी आपण िाईपिंगसह ९४ नायलॉन धकेु संकलन जाळया 
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फॉगक्वेस्ट या संस्थेतफे ग्वाटेमाला येथे 

२०२० मध्ये धुके संग्राहक उभारला जात 

असताना 

चित्र स्रोत :- https://www.fogquest.org/latest-

news/ 

 

उभारण्याचे मान्य केलं. िण आयडीआरसीने अहवाल पदला की दहा वषांनंतर २००२  

मध्य,े फक्त नऊ सयंते्र उरली होती आपण एकूणच प्रणाली अपतशय खराब पस्थतीत होती. 

चुंगुंगोमधील धकेु गोळा करण्याच्या प्रकल्िाचे अियश स्िष्ट पदसत असनूही, जगभरातील 

काही भागात ही िद्धत लाग ूझाली आह.े  

इटंरनॅशनल ऑगजनायझशेन फॉर ड्य ूयपुटलायझेशन ही संस्था ज्या प्रदशेात िाऊस 

पकंवा धकेु वषजभर िाण्याची गरज भागव ू शकत नाही अशा प्रदशेांसाठी फॉइलआधाररत 

प्रभावी कंडेन्सरवर काम करत आह.े प्रकल्िाच्या सरुुवातीच्या यशानंतर लवकरच, 

सहभागी संस्थांमधील संशोधकांनी 

फॉगक्वेस्ट ही संस्था स्थािन केली. 

त्यांनी येमेन आपण मध्य पचलीमध्ये धकेु 

संकलन सपुवधा उभारल्या आहते, तर 

ग्वाटेमाला, हतैी आपण नेिाळमध्ये हा 

प्रकल्ि पवचाराधीन आह.े जगभरातील 

एकूण २५ दशेांमधील गावे आता धकेु 

संकलन करतात. िवूीच्या रखरखीत 

जपमनीवर दाट जंगल पनमाजण करण्याची क्षमता या प्रकल्िांमध्ये आह.े त्यामळेु स्वस्तात 

पमळणाऱ्या संकलकांची मागणी वाढत राहील असे पदसते. 

माचज २०१५ मध्ये दार सी हमाद (DSH) या मोरोक्कन स्वयंसेवी संस्थेने अँटी-

एटलस िवजतांमध्ये मोठ्या प्रमाणात धकेु संकलन आपण पवतरण प्रणाली तयार केली.  
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डीएसएचने ज्या प्रदशेात काम केले पतथे िाण्याचे दपुभजक्ष्य आह,े िण वषाजतनू ६ मपहने 

मबुलक धकेु उिलब्ध असते. डीएसएचच्या प्रणालीमध्ये आधपुनक तंत्रज्ञानाच्या 

साहाय्याने एसएमएस संदशेाद्वारे िाणी संकलनाचे पनरीक्षण केले जाते. या धकेु संकलन 

प्रकल्िामळेु या ग्रामीण भागातील सामापजक िररपस्थतीवर चांगला िररणाम झाला आह.े 

संशोधकांच्या मत,े डीएसएचने अंमलात आणलेल्या या िद्धतींनी धकेु गोळा करण्याच्या 

कायजक्षमतेत समुारे िाचशे टक्क्यांनी सधुारणा केली आह.े 

र्ारतातील धुके संकलन  

भारतात, १२.५ अब्ज पलटर िाणी धकेु संकलानाद्वारे गोळा केले जाऊ शकते असा 

अंदाज आह.े गजुरात आपण उत्तराखडं सारख्या भारतातील काही भागात धकेु संकलन 

तंत्रज्ञान वािरले जात  आह.े 

इपंडयन इपन्स्टट्यटू ऑफ टेक्नॉलॉजी, मंडी इथल्या संशोधकांनी धकेु संकलनाची 

एक नैसपगजक प्रपिया शोधनू काढली आह.े त्यांनी डॅ्रगन पलली हडे (ग्लॅपडओलस डेलेनी) 

नावाच्या शोभेच्या वनस्ितीच्या िानांच्या िषृ्ठभागाच्या संरचनेवर आधाररत धकु्यातनू 

िाणी संकलनाची रचना पनमाजण केली आह.े 

आयआयटी मंडीच्या स्कूल ऑफ बेपसक सायन्सेसमधील रसायनशास्त्राचे सहयोगी 

प्राध्यािक डॉ. वेंकटकृष्णन यांच्या नेततृ्वाखालील संशोधन िथकाने वनस्ितींच्या 

िानावरील गुंतागुंतीच्या रचनांचा अभ्यास केला आपण त्याप्रमाणे िाण्याची साठवण करू 

शकणारे सापहत्य तयार करण्यासाठी प्रयोग केले. त्यांनी बम्युजडा गवताच्या िानांचे गणुधमज 

अभ्यासले. दोन्ही बाजलूा धारदार कडा असलेल्या िानावर धकेु गोळा होते आपण मधल्या 
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िन्हाळीसारख्या भागातनू िाणी खाली जाते ह े त्यांनी बपघतले. या टीमने ड्रायओप्टेररस 

माचजिनाटा नावाच्या वनौषधीच्या धकेु संकलन आपण िाणी वाहून नेण्याच्या गणुधमांचा 

दखेील अभ्यास केला आह.े त्यानसुार त्यांनी प्रयोगशाळेत त्याची प्रपतकृती तयार केली. 

िॉपलमरच्या िडद्यावर सॉफ्ट-पलथोग्रापफक तंत्राद्वारे एकावर एक थर पनमाजण करून त्यांनी 

धकेु संकलनाचे प्रमाण २३० % ियंत वाढवले.  

 

भारताच्या वाढत्या लोकसंख्येला पिण्याचे िाणी उिलब्ध करून दणे्याच्या 

उिायांमध्ये धकु्यातनू िाणी गोळा करण्याचा ियाजयही काही पठकाणी तरी काही प्रमाणात 

उियकु्त ठरू शकेल ह ेया संशोधनांवरून पदसनू येते.  

 

 

§§§ 

 

लेखक : यशश्री पुिेकर, शैक्षपणक संदभज गटात सहभागी.   

इ. मेल : yashashreegpunekar@gmail.com 

 

 

 

(कळीिे शब्द  : धकेु संकलन, धकेु संग्राहक यंत्र, संघनन, धकेु संकलनािे फायद ेआचण 

तोटे, धकेु संकलनाच्या आधचुनक पद्धती, भारतातील धकेु संकलन) 

 

mailto:yashashreegpunekar@gmail.com
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शैक्षणिक संदर्भ दै्वमाणसकाणिषयी 

शैक्षचणक संदभि ह ेपालकनीती पररवाराि ेद्वैमाचसक ऑगस्ट १९९९ पासनू संदभि सोसायटी 

प्रकाचशत करत आह.े मराठीतनू िांगले चवज्ञान वािायला चमळावे, शालेय व 

महाचवद्यालयीन चवद्यार्थयाांच्या कुतहूलाला प्रोत्साहन चमळाव,े अनभुवांना जोडून असलेल्या 

चवज्ञानािी सहज ओळख व्हावी आचण समाजात वैज्ञाचनक दृचिकोन वाढावा,ह ेयाि ेउद्दशे 

आहते. 

२०१८ सालापासनू आम्ही शैक्षचणक संदभििी छापील आवतृ्ती न काढता इ-अंक प्रकाचशत 

करत आहोत व इमेल आचण व्हॉट्सॅपच्या माध्यमातनू वािकांपयांत पोहोिवत आहोत.  

आपल्याला आमि े अकं वािायि े असल्यास आपला इ-मेल पत्ता आचण व्हॉट्सॅप 

क्रमांक(ऐचच्छक) आम्हाला sandarbh.marathi@gmail.comवर पाठवावा. दर 

आठवड्याला एक लेख व दर दोन मचहने पणूि झाल्यावर आठ लेखांिा एकचत्रत एक अंक 

अस ेआपल्याला पीडीएफ स्वरूपात चमळतील.  

www.sandarbhsociety.org या वेबसाईटला जरूर भेट द्या. जनेु अंकही त्यावर 

पीडीएफ स्वरूपात उपलब्ध आहते.  

हा उपक्रम चवनामलू्य आह,े पण आपण आपला सहभाग ऐचच्छक दणेगी रूपात संदभि 

सोसायटीकडे पाठव ूशकता. अचधक माचहती वबेसाइटवर उपलब्ध आह.े  

- संपादक मंडळ,शैक्षमणक संदभभ व मवश्वस्त मंडळ, संदभभ सोसायटी  

 

mailto:sandarbh.marathi@gmail.com
http://www.sandarbhsociety.org/

