
शैक्षणिक संदभभ अंक १३४ फेबु्रवारी – मार्भ २०२२ 

 

 

सागर लहरी आणि ऊर्ाा  

(भाग २)   
 

 

लेखक : णकरि बवे 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
1 / शैक्षणिक संदभभ अंक 1३४  

 
 

 

 

सागर लहरी आणि ऊर्ाा  

(भाग २)   
 

 

लेखक : णकरि बवे 

पृथ्वीवर होत असलेले प्रदूषि, इधंनांर्ी कमतरता आणि पयाभवरिार्ा ऱ्हास यांमुळे सौरऊर्ाभ, 

पवनऊर्ाभ अशा कमीतकमी प्रदूषिकारी आणि नैसणगभकररत्या उपलब्ध अशा हररतऊर्ाभस्रोतांरे् शोध 

आणि णवकास अणनवायभ ठरला आहे. अशा ऊर्ाांपैकी दुलभणक्षत असलेल्या ‘समुद्राच्या लाटांपासून 

ऊर्ाभ’ णकंवा ‘तरंगऊर्ाभ’ या ऊर्ाभस्त्रोतार्ा थोडक्यात इणतहास आणि तरंगऊर्ाभसमृद्ध के्षत्रांांर्ा शोध 

कसा घेतला र्ातो या णवषयी आपि पणहल्या भागात वार्ले आहे. या दुसऱ्या भागामध्ये भारतामध्ये 

या के्षत्रांात केल्या र्ािाऱ्या संशोधनाणवषयी अणधक र्ािून घेऊया. 

 

किनाऱ्यावर येणाऱ्या लाटाांच े गणुधमम िाढण्यासाठी खोल समदु्रातील लाटाांची 

उांची, कदशा, वारांवारता माहीत असायला हवी. खोल समदु्रात कवकवध कदशाांनी लाटाांचा 

प्रवास चाल ूअसतो; जसा वारा ढिलेल तसा.   

अशा प्रिाराने खपू खोल समदु्रातील लाटाांच ेगणुधमम माहीत असताना, तेथपासनू त े

किनाऱ्यापयंत समदु्राची खोली मोजलेली असले तर गकणतीय रूपिे (Mathematical 
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Modelling) वापरून आपण लाटाांच े गणुधमम आकण त्या आधारे उपलब्ध ऊजाम ठरव ू

शितो. आिृती १ मध्ये समदु्राच्या कवशाल भागातील प्रत्येि कठिाणच्या खोलीच े कचत्र 

दाखवले आह.े पकहल्या कचत्रात खपू मोठ्या प्रदशेात सवम कठिाणी समदु्राची खोली 

दाखवली आह.े उजवीिडे सांिेतपट आह.े त्यात कििट कनळ्या रांगात ३००० मीटरपेक्षा 

अकधि खोल असलेला भाग दाखवला आह.े तसेच १५० मीटर ते १०० मीटर खोल भाग 

पोपटी रांगाने दाखवला आह.े कजथे तरांगऊजाम मापन अकधि नेमिेपणाने िरावयाच ेआह,े 

त्या किनाऱ्याजवळ्च्या भागातील समदु्र खोली दशमवणारे कचत्र नांतर दाखवले आह.े लहान 

भागावर जास्त बारिाईने माकहती दाखवली आह.े   

 

 

 

 

  

 

 

 

 

वरील निाशा ६०० किलोमीटर पवूम पकिम आकण ७०० किलोमीटर दकक्षण उत्तर इतक्या 

प्रदशेातील खोली दाखवतो. त्या मोठ्या प्रदशेातील आपल्याला रस आह े तो रत्नाकगरी 

जवळचा भाग दाखवला आह.े तेथील खोली अकधि बारिाईने दाखवली आह.े 

वेगवगळ्या रांगाांनी वेगवगेळी खोली दाखवली आह.े  

आकृती १ : समुद्राच्या णवशाल भागातील प्रत्येक णठकािच्या 

खोलीरे् णर्त्रां (कचत्र स्त्रोत :- सांदभम ३, आिृती २) 
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आपल्याला समदु्र किनाऱ्यावरील लाटाांच े गणुधमम हव े आहते. त्यासाठी गकणती 

रूपि वापरावे लागले. त्यासाठी समदु्राच्या खोलीची माकहती आपण वापरणार आहोत. 

तसेच खोल समदु्रापासनू िमी खोलीच्या समदु्रािडे येत असताना लाटाांमध्ये होणारे बदल 

आपण गकणताने िाढणार आहोत. या प्रिारे पढेु पढेु सरित आपण किनाऱ्याजवळच े

लाटाांच ेगणुधमम कनकित िरतो.  

खोल समदु्रात लाटाांच ेगणुधमम वाऱ्याचा वेग, कदशा, वारा किती वेळ वाहत आह े

आकण किती कवस्ततृ प्रदशेावर वाहत आह े त्याद्वारे ठरतात. वारा अकधि सहजी मोजता  

येतो. त्यामळेु तेथील माकहती आपणास कमळू शिते. ती माकहती आकण कठिकठिाणची 

समदु्र खोली याचा उपयोग िरून गकणती रूपिाच्या साहाय्याने आपल्या अभ्यासासाठी 

कनवडलेल्या प्रदशेावरील लाटाांच ेगणुधमम िाढता येतात. तस ेते िाढले गेले. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

आकृती २ : वरील आकृतीत एका बारू्ला प्रत्यक्ष मोर्लेली आणि गणिती 

रूपकाद्वारे  णमळालेली णकनाऱ्यार्वळील लाटांर्ी उंर्ी दाखवली आहे. 

(कचत्र स्त्रोत:-सांदभम ३, आिृती ५) 
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आकृती ३ : वरील आकृतीत ऑगस्ट २०१४ तील 

तरंगऊरे्रे् णर्त्रां, कोित्या णठकािी सरासरी णकती 

ऊर्ाभ आहे हे णदले आहे.  

(कचत्र स्त्रोत:-सांदभम २, आिृती ५) 

 

एि प्रश्न नक्िीच उपकस्थत होतो, िी बवुा तमु्ही साांगता त्याप्रमाण े खरांच लाटा 

वागतात िा ? यात प्रश्न दोन आहते. पकहला, तमु्ही उपयोगात आणलेली पद्धत योग्य आह े

िा, तसेच दसुरा प्रश्न तमु्ही ती अचिूतनेे वापरली आह े िा? त्यासाठी कजथे प्रत्यक्ष 

मोजमाप िेले आह ेआकण त्या जागी तमुच्या अभ्यासातनू कमळालेले गणुधमम याांची तलुना 

िेली पाकहज.े 

कजथे लाटाांच े गणुधमम प्रत्यक्ष मोजल े आहते तेथील मोजलेली तरांग उांची आकण 

रूपिाद्वारे आलेली उांची याांची तलुना आिृती २ मध े दाखवली आह.े वषमभरात प्रत्यक्ष 

मोजलेली उांची आकण गकणतानी िाढलेली उांची एिाच आलेखात दाखवली आहते. वरती 

एिा मकहन्यातील तलुना आकण खाली वषमभराची तलुना दाखवली आह.े दोन्ही आलेखात 

उांचीमध ेत्याच प्रिारे बदल झाल ेआहते, तसेच पणूम वषमभर ह ेसाम्य कदसत आह.े तलुना 

खपूच सारखपेणा दाखवत आह.े 

ही सांशोधिासाठी अत्यांत 

महत्वाची बाब आह.े या 

अभ्यासामधनू कनघालेले कनष्िषम 

कवश्वासाहम आहते हा त्याचा अथम.  

कवकशष्ट िाळात प्रत्येि 

कठिाणची ऊजाम उपलब्धता 

आपल्याला कमळाली. त्याचप्रमाण े

कजथे सवामकधि ऊजाम आह,े अशा 
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चार नेमक्या जागा कनकित ठरवता आल्या (आिृती ३  Point 1, 2, 3, 4). एखाद्या 

कठिाणी मोजमाप िरून त्या कठिाणी असणारी ऊजाम कमळत ेतर गकणती रूपिाचा उपयोग 

िरून खपूच अकधि महत्त्वपणूम माकहती कमळाली. सांपणूम प्रदशेावर ऊजामकस्थती िळली. 

याचप्रमाण ेतीन वषांचा अभ्यास िेला गेला. त्यातनू दर महा किती ऊजाम कमळू शिेल ह े

समजले. तसेच स्थानानसुार आकण समयानसुार ऊजाम उपलब्धता िळली. अथामतच तेथे 

ऊजाम कनकममतीची सांयांते्र बसवण्यासाठी योग्य जागा तसेच तेथे किती प्रमाणात ऊजाम कमळेल 

ह ेसदु्धा कमळाले.  

अशा प्रिारचा अभ्यास भारतात प्रथमच िें द्रीय जल और कवद्यतु अनसुांधान शाला 

(Central Water and Power Research Station), पणु े येथे झाला. सागर 

अकभयाांकत्रिीतील पदव्यतु्तर अभ्यास िरणाऱ्या जकस्टन थॉमस (२०१५) आकण रूपेशिुमार  

(२०१७) याांनी किरण बव ेयाांच्या मागमदशमनाखाली हा अभ्यास िेला. या आधारे त्याांनी 

कलकहलेल्या शोध कनबांधाांना मान्यताही कमळाली. 

भारतात तरांगऊजाम कनकममती बाल्यावस्थेत आह.े मात्र जगात ऑस्रेकलया, डेन्मािम , 

इांग्लांड ह े दशे मोठ्या प्रमाणावर तरांगऊजाम कनकममती िरतात. भारतात गेल्या दोन ते तीन 

दशिाांत िमीतिमी प्रदषूणिारी आकण नैसकगमिररतीने सतत उपलब्ध ऊजामकनकममतीसाठी  

मखु्यत्त्व ेपवन आकण सौर या स्रोताांचा उपयोग िेला गेला. हळूहळू अन्य स्रोताांिडेही लक्ष 

जाईल. मात्र तरांगऊजाम न परवडणारी आह ेअसा समज झाला आह.े ज्या वेळेला राष्रीय  

स्तरावर  तरांगऊजाम कनमामण िरून वापरायची असा धोरणात्मि कनणमय होईल त्याच वेळेला  

त्यातील सांशोधनाला गती येईल. तरांगऊजाम अकधिात अकधि कििायतशीर  होत जाईल.  
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डावीकडच्या णर्त्रांामध्ये अगुसडौरा (Agucadoura), पोतुभगाल येथील २००८ 

साली सुरू झालेला पणहला सागरलहरी ऊर्ाभ प्रकल्प   

(णर्त्रां स्रोत:-https://www.power-technology.com/projects/pelamis/) आणि उर्वीकडे 

भारतीय प्रौद्योणगकी संस्थान, मद्रास आणि राष्ट्रीय समुद्र प्रौद्योणगकी संस्थान 

यांच्या शास्त्रज्ांनी २०१९ मध्ये तयार केलेले टबाभईन. याच्या साहाय्याने 

सागरलहरींपासून णवदु्यतऊर्ाभ णनमाभि करण्यासाठी प्रयोग केले गेले.  

(णर्त्रां स्रोत:- https://www.indiatoday.in/education-today/news/story/iit-madras-niot-

researchers-develop-turbines-to-convert-wave-energy-to-electricity-1578816-2019-

08-08)   

तरांगऊजाम सांपादन िरत असताना इतरही महत्त्वाच्या उपयकु्त गोष्टी घडतात. 

किनाऱ्यानजीि ५०० मीटर लाांब तरांगऊजाम कनकममती सांयत्र बसवले तर त्यामळेु त्या 

किनाऱ्याची धपू होण ेथाांबत.े समदु्रिाठावर अकधि उजाम येऊन आदळत ेत्यावेळी मोठ्या  

प्रमाणावर धपू होत.े तरांगऊजाम सयांत्र लाटाांतील ऊजाम शोषनू घेत.े त्यामळेु किनाऱ्यावर 

पोचणारी ऊजाम खपू िमी होते आकण धपू होत नाही. उल्लाल, िनामटि येथे तरांगऊजाम 

कनमामण आकण धपूकनयांत्रण िस ेहोऊ शिेल या अभ्यासाच ेकनष्िषम आशादायि आहते. 

किनारपट्टीवर अनेि जागी वीज दसुरीिडून आणणे िठीण असत,े त्यावेळी तेथेच 

ऊजाम कनमामण िरून तेथेच वापरण ेसोयीच ेआह.े अकधि कटिाऊ कविासाच्या दृष्टीने अस े
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िरण े योग्य आह.े किनाऱ्याांची धपू टाळणे आकण किनारपट्टीचा कविास पयामवरणाला 

हानीिारि न ठरता होणे आवश्यि. ह ेसाध्य िरायला तरांगऊजेचा पयामय योग्यच आह.े  

िदाकचत माझा असाही उपयोग िरा ह ेसागर तळमळून साांगत असेल.  
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शैक्षणिक संदभभ दै्वमाणसकाणवषयी 

शैक्षनणक संदभभ ह ेपालकनीती पररवाराचे द्वैमानसक ऑगस्ट १९९९ पासनू संदभभ सोसायटी 

प्रकानशत करत आह.े मराठीतनू चांगले नवज्ञान वाचायला नमळावे, शालेय व 

महानवद्यालयीन नवद्यार्थयाांच्या कुतहूलाला प्रोत्साहन नमळाव,े अनभुवांना जोडून असलेल्या 

नवज्ञानाची सहज ओळख व्हावी आनण समाजात वैज्ञाननक दृनिकोन वाढावा,ह ेयाचे उद्दशे 

आहते. 

२०१८ सालापासनू आम्ही शैक्षनणक संदभभची छापील आवतृ्ती न काढता इ-अंक प्रकानशत 

करत आहोत व इमेल आनण व्हॉट्सॅपच्या माध्यमातनू वाचकांपयांत पोहोचवत आहोत.  

आपल्याला आमचे अकं वाचायचे असल्यास आपला इ-मेल पत्ता आनण व्हॉट्सॅप 

क्रमांक(ऐनच्छक) आम्हाला sandarbh.marathi@gmail.comवर पाठवावा. दर 

आठवड्याला एक लेख व दर दोन मनहने पणूभ झाल्यावर आठ लेखांचा एकनित एक अंक 

असे आपल्याला पीडीएफ स्वरूपात नमळतील.  

www.sandarbhsociety.org या वेबसाईटला जरूर भेट द्या. जनेु अंकही त्यावर 

पीडीएफ स्वरूपात उपलब्ध आहते.  

हा उपक्रम नवनामलू्य आह,े पण आपणआपला सहभाग ऐनच्छक दणेगी रूपात संदभभ 

सोसायटीकडे पाठव ूशकता. अनधक मानहती वबेसाइटवर उपलब्ध आह.े  

- संपादक मंडळ,शैक्षणिक संदर्भ व णवश्वस्त मंडळ, संदर्भ सोसायटी 
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