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www.sandarbhsociety.org 
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वस्तूच एकमकेाांशी बोलू लागल्या तर…? 

(भाग १) 

 

लेखक :  संजीवनी आफळे    

 

प्रसंग १ - राजेश नकुताच त्याची पळण्याची प्रभातफेरी आटोपनू घरी आला होता. 

मानेवरचा घाम पसुत त्याने मनगटावरच े

स्माटट वॉच टेबलावर काढून ठेवले. 

त्याच्या स्रीनवरच्या कोपऱ्यात दिसणारी 

लाल खणू पाहून तो चमकला. दखशातला 

स्माटटफोन काढल्यावर त्यातील आरोग्यसेतकूडून आललेा रेड अलटट मेसेज आदण त्याच 

बरोबर व्हॉट्सपवर आललेा त्याच्या दफदजदशयनचा संिशे पाहून राजेशच्या काळजाचे ठोके 

चकुले. त्याच्या हातावरच्या घड्याळाने पळताना होणारे त्याच्या श्वासोच्छवासातील 

चढउतार आदण शरीराच्या तापमानातील बिल नोंिवले होते आदण डॉक्टरांना पाठवले होते. 

त्याला आठवले, ह ेघड्याळ त्याने त्याच्या डॉक्टरांच्या फोन नंबरला जोडले होते. त्यांच्या 

कंपनीकडून ते कमटचाऱ्यांची दनयदमत तपासणी करण्यासाठी येत असत. या स्माटट घड्याळाने 

डॉक्टरांना कळवल ेकी काय ! आदण आरोग्यसेतचूी काय भानगड असावी? तो एका करोना 
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पॉदिदटव्ह व्यक्तीच्या संपकाटत आल्याचा मेसेज त्याला आला होता. करोनाची साथ सरुू 

िाल्यापासनू राजेश आपली पणूट काळजी घेत होता. मखुपट्टीचा दनयदमत वापर, लोकांपासनू 

िरू राहणे आदण गिी टाळणे आदण त्याच बरोबर हाताचंे दनजंतकुीकरण; ह ेत्याच्या अगिी 

अंगवळणी पडलेले होते. मग तरी असे का व्हावे? दमत्ांच्या आग्रहाला बळी पडून नेहमीच्या 

पॉईटंवर केलेला रदववारचा ब्रेकफास्ट त्याला टाळता आला नव्हता ह ेत्याला आठवले. 

प्रसंग २ - हॉदस्पटल मधील नसटने घड्याळ बदघतले. समोरचा संगणक सरुू केला. 

वाडट  रमांक १० या कोदवड वाडटमधील रुग्णांच्या िडंावर आदण बोटावर जोडलले्या 

उपकरणांनी पेशंटचे तापमान आदण ऑदक्सजन पातळी नोंिवायला सरुुवात केली होती. 

दतच्या संगणकाच्या पडद्यावरील टेबलमधील रकाने एकेका रुग्णाच्या नावापढुे भरले जाऊ 

लागले.  

िहा दमदनटांनंतर दतने संगणकाच्या स्रीनवरील एक बटण िाबले. दतला दिसले की 

१० नबंर मधील साफसफाई यंत्मानवाने सरुू केली होती. त्यापढुचा अधाट तास ही नाश्तत्याची 

वेळ होती. िसुऱ्या यंत्मानवाने सगळयांना नाश्तता नेऊन दिला. त्यानतंर दतने रुग्णाच्या 

नावापढुे पाहून औषधाचंे टे्र भरायला सरुुवात केली. मधल्या तासाभरात रुग्णांची मादहती 

डॉक्टरांनी त्यांच्या संगणकावर पादहली होती. त्यांना गरज वाटत असलले्या काही 

रुग्णांबरोबर त्यानंी दव्हदडयोद्वारे संवािही साधला होता. औषधांचे भरलेले टे्र दतने िसुऱ्या 

लोदडंग स्टेशनकडे सपुिूट केले. ते होते ड्रोन लोदडंग स्टेशन, रुग्णांकडे औषधे घेऊन जाणारे. 

रुग्णांच्या शेजारच्या टेबलावर औषधे ठेवनू ड्रोन परतले... 
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नाही नाही... ही करोनाकाळातील दवज्ञानकथा नाही. या सत्य घटना आहते. पदहल्या 

घटनेतले स्माटट घड्याळ तमुच्यापैकी काही जण वापरतही असतील; किादचत ते एवढे स्माटट 

नसेल. आदण आरोग्यसेत ूह ेअॅदललकेशन सदु्धा आपल्या स्माटटफोनमध्ये आह.े िसुरा प्रसंग 

मात् आपल्याला खरा वाटत नाही, हो ना? पण अशक्य वाटले तरी, काही प्रगत िशेांमध्ये 

(उिा. जपान) अशी रुग्णालये सरुू िालेली आहते. ही दकमया आह े‘इटंरनेट ऑफ दथंग्स’ची.   

संगणक आदण इटंरनेट ह े आपल्या पररचयाच े शब्ि. नंतर आलेला तळहातावर 

मावणारा स्माटटफोन आदण मांडीवरचा लॅपटॉप ही िोन उपकरणे तर आपले वैयदक्तक आदण 

सावटजदनक जीवन व्यापनू वर िशागंळेु उरली आहते. संगणकामागील तंत्ज्ञान पणूट जरी नाही 

तरी थोडेफार आपल्याला माहीत असते. संगणकामध्ये आपण मादहती साठवतो, त्यावर 

काही प्रदरया केल्या जातात, यासाठी वेगवगेळया संगणक प्रणाली (computer software 

programs) वापरल्या जातात.  

ही मादहती जगाच्या िसुऱ्या टोकाला क्षणात पोचवते ते इटंरनेट. इटंरनेट म्हणजे 

जगाच्या पाठीवर असलले्या संगणकाचंी जोडणी, त्याद्वारे होणारी मादहतीची िवेाणघवेाण. 

परंत ुही िवेाणघेवाण करतो माणसू. मानवी हस्तके्षपादशवाय ती शक्य नाही. मग मध्ये हा 

हस्तच जर नको असेल तर? इटंरनेटद्वारे होणारी िवेाणघवेाण जर वस्तचू एकमेकांशी करू 

लागल्या तर... अशी कल्पना पढुे आली.  

त्याची सरुुवात केली केदवन अॅश्तटन याने १९९९ च्या समुारास. मॅसेच्यसेुट्स 

इद्स्टट्यटू ऑफ टेक्नॉलॉजी येथ े त्यांनी या दवषयावरील संशोधन केले आदण ज्माला 

आल,े ‘इटंरनेट ऑफ दथगं्स’. यासाठी त्यांनी RFID तंत्ज्ञान वापरले. RFID म्हणजे रेदडयो- 
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दिक्वे्सी आयडेंदटदफकेशन. या प्रणालीमध्य े एक छोटासा रेदडयो ट्रा्सपााँडर, रेदडयो 

ररदसव्हर आदण ट्रा्समीटर असतो. दवद्यतुचुंबकीय के्षत् वापरून यामध्ये रेदडयो-दिक्वे्सी 

लहरींद्वारे मादहतीची िवेाणघेवाण होते. 

ह े तंत्ज्ञान वापरून तयार केलेल्या वस्तचू एकमेकांना इटंरनेटने जोडल्या जातात 

आदण मादहती दिली आदण घेतली जाते. यामध्ये माणसाच्या हस्तक्षपेादशवाय संगणकीय, 

यांदत्की आदण दडदजटल तंत्ज्ञान वापरून मादहती इटंरनेटच्या द्वारे पढुे पाठवली जाते.  

इटंरनेट ऑफ ण ंग्स म्हिजे नक्की काय ? 

वस्त ूएकमेकांशी बोल ूलागल्या वगैरे ठीक आह ेहो, पण म्हणजे नक्की काय ? काय 

आह ेह े‘इटंरनेट ऑफ दथंग्स’ तंत्ज्ञान ? माणसे एकमेकांशी इटंरनेटद्वारे बोलतात तसेच ह े

तंत्ज्ञान वापरून वस्त ूदकंवा  उपकरणे एकमेकांशी आदण माणसांशी संवाि साध ूशकतात. 

या तंत्ाचे चार प्रमखु भाग असतात.  

स्त्रोत - https://data-flair.training/blogs/how-iot-works/ 

https://data-flair.training/blogs/how-iot-
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उपकरिे (Devices) - यामध्ये से्ससट बसवलेले असतात आदण त्यातनू क्षणाक्षणाला 

मादहती गोळा केली जात असते. ही मादहती म्हणजे शरीराचे तापमान अस ूशकते, एखाद्या 

स्माटट िीजचे तापमान अस ूशकते, एखाि ेछायादचत् अस ूशकते दकंवा एखािा दव्हडीओ. 

उपकरणामध्ये एकापेक्षा अदधक से्ससट बसवललेे अस ूशकतात, त्यामळेु एका उपकरणात 

वेगवेगळया प्रकारची मादहती जमा होते. 

जोडिी (Connectivity) - ही जमा िाललेी मादहती क्लाउडकडे पाठवली जाते. मादहती 

पाठवण्यासाठी मध्ये ती मादहती दतथे घऊेन जाईल अशा माध्यमाची गरज असते. यासाठी 

फोनचे नेटवकट , उपग्रह, वाय-फाय, ब्ल्य ूटूथ असे अनेक प्रकार वापरले जातात.   

माणहतीवर प्रणिया (Data Processing) - क्लाउडमध्ये आलले्या मादहतीवर दवदवध 

संगणक प्रणाली (software programs) वापरून प्रदरया केली जाते आदण दतचे दवशे्लषण 

केले जाते. ह ेदवशे्लषण कधीकधी अगिी सोपे म्हणजे उपकरणाने नोंिवलेले शरीराचे तापमान 

ठरावीक दकमान आदण कमाल तापमानाच्या मध्ये आह ेकी नाही असे असते, तर कधीकधी 

तमुच्या घरामध्ये चोर दशरलेले असतात ते छायादचत् तमुच्या घरातील स्माटट कॅमेऱ्याने 

पाठवललेे असते. जर शरीराचे तापमान जास्त असेल दकंवा घरात चोर दशरले असतील अशा 

पररदस्थतीमध्ये ती मादहती ते उपकरण ज्याचे आह े दकंवा जो ते वापरतो आह े त्याला 

कळवावी लागते.  

वापरकताभ आणि सगंिकाची जोडिी (User Interface) - उपकरणाने जमा केलेली 

मादहती शेवटी वापरकत्याटला कळवली जाते. याकररता त्याच्या फोनवर अलामट, दकंवा 

अलटट संिशे पाठवला जातो. दकंवा, काही वळेा त्याला लघसंुिशे दकंवा इमेल पाठवली 
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जाते. जर का उपकरणाने िीजमधील वाढलेल ेतापमान िशटवले असले, तर वापरकताट त े

त्याच्या फोनमधील अॅपद्वारे कमी करू शकतो.  

१९८२ साली कोकाकोलाच े वेंदडंग मशीन ह े या तंत्ज्ञानावर आधारलेले पदहल े

उपकरण मानले जाते. ह ेमशीन त्याला जोडलेल्या संगणकाला मशीनमध्ये दकती बाटल्या 

कोकाकोला दशल्लक आह े आदण तो गार आह े की नाही ह े सांग ू शकत असे. नंतर या 

तंत्ज्ञानाने वाहन उद्योग, यंते्, कारखाने, घरांतील वस्त ू अशी वेगवेगळी के्षते् पािारांत 

करायला सरुुवात केली. स्मोक दडटेक्टर, वाय-फायला जोडलेल्या तापमान दनयंत्ण यंत्णा, 

स्माटट िीज सारख्या वस्त ू ह े तंत् वापरून उत्पादित केल्या जाऊ लागल्या. २०१० नंतर 

इटंरनेट ऑफ दथंग्सने मोठ्या वेगाने भरारी घतेली. 

“इटंरनेटने तमुचे आयषु्य बदलनू टाकलंय असं जर तमु्हाला वाटत असेल, तर परत 

एकदा ववचार करा. इटंरनेट ऑफ व ंग्स ते परत एकदा आमलूाग्र बदलनू टाकणार आह.े” 

असं ब्रेंडन ओ’ब्रायन उगीच म्हणाले नव्हते; इतक्या िपाट्याने या तंत्ज्ञानाचा वापर वाढू 

लागला! याच्या जोडीला कृदत्म बदुद्धमत्तचेाही वापर वाढला आदण आज करोनाच्या 

दवळख्यात जग अडकलेले असताना ‘इटंरनेट ऑफ दथंग्स’ तंत्ज्ञानामळेु आयषु्य काहीसं 

ससुह्य िालंय.  

करोना हा संसगटज्य आजार, त्यामळेु त्याचे लवकरात लवकर दनिान होणे महत्त्वाचे. 

रोगाची लक्षणेही सामा्य सिी-तापाची. तर काही जणांमध्ये लक्षणे दिसतच नाहीत. दनिान 

िाल्यावर दकंवा संसगट िाल्याचा संशय आल्यावर रुग्णाला वेगळे ठेवायला हवे, त्याच्यावर 

योग्य ती खबरिारी घेऊन उपचार करायला हवेत.  
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या गोष्टींसाठी इटंरनेट ऑफ दथगं्ज कशा प्रकारे वापरात आणले गेले आदण वापरल े

जाते आह ेते आता आपण पाहणार आहोत.  

रुग्िशोध आणि रोगणनदान  

कोदवड १९ ची ताप येण,े प्राणवायचूी पातळी कमी होणे, सिी-खोकला, धाप लागण े

व श्वास घेण्यास त्ास होणे अशी मखु्य लक्षणे आहते. या लक्षणावंरून रुग्ण ओळखण्यासाठी 

वेगवेगळी उपकरणे वापरली जात आहते. 

अंगावर पररधान करायची उपकरिे  

यामध्ये राजेशने वापरललेे मनगटावरचे घड्याळ, दकंवा गॉगल दकंवा एखािा बाँड 

दकंवा पट्टी अशा गोष्टी येतात. या गोष्टी पररधान केल्या जातात दकंवा अगंावर दचकटवलले्या 

असतात. बहुतेक वेळा व्यायाम करणारे लोक याचा वापर करताना आपण पाहतो. याच्या 

दकमती अजनू आटोक्यात आल्या नसल्या तरी 

असे भाकीत केले गले े आह े की, २०२३ पयतं 

अशा वस्तूंवर आरोग्यसेवा के्षत्ामध्ये २० अब्ज 

डॉलसट इतका वादषटक खचट केला जाईल. नसुते 

घड्याळच नाही तर हले्मेट (Smart Helmets), 

गॉगल (Smart Glasses), पट्टा (EasyBand) 

अशा वस्तहूी करोना काळात वापरल्या जात 

आहते. 

किन्सा स्मार्ट थमाटमीर्र 

https://kinsahealth.co
m/ 
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ताप ह ेकरोनाचे प्रमखु लक्षण असल्यामळेु, रुग्णाच्या शरीरावर दचकटवता येणारे 

स्माटट थमाटमीटर इतर कोणी संभाव्य रुग्णाच्या संपकाटत न येता त्याचे तापमान नोंिवण्यासाठी 

उपयोगी पडते. अमेररकेमध्ये मोठ्या प्रमाणावर दक्सा ह े स्माटट थमाटमीटर वापरले गेले. 

यामळेु करोनाचा  जास्त प्रािभुाटव िाललेा दवभाग शोधण्यास मित िाली. iFever सारखी 

स्माटट थमाटमीटर शरीराचे वाढललेे तापमान कोणत्याही वेळेला स्माटट फोनमध्ये नोंिव ू

शकतात. (फक्त मोठ्या व्यक्तींनाच नाही तर लहान मलुासंाठी ह ेथमाटमीटर उपयकु्त आह.े 

मलुाच्या मनगटाला त ेलावल्यानंतर मलू िोपते असले तरी त्याचा ताप बघता येतो. एक 

दवदशष्ट तापमान जर त्यावर सेट केले आदण शरीराचे तापमान वाढले, तर पालकांच्या फोनवर 

अलटट संिशे येतो.) अशा उपकरणाचंा रोजचा आदण वाढता वापर करोनाचे रुग्ण लवकर 

शोधायला मित करतो आह.े  

तापमान नोंिवण्यासाठी थमटल गन दजकडेदतकडे वापरललेी तमु्ही बदघतली असेल. 

पण ती वापरताना तापमान घेणारा 

माणसू िसुऱ्याच्या संपकाटत येत 

असतो. त्या ऐवजी थमटल  कॅमेरा 

असललेे स्माटट हले्मेट वापरता 

येते. यामध्ये जवे्हा जास्त तापमान 

नोंिवले जाते, तेव्हा हले्मेटमध्य े

बसवललेा ऑदलटकल कॅमेरा त्या 

जास्त तापमानाची जागा आदण चहेरा शोधनू हले्मेटला जोडलले्या मोबाईल फोनवर 

चीनमध्ये वापरले जािारे  मभल इमेणजंग स्माटभ हेल्मेट 

(KC N901) 
https://www.ft.com/content/f27c093f-5efb-4432-b115-                                       

e8db2ae0e27a 
 

https://www.ft.com/content/f27c093f-5efb-4432-b115-%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20e8db2ae0e27a
https://www.ft.com/content/f27c093f-5efb-4432-b115-%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20e8db2ae0e27a
https://www.ft.com/content/f27c093f-5efb-4432-b115-%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20e8db2ae0e27a
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पाठवतो. म्हणजे हले्मेट आदण मोबाईल मध्ये मादहतीची िवेाणघेवाण िाली. मग, त्या 

मोबाईलवर अलटट मेसजे येतो आदण मग आरोग्य अदधकारी दकंवा सरुक्षा अदधकारी त्या 

व्यक्तीला शोधनू योग्य ती कायटवाही करतो. चीन आदण इटली मध्ये २ मीटर पररसरातील 

येणाऱ्या जाणाऱ्या व्यक्तींमधनू संभाव्य करोनाबादधत रुग्ण शोधण्यासाठी या हले्मेटचा वापर 

केला गेला. अशाच प्रकारे ऑदलटकल आदण थमटल कॅमेरा असललेे स्माटट चष्मे चीनमध्य े

साधारण २०० लोकांच्या गिीवर नजर ठेवण्यासाठी वापरले गेले. हा चष्मा जास्त तापमान 

असललेी व्यक्ती गिीमधनू शोधनू काढतो आदण त्यानंतर ग्लोबल पोदिशदनंग दसस्टीम द्वारे 

त्याच्या हालचालींवर लक्षही ठेवता येते.  

यादशवाय इटंरनेट ऑफ दथंग्ज तंत्ज्ञान असलेली इतर कोणती उपकरणे करोना 

साथीच्या काळात उपयोगात आणली गेली ते पाहू पढुच्या भागात.  

संदर्भ- 

https://link.springer.com/article/10.1007/s41666-020-00080-6 

 https://data-flair.training/blogs/how-iot-works/ 

https://www.nature.com/articles/d42473-020-00350-2 

§§§ 

 

लेखक : संजीवनी आफळे ,शैक्षदणक संिभट गटात सहभागी. 

इमेल : saaphale@rediffmail.com 

(कळीचे शब्द: इटंरनेट ऑफ व गं्ज, स्माटभ घड्याळ, स्माटभ रुग्णालय, संगणक, 

इटंरनेट, करोना, स्माटभ  माभमीटर, स्माटभ हले्मेट) 

https://link.springer.com/article/10.1007/s41666-020-00080-6
https://data-flair.training/blogs/how-iot-works/
https://www.nature.com/articles/d42473-020-00350-2
mailto:saaphale@rediffmail.com
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सुपरणिरोंचे र्ौणिकशास्त्र 

फ्लॅशच्या करामती  
 

लेखक: जेम्स काकाणलओस     सणंक्षप्त अनुवाद: नीणलमा सिस्रबुदे्ध 

 

सपुरहिरो कॉहिक्सिधील पाते्र, घटना, इ.चा संदर्भ घेऊन र्ौहिकशास्त्रािील संकल्पना 

िनोरंजक पध्दिीने सिजावनू दणेाऱ्या हिहजक्स ऑि सपुरहिरोज या पसु्िकािील र्ाग 

आपण िागील कािी अकंांिध्य ेवाचले आििे. त्याच पसु्िकािील िा आणखी एक र्ाग.  

 

वादळी रात्र, ववजाांचा कडकडाट, पोलीस खात्याच्या प्रयोगशाळेत बॅरी अॅलन 

वखडकीशी उभा आह.े आवि अचानक 

ववजेचा लोळ त्याच्यावर कोसळतो! 

त्याच क्षिी प्रयोगशाळेतल्या सगळ्या 

रसायनाांच्या बाटल्याांचा चक्काचरू 

होतो, त्या रसायनाांचा लोळ दसुऱ्या 

बाजनूे त्याच्या अांगावर येतो. तो वतसऱ्याच बाजलूा फेकला जातो पि वाचतो! स्तांवभत 

झालेला अॅलन कसाबसा घरी जातो. दसुऱ्या वदवशी त्याच्या लक्षात येते, की आपि 

शेजारून जािाऱ्या टॅक्सीला सहज गाठू शकतो आहोत... हातातनू पडलेली बशी पदार्थ 

साांडायच्या आत झेल ूशकतो आहोत! कालच्या अपघातात आपल्याला ‘सपुर-स्पीड’ची, 

अवतवेगाची एक अदू्भत दिेगी विळाललेी आह!े 
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अर्ाथतच या वहरोच्या – ‘फ्लॅश’च्या कर्ाांिध्ये गती/ वेग याांच्याशी सांबांवित अनेक 

अपवूथ भौवतक घटना- प्रसांग आपल्याला भेटतात... इिारतींच्या वभांतींवरून पळत जािे, 

सिदु्राच्या लाटाांवरून पळिे, बांदकुीच्या गोळ्या हातात पकडिे... इ.इ. त्याच्या वेगािळेु जो 

दबाव वनिाथि होतो, त्यािळेु आजबूाजचूे लोक त्याच्यािागे खेचले जातात. आता ह्या 

करािती भौवतकशास्त्राच्या वनयिात बसतात का? पवहली ‘अदू्भत दिेगी’ विळण्याची घटना 

सोडली, तर बसतात. 

फ्लॅश जेव्हा प्रर्ि एका इिारतीच्या कडेवरून चढून जातो, तेव्हा त्या कर्ेत वलवहल े

आह े– “प्रचांड गतीिळेु फ्लॅश गरुुत्वाकर्थिावर िात करू शकतो.” अगदी पवहल्या लेखात 

(सपुरवहरोंचे भौवतकशास्त्र, https://www.sandarbhsociety.org/issue-126/) आपि 

पावहले, की गरुुत्वाकर्थिाववरुद्ध २०० िीटर इतकी उांच उडी िारण्यासाठी सरुुवात 

करतानाचा वेग वकती असावा लागतो. तो होता ६२.६ िीटर प्रवतसेकां द. पि इर्े फ्लॅश याहून 

वकती तरी जास्त वेगाने पळू शकतो आवि वकतीतरी उांच उडी सहजच िारू शकतो. वशवाय 

त्याचा वेग इिारतीच्या टोकाशी शनू्य होिार नाही. प्रत्यक्षात सािारि िािसाांचा पळण्याचा 

वेग २४ वक.िी. प्रवत तास असा आढळतो. या वेगाने फक्त २.२ िीटर उडी जाऊ शकेल.  

खरे तर प्रश्न असा नाहीच की फ्लॅश इतकी उांच उडी िारू शकेल की नाही... तो उभ्या 

वभांतीवर चालत/ पळत कसा जाईल? चालत वकां वा पळत जाताना तमु्ही जविनीवर जेवढा 

जोर लावता, तेवढाच जोर उलट वदशेने जविनीकडून लागला पावहजे! वशवाय तो तिुच्या 

जाण्याच्या वदशेनेच हवा. हा जोर घर्थिािळेु लावला जातो. (जविनीवर तेल साांडलेले असेल 

तेव्हा त्यावरून जाण्याची कल्पना करून बघा.) र्ोडक्यात याचा अर्थ असा की फ्लॅश उभ्या 

वभांतीवर पळत नसतो, तर ती त्याची झेप असते. एकाच उडीत तो ते अांतर पार करतो. हाां, 

https://www.sandarbhsociety.org/issue-126/
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आता ही उडी िारताना तो चालण्या-पळण्यासारखे पाय हलव ूशकेल. फ्लॅश जविनीवर जो 

जोर लावतो, तो एका कोनातनू लावलेला असतो. जिीनही त्याच कोनात त्याच्यावर उलट 

जोर लावते. पररिािी त्याचा वेग जविनीसपाट आवि लांब अशा दोन्ही वदशाांनी वाढतो. 

जविनीच्या वदशेचा वगे त्याला पढुच्या वदशेने नेतो, तर लांब वदशेचा वेग त्याला 

गरुुत्वाकर्थिाच्या ववरुद्ध उांची दतेो. फ्लॅशसारखे वेगवान िावपटू दोन पावलाांच्या दरम्यान 

पिूथपिे हवते असतात. कोिी जर २ सें.िी. उांचावर जात असेल, तर त्याला हवेत एक 

अष्टिाांश सेकां द विळतो. फ्लॅशचा वेग असतो दर सेकां दाांला १६००िीटर. दर पावलाला तो 

२०१ िीटर उांच जातो. 

फ्लॅश जोपयंत इतका वेग राखनू पळतो, तोपयंत त्याला काळजी करायची गरज नाही. 

िात्र गगनचुांबी इिारतीवर चढण्याआिी त्याला पळण्याच्या वदशेिध्ये बदल करावा लागेल. 

आता वदशेत कोिताही बदल करताना प्रवेगात (acceleration) आवि त्यानसुार 

लागिाऱ्या जोरात (force) बदल करावे लागतील. त्यासाठी जिीन आवि बटू याांच्यातील 

घर्थि तर आवश्यक आहचे, त्यावशवाय त्यासाठी आवश्यक तो जोर वनिाथि करायची आवि 

सहन करायची अिानवी ताकददखेील त्याला त्या चित्काराने वदललेी असायला हवी. 

फ्लॅशला हा जो प्रचांड वेग विळाललेा आह,े त्यािळेुच तो सिदु्रावरूनदखेील पळू 

शकतो. पाण्यातनू चालायला हवेतनू चालण्यापके्षा जास्त जोर लागतो. पाण्यापेक्षा वेगळ्या 

िाध्यिातनू चालायचे असेल, तर त्याच्या ववष्यांदतेनसुार (viscocity) लागिारा जोर 

बदलतो. द्रव हलण्याला जो ववरोि होतो, त्याला ववष्यांदता म्हितात. द्रव वजतका घट्ट वततका 

ववरोि जास्त, वेग वजतका जास्त वततकाही ववरोि जास्त होतो. हवेच्या रेिूांिध्ये बरीच 

िोकळी जागा असते. आपल्या वातावरिात हवेच्या दोन शेजारच्या रेिूांिध्ये दहा ऑवक्सजन 
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वकां वा नायट्रोजन रेिूांच्या इतके अांतर असते. वशवाय ह ेरेि ूसािारि ३३५ िी/सेकां द इतक्या, 

म्हिजे आवाजाच्या गतीने वफरत असतात. आपि जेव्हा हवेत िावत असतो, तेव्हा आपला 

वेग याहून बराच किी असतो, त्यािळेु आपल्या सिोर हवेचा जास्त घनतेचा भाग वनिाथि 

होत नाही. आपि जर हवेपेक्षा जास्त वेगाने जाऊ लागलो, तर पढ्ुयात असा जास्त घनतचेा 

भाग (shock front) वनिाथि होईल.  

‘द चॅलेंज ऑफ वेदर ववझाडथ’िध्ये वव्हलन त्याच्या शास्त्रज्ञ भावाची ‘वेदर वस्टक’ 

चोरतो आवि बँका लटुायला लागतो. तेव्हा फ्लशॅ वव्हलनच्या वदशेने इतक्या प्रचांड वेगाने 

जातो, की हवेची अवतघन लहर त्याच्यावर आदळते. फ्लॅशच्या वेगाने खरोखरीच कोिी 

गेले, तर त्याच्या या स्वनातीत/ सपुरसॉवनक वेगाने बरोब्बर हाच पररिाि होईल.  

 

पाण्याची घनता हवेच्या िानाने फार जास्त असते. पाण्याचे रेि ूएकिेकाांना टेकूनच 

असतात. त्यािळेु पाण्यातनू जास्त वेगाने जािे कठीिच असते. पि पाण्याच्या 

पषृ्ठभागावरून जाताना ती उपयोगी ठरते. फ्लॅशचा वेग जास्त असतोच. पाण्यावरून स्की 

नेल्याप्रिाि,े पाण्याच्या रेितू बडुायच्या आिीच तो पढुे सरकललेा असतो. पाण्यावर जेव्हा 
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त्याचा पाय १६० वकिी दर तास पेक्षाही जास्त वेगाने पडतो, तेव्हा पाण्याचे रेि ूबाजलूा 

सरकण्याऐवजी एक अवतघन लहर तयार होते. ती एखाद्या घन वस्तपू्रिािे त्याला आिारच 

दतेे. (बादलीतल्या पाण्यावर र्प्पड िारली की अशीच लहर तयार होऊन आपल्या हाताला 

बाहरे ढकलते ह े पडताळून पहा.) फ्लॅश जेव्हा पाण्यावरून पळताना दाखवतात, तेव्हा 

त्याच्या अवतवेगाच्या सांदभाथत त े

खरेच अस ू शकते. िात्र जेव्हा 

त्याला पढुे जाण्याचा काही एक 

वेग प्राप्त करायचा आह,े तो त्याला 

पाण्याकडून विळवता येईल का? 

त्यासाठी त्याला िागे िागे वाढत 

जािारी भोवऱ्याांची िावलका 

वनिाथि करावी लागले, तरच 

त्याला न्यटूनच्या वतसऱ्या 

वनयिानसुार जोर प्राप्त होईल. पाण्यावर चालिारे कीटक, वनव ळ्या तमु्ही पावहल्या असतील. 

(इर्े कॉविक्स ववज्ञानाच्या पढुे गेली होती. फ्लशॅच्या ११७व्या कॉविक्सनांतर सिुारे तीस 

वर्ांनी या कीटकाांच्या चालण्याचे ववज्ञान स्पष्ट झाले.) 

फ्लॅश वेगाने जाताना जेव्हा त्याच्या सिोरची जास्त घनतेची हवा बाजलूा सारून पढु े

जातो, तेव्हा त्याच्या िागे (किी घनतेच्या) ववरळ हवेचा भाग वनिाथि होतो. काहीसा वनवाथत 

प्रदशे. या भागात आजबूाजचूी हवा वगेाने घसेुल आवि अिेििे काही आले, तर तेही घसेुल. 

फ्लॅश वजतक्या जास्त वेगाने पळत असले, वततका हवेच्या दाबातला फरक जास्त आवि 

पाण्यावर चालण्यासाठी कीटक तयांच्या पायांनी 

पाण्याि र्ोवरे णनमाभि करिाि. 

(https://physicsworld.com/a/walking-

on-water/) 

https://physicsworld.com/a/walking-on-water/
https://physicsworld.com/a/walking-on-water/
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दबाव सारखा करिारा जोरही जास्त. असा जोर तलुनेन ेकिी वेगाने जािाऱ्या वस्तूांसांदभाथत 

दखेील जािवतो. उदा. बोगद्यात वशरिारी रेल्वे. बोगद्याच्या आकारािळेुही हा पररिाि 

जरासा वाढतोच. रेल्वेच्या िागनू आसपासचे कागद - पालापाचोळा अशा वस्त ू जोरात 

खेचल्या जातात. या पररिािाचा उपयोग करून फ्लॅश उांचावरून पडिाऱ्या लोकाांना 

वाचवतो वकां वा किी पळिाऱ्या चोराांना पकडतो. त्यासाठी चोराच्या भोवती गोल वफरून 

भोवराही तयार करतो.  

 

आता या सगळ्या उद्योगात फ्लॅश जर आवाजाच्यापेक्षा जास्त वेगान ेजाऊ लागला, 

तर त्याच्या िागच्या िािसाचे बोलिे, सचूना दिेे फ्लॅशला ऐकू येिे अशक्य होईल. तो 

आवाज पोचायच्या आिीच फ्लशॅ दसुऱ्या जागी पोचलेला असेल. िात्र सिोरच्या / पढुच्या 

बाजनूे बोललेले त्याच्यापयंत पोचेल. कोिताही आवाज म्हिजे हवेच्या रेिूांििील 

घनतेतील बदल असतात. सिोरून येिारे बदल त्याच्यावर एरवीपेक्षा लवकर आदळतील. 

त्याला ऐकू येिाऱ्या आवाजाची पट्टी वाढलेली असेल. फ्लॅशचा वेग वजतका जास्त, वततका 

आवाजाच्या पट्टीत होिारा फरक जास्त. डॉपलर पररिाि याच कारिाने होतो. कानावर 

पोचिाऱ्या ध्ववनलहरींची तरांगलाांबी बदलल्यािळेु ऐकू येिारी पट्टी बदलते. 

याच्या उलट जेव्हा ठरावीक तरांगलाांबीच्या लहरी सोडून, त्या एखाद्या वस्र्र 

पषृ्ठभागावरून पराववतथत होतात, तेव्हा तरांगलाांबी बदलत नाही. जवळ येिाऱ्या वस्तिूळेु 
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येिारी तरांगलाांबी किी होते (पट्टी वाढते). लाांब जािाऱ्या वस्तिूळेु तरांगलाांबी वाढते (पट्टी 

किी होते). येिाऱ्या अॅम्ब्यलुन्सचा सायरन जािाऱ्या अॅम्ब्यलुन्सपके्षा वेगळा ऐकलेला 

तमु्हाला आठवत असेल. हाच फरक िोजनू डॉपलर रडार येिाऱ्या वादळाचा वेग िोजते.  

वेगाने म्ििजे णकिी वेगाने? आवाजाच्या की प्रकाशाच्या? 

आपि पावहले की  फ्लशॅला आवाजापेक्षा जास्त वेगानेही जाता येते. त्यािळेु त्याच्या 

दृष्टीने सिोरून येिाऱ्या आवाजाची पट्टी वाढते आवि त्याला आपल्यापेक्षा उांच पट्टीतला 

आवाज ऐकू येतो. त्याच्या अशा वेगाने आिखीही काही गितीजिती घडतील. 

सिजा फ्लॅश आपल्यापासनू १० वकिी.वर उभा आह.े तो म्हिाला “फ्लॅश” आवि 

त्याने आपल्याकडे यायला आवाजाच्याच वेगाने सरुुवात केली. अध्याथ वाटेत, ५ वकिी.वर 

तो म्हिाला “आला”. तर आपल्याला काय ऐकू येईल? जरा टप्प्याटप्प्याने पाहूया. 

सिजा फ्लॅशचा वेग आवाजापके्षा जरा किी आहे; यावेळी त्याचा शब्द “फ्लॅश” ५ 

वकिी.वर आिी पोचेल, िग तो वतर्े पोचनू म्हिेल “आला”. आवि आपल्याला “फ्लॅश 

आला” असे ऐकू येईल आवि पाठोपाठ तो आपल्या सिोरून जाताना वदसेल. 

आता सिजा फ्लॅशचा वेग आवाजापेक्षा जरा जास्त आहे; यावेळी तो ५ वकिी.वर 

आिी पोचेल, िग तो म्हिेल “आला”. आवि आपल्या जवळ तो त्याच्या शब्दाांआिी 

पोचेल. म्हिजे सिोरून जाताना आिी वदसेल, पाठोपाठ त्याचा शब्द “आला” िग “फ्लॅश” 

असे आपल्याला ऐकू येईल.  

आवि जेव्हा फ्लॅश बरोब्बर आवाजाच्याच वेगान े(३४३ िी.प्रवतसेकां द) जात असेल, 

तेव्हा तो स्वतः जाताना वनिाथि होिारी हवचेी लाट आवि त्याचे दोन्ही शब्द ह ेएकाच क्षिी 
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आपल्या कानावर आदळतील. ते एकवत्रत झालेले शब्द वेगळे कळिार सदु्धा नाहीत. यालाच 

सॉवनक बिू (sonic boom) म्हितात. बांदकुीच्या गोळीिळेु वकां वा चाबकाच्या 

फटकाऱ्यािळेुही असेच पोकळ आवाज घिुतात. अशा आवाजािळेु आसपासच्या काचा 

फुटू शकतात. २००४िध्ये वलवहलले्या एका कर्िेध्ये फ्लॅश म्हितो, “िनषु्यवस्तीतनू बाहरे 

पडेपयंत िी वेग वाढवत नाही... चकुाांििनू आपि वशकायला हवेच, नाही का?” आिीच्या 

एका कर्ेत फ्लॅशची स्ितृी नष्ट झालेली असते, त्याला लटुायचा प्रयत्न काहीजि करतात 

आवि प्रवतकार करताना तो ज्या वेगाने िावतो, त्यािळेु आसपासच्या सगळ्या वखडक्याांची 

तावदाने फुटून इिारती कोसळायच्या बेताला येतात!  

फ्लॅशचे शब्द ऐकताना, जर तिुचे डोळे अचकू काि करत असतील आवि तमु्हाला 

वलप रीवडांग येत असेल, तर तो “फ्लॅश आला” म्हिाला की “आला फ्लॅश” म्हिाला त े

तमु्हाला ओळखता येईल. ( िग ऐकू येण्याचा क्रि काहीही असो.) कारि तिुच्यापयंत 

येिारा प्रकाश आवाजापेक्षा फारच जास्त वेगाने येतो. (३x१०८ िी.प्रवत सेकां द.) ववजा 

कडाडत असललेे वादळ आपल्यापासनू वकती दरू आह,े ते यावरूनच ओळखता येते. 

फ्लॅशने आपला वेग प्रकाशाइतका वाढवला तर काय होईल?  

अशा प्रचांड वेगाने जािाऱ्या वस्तूांसाठी प्रचांड बदल घडतात; त्याांचे वस्तिुान, लाांबी, 

काळ याांच्यातही बदल होतात... त्याबद्दल  आईन्स्टाईनने ववशेर् सापेक्षतचेा वसद्धाांत 

िाांडललेा आह.े  

१. प्रकाशाच्या वेगापेक्षा जास्त वेग सांभवत नाही. (सॉरी - सपुरिनॅ, फ्लॅश). तमु्ही 

कोित्याही वदशेने, वकतीही वेगाने प्रवास करत असलात तरी प्रकाशाचा वगे सारखाच राहतो. 
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२. भौवतकीचे वनयि सवांसाठी सारखेच असतात. तमु्ही वस्र्र असलात वकां वा 

गवतिान असलात तरी. 

पवहला वनयि आपल्यापढुे वववचत्र पररवस्र्ती उभी करतो.  

फ्लॅश जेव्हा बांदकुीतनू सटुलेल्या गोळीच्या वदशेने त्याच वेगाने जातो, तेव्हा गोळी 

त्याच्या दृष्टीने वस्र्र असते. (म्हिनू तर तो ती हाताने पकडून बाजलूा टाकू शकतो). आपल्या 

दृष्टीने िात्र वतचा वेग १६०० वकिी.प्रवत तास अस ूशकतो. पि जर फ्लॅश प्रकाशाच्या अध्याथ 

वेगाने प्रकाशाच्या वदशेनेच प्रवास करत असेल, तरी त्याच्यासाठी प्रकाशाचा वेग ३x१०८ 

िी.प्रवत सेकां द असतो; तो अिाथ होत नाही!! ह ेकसे काय? 

आईन्स्टाईनची िाांडिी अशी आह े:  

फ्लॅश जेव्हा तिुच्या वदशेने प्रकाशाच्या अध्याथ वेगाने येत असेल, तेव्हा त्याच्या 

दृष्टीने, तमु्ही त्या वेगाने प्रवास करत येत आहात, तो वस्र्र आह ेअसेही िरता येते. त्या वेळी 

तिुची रुां दी किी झालेली असेल... आवि तिुच ेघड्याळदखेील सावकाश चालत असेल. 

तिुच्या दृष्टीला फ्लॅशची रुां दी / त्याच्या हातातल्या िीटरपट्टीची लाांबी किी वदसेल. फ्लॅशच े

घड्याळ सावकाश चालते आह ेअसे तमु्हाला वाटेल! तेव्हा कुठे प्रकाशाचा वेग तमु्ही आवि 

फ्लॅश दोघाांसाठीही ३x१०८ िी.प्रवत सेकां द इतकाच असेल. प्रकाशाच्या वेगापेक्षा जास्त 

वेगाने काहीही का बरे जाऊ शकत नाही? जर फ्लॅश अविकाविक जोर लावत गेला, तरी वेग 

का वाढत नसेल? शक्यता अशी आह ेकी जोर वाढूनही प्रवेग वाढत नाही, तर वस्तिुानच 

वाढत असले! F = m x a. म्हिजे आपिा वस्र्र पािराांच्या दृष्टीला जशी लाांबी-रुां दी किी 

वदसत,े घड्याळ सावकाश जाऊ लागते, तसे वस्तिुानही वाढायला लागते! 
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८९ क्रिाांकाच्या कॉविकिध्ये फ्लॅश चोन््जीन नावाच्या गावातली अख्खी वस्ती 

अिसु्फोटापासनू वाचवण्यासाठी उचलनू नतेो... प्रकाशाच्या वेगाने. ती कािवगरी 

झाल्याक्षिी तो कोसळतो, िात्र त्याचे जवळ जवळ ‘अनांत वस्तिुाना’चे डोळे जळत्या 

चोन््जीनकडे वळतात, असा उल्लेख आह.े 

हिहजक्स ऑि सपुरहिरोज ि ेपसु्िक िमु्िी पीडीएि स्वरूपाि थेट डाउनलोड करू शकिा. 

हलंक - https://www.semanticscholar.org/paper/The-Physics-of-Superheroes-

Kakalios/e49024d876070954a808b93f47f5300337103a2a 

§§§ 

 

लेखक : जेम्स काकाणलओस, अिेररकेतील विनेसोटा ववद्यापीठातील स्कूल ऑफ 

वफवजक्स अँड अस्ट्रॉनॉिी येर्े अध्यापन करतात, सवथसािान्याांसाठी ववज्ञान लेखन करतात. 

सांवक्षप्त अनवुाद : नीणलमा सिस्रबुध्दे, शैक्षविक सांदभथ सांपादक गटात सहभागी. 

इ-मेल : neelimasahasrabudhe@gmail.com 

 

(कळीचे शब्द: पदाथभहवज्ञानाचे हशक्षण, हशक्षणािील रंजकिा, सपुरहिरो कॉहिक्स, इिारिींच्या 

हरं्िींवर चढण,े सिदु्राच्या लाटांवरून पळणे यािागील र्ौहिकशास्त्र, फ्लॅश, प्रकाशाचा वेग, ध्वनीचा 

वेग, डोपलर पररणाि, सॉहनक बिू, आईन्सस्टाईन, सापेक्षिा हसध्दांि)  
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 मानवी ‘पिततृ्वा’चा उदय आणि पवकास 

लेखक: एणलझाबेथ पे्रस्टन      अनुवाद: रवींद्र गरु्भर 

 

परुुष ांनी मलु ांची ‘वडील’ म्हणनू जब बद री घ्य यल  कधीप सनू सरुुव त केली, ह  

एक मोठ  प्रश्न आह.े म नवी वडडल ांच्य  तलुनते इतर क ही सस्तन प्र णय ांमधले वडील 

आपल्य  अपतय ांचे डकां व  इतर ांच्य  मलु ांचे सांगोपन करणय स ठी ज स्त वेळ खचच करत त. 

क ही क ही वडील आपल्य  लह न मलु ांच्य  सांगोपन त इतके गुांगलेले असत त की  

तय ांच्य शी सांपकच  स धणे अवघड 

ज ते, पण सस्तन प्र णय ांमध्ये असे 

वडील अस म न्यच म्हण यल  

हवेत... फ्र न्समधल्य  ‘नोत्र द म’ 

य  डवद्य पीठ तील म नववांशश स्त्रज्ञ 

‘ली गेटलर’ म्हणत त की, “म नवी वडील मलु ांची फ र ‘खडचचक’ पद्धतीने क ळजी घेत त. 

तय मळेु, अन्य सस्तन प्र णय ांपेक्ष  ‘म णसू’ फ रच वेगळ  ठरतो.” वडील 

आडण सवचस ध रणपणे प लक ह  गेटलर य ांच्य  अभ्य स च  डवषय आह.े तय ांनी आडण इतर 

क ही जण ांनी अस  डनष्कषच क ढल  आह ेकी, डनरडनर ळ्य  सांस्कृतींमध्ये वडडल ांची भडूमक  

फ र डनरडनर ळ्य  प्रक रची आढळते - आडण अन्य क ही सस्तन प्र णय ांमधल्य  

वडडल ांच्य  वतचन वरून, आपल्य  उत् ांतीच्य  इडतह स ची झलक डमळू शकते.   
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तथ डप, अजनूही अनेक रहस्ये उलगडललेी न हीत. म नवी वडडल ांनी आपली ख स 

डपततृव ची‘जब बद री’ हळूहळू कशी डवकडसत करत नेली? डपततृव ल  क रणीभतू 

अशी  सांपे्ररके  (हॉमोन्स) तय ांच्य  शरीर त कशी  डनम चण होत  गेली? ह ेवडडल ांचां न तां कधी 

आडण कुठे उदय ल  आलां, ह े सखोलपणे कळणां अतय वश्यक आह.े आडण वडील व 

मलु ांच्य  ब बबीत डपततृव कसां महत्त्व चां आह े य च  सखोल अभ्य स सवच प्रक रच्य  

कुटुांब न  फ यदशेीर ठरू शकतो.   

“अन्य सस्तन प्र णीवग ांकडे बडघतलां, तर वडील आपलां बीज दणेय पलीकडे फ रसां 

क ही करत न हीत,' असां ‘लोकसांख्य  आडण म नववांशश स्त्रज्ञ’ ररबके  सीयर म्हणत त. 

‘लांडन स्कूल ऑफ ह यजीन ॲणड ट्रॉडपकल मेडडडसन’ य  सांस्थेत तय  क म करत त. अन्य 

प्र णय ांमधल्य  आय , पोट त ब ळ व ढवणय प सनू तय ांची सगळी क ळजी स्वत:च घेत त. 

(तय ल  म से फक्त अपव द आहते - बरेचसे डपल ांकडे दलुचक्ष करत त. वडीलच क ही क ही 

ज गी थोडीफ र क ळजी घेत त. आडण पक्षय ांमध्ये सांयकु्त प लकतव प्रडसद्ध आह.े)  

आपल्य  जवळच्य  न तलग ांमध्ये गोररल  आडद कडप-वांश तील वडील फ रसे क ही 

करत न हीत. आय ांन च सगळी क मे बघ वी ल गत त. लह न ब ळे स्वत:च्य  प य ांवर 

उभी र हीपयांत तय ांच्य वर तय ांन च लक्ष ठेव वे ल गते. ब की इतर गहृकृतये असत तच. 

उद हरण थच, र नटी डचांप ांझी, दर च र ते सह  वष ांनी ब ळ ांन  जन्म दते त. ओर ांगटु ांग दोन 

डपल्ल ांमध्ये  सह  ते आठ वषां व ट बघत त.  

म नव च्य  पवूचज ांची म त्र वेगळी क यचपद्धती होती. आय ांन  तय ांच्य  समहू त 

वडडल ांसह इतर न तलग ांची मदत डमळत असे. तय मळेु अडधक ब ळ ांन  जन्म द्य यल  तय  
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मोकळ्य  असत. सर सरी तीन वष ांनी तय ांचां ब ळांतपण होई. “हचे धोरण म नव च्य  

उत् ांतीच्य  यशोग थेचां क रण आह.े” असां गेटलर म्हणत त.   

क ळजीव हू ‘डपततृव ’बद्दलचे ध गेदोरे, आपले पवूचज असलेल्य  

‘कडपवांश ’प सनू डमळत त. डमडशगन डवद्य पीठ तील प्र णी- म नववांशश स्त्रज्ञ स्टेसी 

रोझेनबॉम, रव ांड तील पवचत के्षत्र तील र नटी गोररल ांच  अभ्य स करत त. कमी शेपटी 

असलले्य  य  व नरवांश त ‘डपततृव’ व तसल्य च  उदय कस  झ ल , य चे औतसकु्यपणूच 

ध गेदोरे तय तनू डमळत त. २०२०च्य  ‘ॲन्यअुल ररव्ह्य ूऑफ अँथ्रॉपॉलॉजी’मध्ये गेटलरसह 

रोझेनबॉम आडण ॲडॅम बॉयेट य ांनी तय  डवषय वर एक डनबांध डलडहल  आह.े  

पवचतीय गोररल  ह े ‘पौव चतय’ गोररल ांच  एक प्रक र आहते. सवचस ध रणपण े

प्र णीसांग्रह लय ांत डदसण ऱ्य  पडिमेच्य  गोररल ांपेक्ष  डनव सस्थ न आडण ख णय डपणय च्य   

सवयींब बतीत ते वेगळे असत त- एक वेगळ च वांश! रोझेनबॉमच्य  डवशेष डनरीक्षण नसु र 

पवचतीय गोररल ांमध्ये एक रोचक गोष्ट आह.े ‘डतथे मलुां ज स्तीत ज स्त वेळ नर ांभोवती 

घ लवत त,’ असां तय  म्हणत त. ते नर 

तय  ब ळ ांच े ‘वडील’ असोत डकां व  

नसोत. पवचतीय गोररल ांन  बहुध  ह े

ठ ऊकही नसते की तय ांची ब ळे 

कोणती! परांत,ु जवळजवळ सवच नर 

लह न पोर ांची उपडस्थती आनांद ने सहन करत त. इतर र नटी कडप कुल च्य  

तलुनेत  म द्य ांच्य  दपु्पट डधप्प ड असललेे आडण स्न य ूव द त अतयांत भक्कम असललेे ह े
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नर ब ळ ांन  स ांभ ळणय ची जब बद री (प ळण घर) घेत त.  डपल्ल ांशी ते खेळत त, तय ांन  

उचलनू घेत त आडण पोट शी कवट ळून झोपत त. ह े‘नरपुांगव’ हल्लखेोर (डशक र करून 

पोट भरण ऱ्य ) प्र णय ांप सनू डपल्ल ांचे रक्षण करत त. ब हरेच्य  टोळीतील नर ांची घसुखोरी 

आडण तय ांच्य कडून डपल ांन  असलले  जीडवत च  धोक  अश  डपतय ांमळेु टळतो. दसुर  

महत्त्व च  फ यद  स म डजक अस व , अस  रोझेनबॉम य ांच  अांद ज आह.े लह न डपले च ल ू

ल गली की, डदवस च्य  वेळी ब प भोवती डफरत त; आडण म नवी मलु ेजशी प ळण घर त 

आपल्य  सवांगड य ांसोबत नवनव्ह्य  गोष्टी डशकत त, तश प्रक रे स म डजक कौशल्ये डशकत 

ज त त. सांशोधन वरून असे डदसनू आले आह ेकी, गोररल  ब ळे मोठी होत गेली तरी मोठ य  

प लक नर ांबरोबर तय ांचे सांबांध उत्तम डटकून र हत त. 

 अलीकडच्य  एक  शोधडनबांध त अशी डवलक्षण गोष्ट नमदू केललेी आह ेकी, ‘नर 

गोररल ांची डपल्ल ांन  इतकी मदत होत असते की तय ांच्य  आय  (म दी) जरी मरण 

प वल्य   तरी ती सरुडक्षत, आनांद त र हत त.’ अन थ होऊनही  तय ांच्य वर प्र ण गम वणय ची 

वेळ येत न ही असे सांशोधक ांन  आढळले. ही डपल्ले मोठी होऊन तय ांन ही पढुे डपल्ल े

होणय स ठी फ र क ळ व ट पह वी ल गत न ही. तय ांच्य च कळप तल्य  इतर ांशी, डवशेषतः 

सशक्त नर ांशी, असललेे न ते तय ांन  सवच प्रक रच्य  ह नीप सनू व चवते असां डदसनू येत.े  

डपल्ल ांची क ळजी घेण रे पवचतीय नर गोररल  हचे एकमेव कडप न हीत, मॅकॅक 

(macaques) व नरे सदु्ध  तेच क म करत त. आखडू शेपटीची भली मोठी ‘बबनू’ व नरे 

म द्य ांशी आडण तय ांच्य  डपल्ल ांशी ‘मैत्री’ करत त आडण तय ांच  स ांभ ळही करत त. बरेचद  

ती तय ांचीच डपल्ले असत त पण इतर ांच्य  डपल्ल ांच ेसांगोपन आडण रक्षणही ते डततक्य चे 

म येने करत त.  
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डपल्ले स ांभ ळणय च  (प ळण घर) नर गोररल ांन  अन्य उपयोग सदु्ध  होतो : ते ज स्त 

आकषचक होत त. “अश  आकषचक बनलले्य  नर ांकडे म द्य  आकृष्ट होत त, आडण 

तय ांच्य शी सांग करणय ल  प्र ध न्य दते त.” असे रोझेनबॉम म्हणत त. तय स ठी डपल्ल ांची 

सवचतोपरी क ळजी म त्र घेतली प डहजे!  

रोझेनबॉम य ांन  असे आढळले आह ेकी, तरुण वय प सनू ब ळ ांचे सांगोपन करण ऱ् य  

गोररल ांन  वदृ्ध होईपयांत असांख्य अपतये होत त. मॅकॅकस रख्य  अन्य व नरवांश तही 

मलु ांसोबत ज स्त वेळ घ लवण रे नर म द्य ांन  ज स्त आकषचक व टत त असे  डदसनू  येते.  

म नववांशश स्त्रज्ञ ांनी असे गहृीत धरले होते की, एकपडततव डकां व  एकपडतनतव 

असण ऱ्य  प्र णय ांतच अश  डपततृव च्य  भ वनचे  उदय होऊ शकतो. रोझेनबॉम य ांच्य  मत े

‘पवचतीय गोररल ’ य  कल्पनले  अपव द आहते.  

श स्त्रज्ञ क हीही म्हणोत, डपल ांबरोबर वेळ घ लवणे आडण स्त्रीसांग य ांतनू नर ांन  डनवड 

करणय ची गरज पडत न ही. उलट डपल्ल ांची क ळजी घेतल्य मळेु तय ांन  आपोआप जोडीद र 

डमळत त.  

म नवी सख्खे वडील आडण स वत्र वडील य ांचेही अगदी तसेच आह.े ओक्ल होम  

डवद्य पीठ तील  प्र णी- म नववांशश स्त्रज्ञ केडमचल अँडरसन य ांच्य  म्हणणय नसु र, “डकतयेक 

परुुष तय ांच्य  नसलले्य  मलु ांशीसदु्ध  डमळून डमसळून व गत त.” उत् ांतीच्य  टप्प्य त ही 

व गणकू डवरोध भ सी व टते. परांत,ु म नवी वडील सख्ख्य -स वत्र मलु ांचे सांगोपन करत त ते 

तय ांच्य  आईशी असललेां न तां व ढ वां म्हणनू, असे अँडरसनचे सांशोधन स ांगते! अस े

न तेसांबांध सांपषु्ट त आल ेतर ह ेवडील मलु ांकडे दलुचक्ष करू ल गत त.   
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म नवी वडील केवळ डपल ांच्य  कळप त बसनू र हण ऱ् य  व नर ांपेक्ष  अथ चतच वेगळे 

असत त. गेटलर आडण रोझेनबॉम य ांन  ह च प्रश् न पडल , की पवचतीय गोररल डदप्रम णचे 

म नव च्य  पवूचज ांच्य  सवयी होतय  क ? अश  मैत्रीपणूच न तय तनूच डवक स च्य  प्रड्येत 

म नवी वडडल ांमध्ये ‘डपततृव ’च्य  ज णीव ांच  / कतचव्ह्य च  उदय झ ल  असण र!  

डपततृव च्य  उत् ांतीच्य  इडतह स चे क ही सांकेत परुुष ांच्य  शरीर तील रेणूांमध्येही 

आढळले  आहते. 

 गेटलर य ांनी  डफडलप ईन्समधल्य  परुुष ांच  दीघच क ळ अभ्य स केल . 

तय ांनी  तय ांच्य  २० ते २५ य  वय तली जीवश स्त्रीय म डहती जम  केली. डवशीत जय ांच े

लैंडगक सांपे्ररक (टेस्टोस्टेरॉन) प्रबळ होत े तय ांन  स थीद र डमळणय ची आडण अपतय े

असणय ची ज स्त शक्यत  असते, असे तय ांन  डदसनू आले. पण मलू झ ल्य नांतर य  नवीन 

ब ब ांचे टेस्टोस्टेरॉनचे प्रम ण एकदम कमी होते. जेव्ह्ह  तय ांच्य  घर तल ेसगळ्य त लह न 

ब ळ दडूुदडूु पळू ल गते, तेव्ह्ह  लैंडगक पे्ररण  पनु्ह  व ढू ल गते.   

वर उल्लेखलले्य  सांपे्ररक च  म्हणजेच टेस्टोस्टेरॉनच  नर प्र णय ांच्य   ‘मीलन’ आडण 

स्पध चतमक व गणकुीशी सांबांध आह.े य  सांपे्ररक चे प्रम ण कमी होणे ह ेवडडल ांनी डपल ांचे 

सांगोपन आडण सहचरील  सहक यच कर वे म्हणनू डनसग चने केलेली योजन  आह,े अस े

सांशोधक म्हणत त. अथ चत, सस्तन आडण अन्य प्र णय ांमध्ये क ळजी घेण रे ‘वडील’ 

दमुीळच असत त. पक्षय ांमध्ये तसे ज स्त आढळत त, पण तय ांच्य तही लैंडगक भ वन  कमी-

अडधक होत त. पक्षय ांमध्ये डपततृव ची जब बद री प्रोलॅडक्टन  न व चे सांपे्ररक  डनम चण करते. 

डपततृव च्य  क ळ त ते पक्षय ांमध्ये ज स्त आढळते आडण क ही अभ्य स ांमध्ये म णस मध्येही 



 
30 / शैक्षणिक संदर्भ अंक 1३1 

असेच आढळून आले आह.े आपण  पक्षय ांशी फक्त दरूस्थपणे सांबांडधत आहोत, तरीही 

उत् ांतीने दोन्ही प्र णय ांमध्ये वडडल ांच्य  व गणय ल  उत्तेजन दणेय स ठी सम न यांत्रण  

व परली अस वी. तय  यांत्रण  अडधक च ांगल्य  प्रक रे समजनू घेतल्य मळेु डपततृव कसे 

डवकडसत झ ले ह े डशकणय स मदत होईल. तय वर जसजस  अडधक अभ्य स होईल, 

तय प्रम णे क ळ च्य  प्रव ह त ‘डपततृव ’च्य  डवक स च ही प्रव स ध्य न त येऊ शकेल.  

मलु ांच्य  सांगोपन त म नवी वडडल ांची भडूमक  वगेळी असते, एवढे डनडित! ‘पण हहेी 

डततकां च खरां की ती बदलतय  स्वरुप ची असते,’ असे सीयर म्हणत त. सगळेच ‘वडील’ 

क ळजी घेण रे  नसत त, डकां व  ते मलु ांच्य  जवळप स हजरही नसत त.  

वडडल ांचे लक्ष नसले तर ब ळ ांच्य  जीवन वर / अडस्ततव वर पररण म होत त क ? 

वडील नसलेल्य  मलु ांमध्ये मतृयचूी शक्यत  असते क ?  सीयर आडण अन्य सांशोधक ांनी 

तय ांच्य  २००८ स लच्य  शोधडनबांध त तय वर प्रक श ट कल  आह.े जग तल्य  ४३ 

वस हतींमध्ये तय ांनी म डहती गोळ  केली - डजथे वैद्यकीय सडुवध  फ रश  उपलब्ध नव्ह्हतय . 

समु रे १४ डठक णी डजथ ेवडील मलु ांची जब बद री घेत होते, डतथे मलुे जशी डजवांत र डहली 

आडण व ढली, तशीच अन्य दोन ततृीय ांश (२८) डठक णीही मोठी झ ली. (उलटपक्षी, आई 

नसलेल्य  प्रतयेक मलु मध्ये तगनू र हणय ची शक्यत  कमी असते, असे डदसनू आले आह.े)  

“मलु ांनी भरभर ट होणय स ठी वडील खरोखरच आवश्यक आहते की न ही ह े

प हणय ची आपण अपके्ष  करू शकत न ही,” सीयर म्हणत त. तय ऐवजी, तय ांच्य   मते, 

“वडील क य करत त ह े महत्त्व चे आह.े जेव्ह्ह  एख द्य  घर त  वडील नसत त, तेव्ह्ह  

कुटुांब तील डकां व  सम ज तील इतर लोक तय ांची ज ग  भरून क ढू शकत त. कद डचत 
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वडडल ांची भडूमक  खपू महतव ची असेलही, परांत ु डतल  इतर सदस्य ांच  पय चय उपलब्ध 

असतो.” 

वडील ांची भडूमक  कोणती? “इडतह स बघत ,” गेटलर म्हणत त की,  

“म नववांशश स्त्रज्ञ ांच्य  मते डपततृव 

म्हणजे मलु ांच्य  ख णय डपणय ची, 

जरुरीची  सवच व्ह्यवस्थ  परुवणय ची 

जब बद री. पण नसुती ती जब बद री प र 

पडून भ गत न ही. डपततृव ची नवीन 

व्ह्य ख्य  करत न  सांगोपन, सरुक्ष , 

(भ ष डद) डशक्षण आडण अन्य जीवन वश्यक कौशल्ये डशकवणे, ही कतचव्ह्यततपर डपतय ची 

क मे आहते असे म्हण वे ल गले.” 

वडडल ांची ही जब बद री डवडवध सांस्कृतींस ठी वेगवेगळी असते. क ही कुटुांब त 

मलु ांन  अन्न डमळ वां म्हणनू आपल  जीव धोक्य त घ लण रे वडील असत त, तर क ही 

कुटुांब त मलु ांची जब बद री सरळ दसुऱ्य ांवर  सोपवलेली असते.  

“पडिमेकडील र ष्ट्र त डकतयेक वेळ  आई आडण वडील वेगळे र हत असत त. तेव्ह्ह  

तय ांच्य  मलु ांची जब बद री आई डकां व  वडील एक कोणीतरी  घेते.” सीयरच्य  मते डपततृव 

क य असते य च  अभ्य स करणय स ठी कुटुांब क य असते ह ेबघणे ज स्त महत्त्व चे आह.े 

डजथे मलु ांची अडत क ळजी करण रे वडील आहते, प्र थडमक गरज  भ गवण रे वडील आहते, 

दलुचक्ष करण रे वडील आहते डकां व  वडीलच न हीत अश  डवडवध डठक णी डपततृव ची 
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भडूमक  नेमकी क य असेल ते समजणय स ठी अस  अभ्य स गरजेच  आह.े तो  सम ज तील 

सवचच घटक ांस ठी उपयोगी ठरेल.  

 सीयर म्हणत त, “म नवी कुटुांब ांस ठी आपण ज स्त डनपक्षप ती  धोरण घतेले प डहज.े 

मलु ांच्य  सव ांगीण डवक स स ठी, आरोग्य आडण डशक्षण स ठी फक्त वडीलच नव्ह्ह ेतर आई, 

इतर कुटुांबीय, न तलग आडण घर तील व त वरण य  सव ांच  अभ्य स होणे अतय वश्यक 

आह.े” 

 

हा लेख २८ जनू २०२१ रोजी बीबीसी फ्यचुर येथे प्रससद्ध झाला आह.े  

मळू लेख- https://www.bbc.com/future/article/20210625-the-riddle-of-how-

humans-evolved-to-have-fathers 

§§§ 

 

लेखक : एणलझाबेथ पे्रस्टन, स्वतांत्र डवज्ञ न पत्रक र. 

अनवु द : रवींद्र गुर्र, लेखन व अनवु द करत त. 

इ-मेल : rvgurjar@gmail.com 

 

(कळीचे शब्द: सिततृ्व, मुलाांच्या सांगोिनात वसिलाांची भसूमका, इतर प्राणी व िक्षयाांमधील सिततृ्व, 

िववतीय गोररला, मॅकॅक वानरे, सिततृ्वाच्या उत््ाांतीचा इसतहास) 

  

https://www.bbc.com/future/article/20210625-the-riddle-of-how-humans-evolved-to-have-fathers
https://www.bbc.com/future/article/20210625-the-riddle-of-how-humans-evolved-to-have-fathers
mailto:rvgurjar@gmail.com
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सापेक्षतावाद आणि काळप्रवास 

 

लेखक :  डॉ. णितीि ह ंडे   

 

आइन्स्टाइनचे नाव घेतले की e =mc2 ह े समीकरण लगेच सगळ्ाांना आठवते. 

त््ातील e ह ेएनर्जी म्हणर्जेच ऊर्जाा आणण m 

ह ेमास म्हणर्जेच  व्तमुान, ह ेआपल््ाला 

माहीत असते. पण c म्हणर्ज?े?? अनेक 

लोकाांना ह ेमाहीत नसत.े अशा अनेक गोष्टी 

असतात र्जगात. अतीपररच् असल््ामळेु 

ज्ाांच््ा खोलात आपण र्जात नाही. ्ा c ची वैणशष््ट्े सोप््ा भाषेत उलगडण््ाचा प्र्त्न ्ा 

लेखात केला आह.े  

वार्ाक्् हा माणसाचा आ्षु््ातील एक अटळ भाग. त््ाच््ाणवरुद्ध लढण््ाचे, 

त््ाला हटवण््ाचे मानवाने शक्् तेवढे सवा प्र्त्न केले. ्वतः तरुण होण््ासाठी ्वत:चां 

वार्ाक्् तरुण मलुाला दणेाऱ््ा ््ाणतची कथा आपणास माहीत असेलच, पण काळाला 

थाांबवणे कुणालाच शक्् झाले नाही. शेवटी ‘काला् त्मै नम:’ म्हणनू त््ाची अपररहा ा्ता 

्वीकारली गेली. पण आता काळाला मागे खेचणे शक्् आह.े णनदान कागदावरील 

आकडेमोडीनसुार तरी. फक्त एक काम तमु्हाला करावे लागेल. प्रकाशाच््ा वेगापेक्षा अणर्क 

गतीने तमु्हाला प्रवास करावा लागेल.  
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ह ेम्हणरे्ज शॉणपांग मॉल मर्ील ऑफर सारखे झाले. ऑफर र्जवळ छोटा ्टार. खाली 

अटी आणण शती लाग.ू प्रकाशाचा वेग काही फार नसतो.  केवळ २,९९,७९२ णक.मी./सेकां द. 

आपल््ाला ्पीड दरताशी मोर्जा्ची सव् असेल ना. तर प्रकाशाचा वेग दर ताशी केवळ 

एक अब्र्ज आठ कोटी णक.मी. एवढा वेग सार्ण ेआर्ज णमतीला तरी मानवाला शक्् झाल े

नाही. पण णवज्ञानाबाबत एका णवचारवांताचे एक वाक्् नेहमी लक्षात ठेवा ‘कर्ीच नाही अस े

कर्ीच नसत,े never say never’ भारी वाक्् आह ेना... माझचे आह.े  

आर्जच््ा घडीला एखादी बाब शक्् नसली तरी कदाणचत भणवष््ात ती शक्् होईल 

सदु्धा. कारण णवज्ञान नम्र असते, आणण का्म नाणवन्स्ाचा शोर् घेत असते. आर्ज आह े

त््ापेक्षा उद्या णवज्ञान अणर्क णवकणसत झाललेे असते.  आपण १९७७ साली त््ा काळात 

उपलब्र् असलले््ा तांत्रज्ञानाच््ा साह्याने पाठवललेे ‘वो्ार्जर’ ्ान आर्ज आपल््ा 

सू् ाकुटुांबाची कक्षा ओलाांडून ताशी 

५५,००० णक.मी. वेगाने अांतराळात 

भ्रमण करत आहचे ना. णबचारे एवढा 

वेग असनू पण एका वषाात केवळ 

पन्सनास कोटी णक.मी. अांतर पार पाडत 

आह.े त््ापेक्षा आपली पथृ्वी बरी, 

सू् ााभोवती तासाला एक लाख णक.मी., आणण एका वषाात ९४ कोटी णक.मी. एवढे अांतर 

पार करते.  

इथे एक गांमत साांगावी वाटते.. र्जरा णवष्ाांतर झाले तर होऊ द्या.  वो्ार्जर अनांताच््ा 

प्रवासाला णनघाले आह.े कोणताही णनणित तारा डोळ्ासमोर ठेवनू त््ाचा प्रवास नाही. 
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आपल््ा सगळ्ात र्जवळचा णमत्रतारा अल्फा सेंटॉरी केवळ ४.२५ प्रकाषवषं दरू आह.े (एक 

प्रकाशवषा म्हणर्जे ९,४६१ अब्र्ज णक.मी. प्रकाश एका वषाात प्रवास करतो ते अांतर) म्हणरे्ज 

सगळ्ात र्जवळच््ा ताऱ््ाप्ंत पोचा्ला दखेील वो्ार्जरला ८०,००० वषं लागतील. तरी 

दखेील त््ाचा प्रवास सरुू आह.े त््ा ्ानाला कुणी परग्रहवाणस्ाांनी पकडले तर त््ाांना 

पथृ्वीवरची सां्कृती कळावी म्हणनू पथृ्वीची सुांदर णचते्र, र्जगप्रणसद्ध सांगीतकाराांची गाणी, 

लहान बाळाचे रडणे रेकॉडा केलेली टेप इत््ादी व्त ूत््ा ्ानात आहते. अथाात परग्रहवासी 

ते पाहून आपल््ाशी सांपका  सार्पे्ंत इकडे आपण पथृ्वी नीट ठेवली असेल ्ाची मात्र 

खात्री नाही. 

पनु्सहा णवष्ाकडे.... आइन्स्टाइनच््ा समीकरणामर्ील c हा असतो प्रकाशाचा वेग. 

र्जो सार्ारण एका सेकां दाला तीन लाख णक.मी. असतो. e =mc2 माांडताना आइन्स्टाइन 

म्हणतो की पदाथााच््ा लहानात लहान कणामध््े प्रचांड उर्जाा असते. ्ा समीकरणामळेु 

णकरणोत्सगा का होतो ्ाचे कोडे उलगडले. ्ामळेु अणबुॉम्ब, अण ूऊर्जाा ्ाबाबत मागादशान 

झालचे पण ्ा सषृ्टीची णनणमाती कशी झाली ्ाचे पण ्पष्टीकरण णमळाले. आइन्स्टाइनचा 

सापेक्षता णसद्धाांत असे साांगतो की  “अांतर आणण वेळ ्ा बाबी प्रकाशाच््ा वेगानसुार 

बदलतात.” अथाात आपण शाळेत णशकत आलो आह ेकी, अांतर = वेग x वेळ, मात्र हा वगे 

र्जेव्हा प्रकाशाच््ा वेगाच््ा र्जवळ र्जाईल तेव्हा ह ेसमीकरण काम दणेार नाही... र्जड होते 

आह ेका.. आपण उदाहरण घेऊ. 

समर्जा र्जब््ा आणण णपऱ््ाला काळी णचमणी घावली नाही आणण त््ाांना समर्जले की 

आपल््ा शेर्जारील णमत्रतारा अल्फा सेंटॉरी सौरकुळातील एका ग्रहावर तश््ा णचमण््ा 

णमळतात. तो ग्रह आपल््ापासनू ५ प्रकाशवषा लाांब आह.े त््ा दोघाांना सा्कलवाल््ा 
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नागरार्जअण्णाने एक अशी मशीन बनवनू णदली र्जी प्रकाशाच््ा वेगाने र्जाऊ शकेल. त््ाांना 

र्जाऊन ्ेऊन आपल््ा ‘पथृ्वीवरची १० वषा’ लागली. ते र्जेव्हा णचमणी घेऊन परत गावात 

्ेतील तेव्हा ते दोघे आह ेतसेच णदसतील. मात्र शालचूे लग्न होऊन एव्हाना णतची पोरगी 

अांगणवाडीत र्जात असेल. शाल ू१० वषांनी मोठी होईल, र्जब््ा, णपऱ््ा आर्ी होते तेवढचे 

णदसत असतील. 

अथाात वरील कहाणी सैद्धाांणतक खरी असली तरी प्रत््क्षात खरी नाही होणार. 

आईन्टाईन म्हणतो की “कोणतीही व्त ू णकां वा पदाथा प्रकाशाच््ा वेगाइतकी गती गाठू 

शकत नाही.” प्रकाशाची गती ही र्जागणतक कमाल वेगम्ाादा. सैद्धाांणतक दृष््ट्ा ‘आपण 

प्रकाशाच््ा गतीच््ा र्जेवढ े

र्जवळ र्जाऊ तेवढा काळ 

आपल््ासाठी ण्थर र्जगापेक्षा 

मांदावतो.’   

ह े ्पष्ट करा्ला 

‘र्जळु्ाांचा णवरोर्ाभास’ ह े

उदाहरण र्जगभर णदले र्जाते. 

दोन र्जळु्ा भावाांमर्ील एक 

भाऊ हा प्रकाशाच््ा वेगाच््ा 

र्जवळ र्जाईल अशा गतीने अांतराळभ्रमण करून पथृ्वीवर परत ् ेतो तेव्हा पथृ्वीवर त््ाची वाट 

पाहत बसलेला “णबचारा भाऊ” हा व्ाने र्जा्त म्हातारा झालेला असतो. अांतराळ णफरून 

आलले््ा भावाचे व् पथृ्वीवरच््ा भावाच््ा तलुनेत कमी वेगाने वाढल््ाचे णदसते.  
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अर्जनू एक उदाहरण घेऊ. समर्जा, रॉबटा आणण मोना डाणलंग ्ाांनी पळून र्जाण््ासाठी 

एक ्ान हा्रॅ्जक केले. रॉबटा त््ात बसनू अांतराळात फरार होणार आह ेआणण आपली 

खशुाली दर तासाला पथृ्वीवरील मोनाला कळवणार आह.े ्ानाचा वगे प्रत््ेक तासाला 

दपु्पट वाढतो आह.े आर्ी काही तास मोनाला बरोबर एक तासाने खशुालीचा सांदशे पोचले. 

मात्र नांतर र्जसर्जसा ्ानाचा वेग वाढत र्जाईल - प्रकाशाच््ा वेगाच््ा र्जवळ र्जाईल, तेव्हा 

पथृ्वीवर ्ेणारा सांदशे काही सेकां द उणशरा ्ेईल. वेग अर्जनू वाढत र्जाईल... आणण सांदशे 

णमळा्ला पण उशीर होईल. हा उशीर टप्प््ाटप्प््ाने काही णमणनटे, तास, णदवस, मणहने, वष े

असा वाढत र्जाईल.  

‘प्लॅनके मतुाणबक’ रॉबटा तर दर तासाने न चकुता सांदशे पाठवत आह.े मग असे का 

घडते... कारण र्जसा वेग वाढत र्जाईल तसे ्ानामर्ले घड््ाळ मांद होत र्जाईल. 

घड््ाळानसुार रॉबटा इमानदारीमध््े एका तासाने सांदशे पाठवले.. मात्र मोनाला वाटेल, 

“रॉबटाने चाटी मारली.. फसवले मला.” दहा वषे वाट पाहून ती लग्न उरकून घेते. 

‘्ानामर्ल््ा पाच वषानंी’ रॉबटा पथृ्वीवर परत ्ेतो तेव्हा मोना डाली ांग र्जख्ख म्हातारी 

झालेली असते. मोना खपू डाफरते, रॉबटा सगळे इमानदारीमध््े साांगतो, शेर्जारी राहणारा 

‘ररच््ा’ त््ामागचे शास्त्री् कारण समर्जावतो आणण शेवटी मोनाच््ा नातीसोबत रॉबटाचे 

लग्न होते. 

आइन्स्टाइनच््ा णसद्धाांतानसुार णवश्व ह ेसतत प्रसरण पावते ह े णसद्ध होत होते, मात्र 

आइन्स्टाइन ह ेणवश्व ण्थर असल््ाच््ा न्स्टूनपे्रररत सांकल्पनेला इतका णचकटून बसला होता 

की त््ासाठी तो णसद्धाांतात ‘ण्थराांक’ वगैरे णठगळे लावा्ला दखेील कमी करत नव्हता. 

रणश्न शास्त्रज्ञ ‘अलेक्झाांडर फ्रीडमन’ ्ा शास्त्रज्ञाने णवश्व णव्तार पावत आह े असे 
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माांडा्ला सरुुवात केली तेव्हा त््ाला वेड््ात काढा्ला आइन्स्टाइन सदु्धा आघाडीवर 

होता. मात्र नांतर आइन्टाइनला आपली चकू कबलू करावी लागली. चकू कबलू करा्चा 

णदलदारपणा असेल तरच णवज्ञान पढुे र्जाते, नवीन शोर् लागतात.  

आर्जवर आपण दोन वो्ार्जर आणण एक पा्ोणन्र अशी तीन ्ाने आपल््ा 

सू् ाकुटुांबाच््ा हद्दीबाहरे पाठवली. वो्ार्जर रे्जव्हा ८०,००० वषांनी अल्फा सेंटोरीला 

पोहचेल, तेव्हा णतथले घड््ाळ पथृ्वीपेक्षा १ तास मागे असेल. एवढे तपशील आर्ज आपण 

णवज्ञानाच््ा साह्याने साांग ूशकतो. (खपू मोठा बदल नाही कारण ्ानाचा वेग हा प्रकाशाच््ा 

तलुनेत काहीच नाही... २०,००० पट कमी आह.े त््ामळेु हा बदल अणतश् अल्प 

्वरूपाचा आह.े) 

सापेक्षतावाद ह े साांगतो, की काळ हा घटक ‘गरुुत्वाकषाणा’वर दखेील अवलांबनू 

असतो. ्ा गरुुत्वाकषाणाचा सवाात र्जबरद्त आणवष्कार म्हणरे्ज ‘कृष्णणववर’. कृष्ण आणण 

आकषाण ह ेनाते इथे पण णदसते. कृष्णणववराच््ा र्जवळून र्जाताना सवा ग्रह तारे त््ात खेचल े

र्जातात.  

रे्जव्हा ताऱ््ाचे इांर्न सांपते तेव्हा त््ा ताऱ््ाच े कृष्णणववरात रुपाांतर होते. प्रचांड 

व्तमुान दाबनू कमी आकारमानात ठासले र्जाते. साहणर्जक त््ाची घनता प्रचांड प्रमाणात 

वाढते. समर्जा आपल््ा सू् ााला दाबनू फुटबॉलएवढे बनवले गलेे तर त््ाच े रूपाांतर 

कृष्णणववरात होईल. (उदाहरण समर्जावे म्हणनू णदले आह.े आपल््ा सू् ााचे नाही होणार 

कृष्णणववर.) मग तो आसपास ्ेणाऱ््ा आणण कमी गरुुत्वाकषाण असलेल््ा सवा व्तूांना 

णगळून टाकेल. त््ाचे गरुुत्वाकषाण एवढे प्रचांड असेल की प्रकाशणकरणही त््ातनू बाहरे पडू 

शकणार नाहीत. 
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ताऱ््ाांच््ा मरणात कृष्णणववराचा र्जन्सम असतो.  ताऱ््ाच््ा पोटात हा्ड्रोर्जनचे 

जवलन होऊन त््ाचे रूपाांतर 

हणेल्ममध््े होत असते. 

र्जेव्हा हा्ड्रोर्जनचा साठा 

सांपतो तेव्हा तो तारा 

आकुां चन पाव ूलागतो. नांतर 

हणेल्मचे जवलन सरुू होते, 

तेव्हा तो तारा ‘रेड र्जा ा्ंट’ 

म्हणनू सांबोर्ला र्जातो. रे्जव्हा हणेल्म दखेील सांपते, तेव्हा अर्जनू आकुां चन पावनू त््ाच े

रूपाांतर ‘श्वेतबटू’ म्हणरे्ज छोट््ा पाांढऱ््ा ताऱ््ात होते, ज्ातनू प्रकाश बाहरे पडत नाही.  

पढुे ्ा ताऱ््ात केवळ न्स्टू्रॉन णशल्लक राहतात. सरुुवातीला लाखो णक.मी. मोठा 

व््ास असलेला हा ‘न्स्टू्रॉनतारा’ आता केवळ एका शहराएवढा छोटा झालेला असतो. तारा 

अर्जनू आकुां चन पावनू शेवटी कृष्णणववर त्ार होईल.  

सगळ्ाच ताऱ््ाांचे कृष्णणववर होत नाही. त््ासाठी मळुातच ताऱ््ाचे व्तमुान खपू 

र्जा्त असावे लागते. आपल््ा सू् ााचे केवळ श्वेतबटू मध््े रुपाांतर होणार आह.े आपल््ा 

सू् ाापेक्षा णतप्पट मोठा तारा ‘न्स्टू्रॉनतारा’ बनण््ाप्ंत मर्जल मारतो तर त््ापेक्षा मोठा 

असललेाच कृष्णणववर बन ू शकतो. कोणता तारा णकतपत मर्जल मारून मग मरणार ह े

भारती् वांशाच््ा चांद्रशेखर ्ा शास्त्रज्ञाांनी शोर्नू काढले. त््ाांनी शोर्लेल््ा ‘चांद्रशेखर 

म्ाादा’ ्ा सांकल्पनमेळेुच त््ाांना नोबेल पाररतोणषक णमळाले आह.े  
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तमु्हाला माणहती आह ेका, पथृ्वीच््ा गरुुत्वाकषाणाबाहरे पडा्चे असेल तर रॉकेटचा 

वेग णकती असावा लागतो. तासाला ४०,०००  णक.मी. णकां वा सेकां दाला समुारे १२ णक.मी. 

्ालाच ‘मकु्तीवेग’ (ए्केप व्हलेॉणसटी) म्हणतात. आपल््ा पथृ्वीपके्षा सू् ााची गरुुत्वाकषाण 

शक्ती खपू र्जा्त आह.े त््ामळेु सू् ाासाठीचा मकु्तीवेग आह े ६२५ णक.मी. प्रणत सेकां द. 

कृष्णणववरासाठीचा मकु्तीवेग आपल््ा सू् ाापेक्षा ५०० पट र्जा्त असतो. त््ामळेु 

प्रकाशणकरणे त््ातनू बाहरे पडू शकतां नाहीत. म्हणनू कृष्णणववरे डोळ्ाांनी णकां वा दणुबाणीन े

णदसत नाहीत, क्ष णकरणाांच््ा साह्याने त््ाांचे अण्तत्व मात्र णसद्ध करता ्ेते. आपल््ा 

आकाशगांगेच््ा मध््भागी कृष्णणववर सापडले आह,े त््ाचे व्तमुान आपल््ा सू् ााच््ा 

१००० अब्र्ज पट र्जा्त आह.े 

आपल््ाला काळ मागे न्स्ा्चा असेल तर कृष्णणववराचा काही उप्ोग नाही. इथे 

केवळ इनकणमांग फ्री आह,े आउटगोइांग टोटली बांद. कारण एवढा मकु्तीवेग आपण णमळव ू

शकत नाही. म्हणर्जे काळ प्रवास करा्चा असेल तर काहीतरी वेगळा उपा् करा्ला 

लागेल.  ्ासाठी प्र्ोग करत असलले््ा शास्त्रज्ञाांना वाटते की अब्र्जावर्ी अांतर असलले््ा 

्ा णठकाणाांना र्जोडणारा काही तरी शॉटाकट असेल. रुमालाची दोन टोके र्जरी लाांब असली 

तरी रूमालाची घडी घालताना र्जशी र्जवळ ्ेतात, त््ाचप्रमाणे अांतराळातील अशी घडी 

असललेी र्जागा शोर्ली पाणहर्जे. अशी र्जागा म्हणर्जे ‘कृमीणववर’ (वमाहोल). आपल््ाला 
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काळावर णवर्ज् णमळवा्चा असेल तर कृमीणववराचा शोर् घ््ावा लागले. आणण तो शोर् 

लागला की मग आपल््ाला पाणहरे्ज त््ा काळात घसुनू हवी तशी र्माल करता ्ेईल. 

 

कृष्णणववर, काळप्रवास आणण सापेक्षतावाद ्ावर सोप््ा भाषते माणहती दणे््ाचा मी 

प्र्त्न केला आह.े मात्र माझ््ापके्षा सोप््ा भाषेत  आइन्स्टाइन सापेक्षतावाद साांगतो.. तो 

म्हणतो, “आवडती व््क्ती सोबत असेल तर एक तास दखेील दोन णमणनटाांचा वाटतो, आणण 

गॅसशेगडीवर बसलो तर दोन णमणनटे पण एका तासाएवढे...” ट्रा् करून पाहणार का?  

हसत राहा, गेलेला काळ अर्जनू परत णमळवता आललेा नाही, आह ेतोच क्षण हसत 

र्जग.ू.. हस ूआणण हसव.ू.. आपले आणण इतराांचे र्जीवन सुांदर बनव.ू 

 

https://richyabhau.blogspot.com/2020/11/blog-post_19.html इथनू साभार. 

§§§ 

 

 

लेखक: डॉ. णितीि ह ंडे, अांर्श्रध्दा णनमूालन सणमती का ा्कताा, ‘ज्ञानाचा प्रवाहो चालीला’ 

पु् तकाचे सहलेखक, ‘डावणकनाचा ररच््ा’ ्ा टोपणनावाने ब्लॉग णलणहतात.  

इ-मेल : dr.nitin.hande@gmail.com 

 

(कळीचे शब्द: आईनस्टाईन, सापेक्षतावाद, काळप्रवास, प्रकाशाचा वगे, वोयाजर, 

पायोननयर, कृष्णनववर, कृमीनववर) 

https://richyabhau.blogspot.com/2020/11/blog-post_19.html
mailto:dr.nitin.hande
mailto:tapaswimurari@gmail.com
mailto:tapaswimurari@gmail.com
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अरबी समुद्र : चक्रीवादळाांचे उगमस्थान? 

 

लेखक :  डॉ. मुरारी तपस्वी 

 

उष्णकटिबंधीय के्षत्रात वातावरणात टिर्ााण झालेल्या कर्ी दाबार्ळेु जोरदार वारे 

वहायला लागिू टिर्ााण झालेली हवेच्या 

प्रवाहाचंी चक्राकार टथिती म्हणजे 

चक्रीवादळ. या वातावरणीय घििेला 

थिािािसुार वेगवेगळ्या िावांिी 

ओळखले जाते. अिलांटिक आटण 

पवूोत्तर पॅटसटिक र्हासागरात टिर्ााण 

होणार् या वादळाला ‘हररकेि’ म्हणतात, 

‘िायिूि’ ह े पटिर्ोत्तर पॅटसटिक 

र्हासागरात टिर्ााण होते, तर उत्तर पॅटसटिक आटण टहदंी र्हासागरात टिर्ााण होणार् या 

वादळांिा ‘उष्णकटिबंधीय चक्रीवादळ’ टकंवा ‘तीव्र चक्रावात’ असे संबोधले जाते.  

भारतीय हवार्ाि टवभाग वादळांची तयांच्या तीव्रतेिसुार वगावारी करतो. चक्रीवादळ 

(सायक्लोटिक थिॉर्ा), तीव्र चक्रीवादळ (टसटहहअर सायक्लोटिक थिॉर्ा), अटतशय तीव्र 

तौते चक्रीवादळ  

(स्रोत – नासा अर्थ ऑब्झवेटरी) 
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चक्रीवादळ (हहरेी टसटहहअर सायक्लोटिक थिॉर्ा), भयंकर चक्रीवादळ (एटक्थिर्ली 

टसटहहअर सायक्लोटिक थिॉर्ा) आटण दारुण चक्रीवादळ (सपुर सायक्लोटिक थिॉर्ा). 

साधारण दर ताशी १२०-१५० टक.र्ी. वार् याचा वेग असणार् या वादळारं्ळेु िोडेसे िकुसाि 

होण्याची शक्यता असते तयाला प्रिर् प्रवगाातले चक्रीवादळ म्हणतात.  दसुर् या प्रवगाात 

(तीव्र चक्रीवादळ) वार् याचा वेग १५०-१८० टक.र्ी. होतो तेहहा तयापासिू धोका आणखी 

वाढतो. टतसर् या प्रवगाात (अटतशय तीव्र चक्रीवादळ) तो १८०-२१० टक.र्ी. होतो तेहहा 

तयाची हयापकता वाढते. तर चौथ्या प्रवगाातली २१०-२५० टक.र्ी. वेगािे वाहणारी 

चक्रीवादळे भयंकर हािी पोहोचवतात आटण पाचहया प्रवगाात २५० टक.र्ी.हूि अटधक वेग 

असणारी वादळं अटत दारुण पररटथिती टिर्ााण करतात.  

इ.स.२००० पासिू टहदंी र्हासागराशेजारी असलले्या काही राष्िाचं्या सर्हूाि े

(बांगला दशे, भारत, र्ालदीव, म्यािर्ार, ओर्ाि, पाटकथताि, श्रीलंका आटण िायलंड) 

ठरवलं की वादळाची चिकि ्ओळख होण्याकरता ते टवटशष्ट िावािे ओळखले जावे. २०१८ 

साली इराण, किार, सौदी अरेटबया, यिुायिेड अरब एर्ेरेि्स आटण येर्ेि ह ेदशेही या सर्हूात 

सार्ील झाले. िाव ठेवण्यासाठी काही ढोबळ टियर् केले गेले. जसे: िाव राजकारण, धर्ा, 

संथकृती, टलंग टवरटहत असावे; तयािे कोणाच्या भाविा दखुावल्या जाऊ ियेत, तयातिू 

कू्ररतेच ेदशाि होऊ िये; लहाि पण अिापणूा असावे; एकदा ठेवललेे िाव पनु्हा वापरले जाणार 

िाही याची दक्षता घेतली जावी, वगैरे. 

गेल्या उन्हाळ्यात (र्े २०२१) भारताच्या टकिार् यांवर एका पाठोपाठ एक अशी दोि 

वादळं येऊि गेली. ‘तौते’ (काही जण याचा उच्चार इगं्रजी वणाािसुार ‘तौके्त’ करतात) 
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वादळािे अरबी सर्दु्र ढवळूि काढला आटण १७ र्े रोजी ते टकिार् यावर िडकले तयावेळी 

तयाचा वेग दर ताशी २२० टक.र्ी. होता. याच्या पाठोपाठ म्हणजे २६ र्े रोजी ‘यास’ िावाचे 

वादळ ओटडशा आटण पटिर् बगंालात पोहोचले. याचा वेग दर ताशी १२० टक.र्ी. होता.  

बंगालच्या उपसागरात टिर्ााण होणारी वादळं तशी ‘िेर्ेटच येणारी’. ती आली की 

पवूेकडच्या एखाद्या राज्यावर तयांची संक्रांत येते. ते िळले तर ती बांगला दशे अिवा 

श्रीलंकेला पोहोचतात.  

अरबी सर्दु्र तसा शांत. पण गेल्या काही वर्ाांपासिू अरबी सर्दु्रातही तीव्र थवरुपाची 

चक्रीवादळं साततयािे येत असल्याचं टदसतंय. टिलोिर (२०१४), सोर्ाटलया, येर्ेिला 

िडकलेली चपला आटण  र्ेघ (२०१५), वाय ू(२०१९), टिसगा (२०२०) आटण तौते ह ेया 

वर्ीचं (२०२१) अशी एकापाठोपाठ लागलेली वादळांची र्ाटलका वजै्ञाटिकांिा चक्राविू 

सोडत आह.े २०१५ ची दोि वादळं वगळता इतर भारताच्या टकिार् यावर िडकली आहते.  

वैज्ञाटिकाचंे टिरीक्षण आणखी एका बाबीचा र्ेळ घालते.  

अरबी सर्दु्र आटण बंगालच्या खाडीत एकापाठोपाठ एक अशी वादळं येत आहते. 

उदाहरणािा, २०१८ साली ‘लबुाि’ (अरबी सर्दु्र) िंतर लगचेच ‘टततली’िे (बंगालची 

खाडी) जन्र् घेतला. २०२० साली ‘अम्िाि’ (बंगालची खाडी) च्या पाठोपाठ ‘टिसगा’ 

(अरबी सर्दु्र) तर २०२१ साली ‘तौते’ (अरबी सर्दु्र) आटण लगेचच ‘यास’ (बंगालची 

खाडी) अवतरले. 

टहदंी र्हासागराच्या उत्तरेच्या भागात भारताच्या पटिर् टकिार् यावर अरबी सर्दु्र तर 

पवूा टकिार् यावर बंगालची खाडी असे दोि भाग पडतात. बगंालच्या खाडीचे पाणी तलुिेि े
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अरबी सर्दु्रापेक्षा उबदार असते. ही ऊब वादळांिा जन्र् द्यायला कारणीभतू ठरते. अरबी 

सर्दु्राच्या पषृ्ठभागाच्या पाण्याचे कर्ी तापर्ाि आटण प्रटतकूल वारा ही तीव्र थवरुपाची 

चक्रीवादळं अरबी सर्दु्रात पवूी िसण्याची र्हत्त्वाची कारणं.  

बंगालच्या खाडीपेक्षा अरबी सर्दु्राच्या पाण्याचे तापर्ाि कर्ी ठेवण्यासाठी तशी 

टिसगााची ठेवणच कारणीभतू ठरत होती. पण आता जागटतक तापर्ािवाढीर्ळेु तीि 

र्हासागरापंैकी टहदंी र्हासागराचे आटण तयातही अरबी सर्दु्राच े पाण्याचे तापर्ाि 

बर् यापैकी वाढत असल्याचे संशोधकांचे टिरीक्षण आह.े ही वाढ चौथ्या ते पाचहया प्रवगााची 

चक्रीवादळे जन्र्ाला घालिू टिसगा, टवत्त आटण र्िषु्यहािीला कारणीभतू ठरत आह.े 

साधारणपणे १९९५ पासिू पढुे हा बदल टदसिू येत असल्याचेही संशोधक म्हणतात. ही वाढ 

केवळ पषृ्ठभागाच्या पाण्यापरुती र्यााटदत िाही तर खोल सर्दु्रातले पाणीही तापत आह.े 

वैज्ञाटिक याला सर्दु्रातील उष्णता धारणक्षर्ता या िावािे ओळखतात.  

अरबी समुद्राच्या पृष्ठभागाच्या पाण्याचे तापमान (सरासरी - जाड काळी वक्ररेषा, 

कल - काळी रेषा) तसेच काबथन डाय ऑक्साइडची धारणा (लाल रेषा). १९६० ते 

२०१० मधील आकडेवारी. (आलेखातील इतर बाबी या लेखासाठी गैरलागू.) 

सौजन्यः संदभथ क्र.२ 
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अरबी सर्दु्राच्या पाण्याचे तापर्ाि वाढण्याची अिेक कारणे सर्ोर आली आहते.  

सरु्ारे १९९० पयांत अरबी सर्दु्राचे वर्ाातिू दोिदा जल-शीति होत असे. प्रिर् जिू 

ते सप्िेंबर दरम्याि जेहहा खोलवरचे िंड पाणी उसळूि पषृ्ठभागावर (अपवेटलंग) येते तेहहा 

आटण िंतर िोहहेंबर ते िेब्रवुारी दरम्याि जेहहा शीत वातावरण आटण वारे पषृ्ठभागावर 

असलले्या सर्दु्राच्या पाण्याशी संयोग साधतात तेहहा. या दोन्ही प्रटक्रयांर्ळेु, सौरउजेर्ळेु 

आटण काबाि डाय ऑक्साइडच्या पाण्यातील साठवणकूीर्ळेु वर्ाभरात वाढलेले पाण्याच े

तापर्ाि उतरते. पण १९९० िंतर जागटतक तापर्ािवाढीर्ळेु पाण्यातील काबाि डाय 

ऑक्साइडचे प्रर्ाण इतके वाढत गेले की या दोन्ही िैसटगाक टक्रया पाण्याच्या शीतकरणासाठी 

अपरु् या पडायला लागल्या.  

अरबी सर्दु्रातील पाण्याचे तापर्ाि वाढण्याचे आणखी एक कारण आह,े ते म्हणजे 

टहदंी र्हासागर डायपोल (टिध्रवु). या दरम्याि पवूेकडील टहदंी र्हासागराच्या पाण्याचे 

तापर्ाि सरासरीपेक्षा कर्ी होते तर पटिर्ेकडील पाण्याचे तापर्ाि सरासरीपेक्षा अटधक होत े

आटण ही टथितीही अरबी सर्दु्रातील चक्रीवादळांिा जन्र् द्यायला कारणीभतू ठरते.  

काही वैज्ञाटिक र्ािवटिटर्ात वातटवलपेाचे (एरोसॉल) कारणही सांगतात.  

एकूणच पाण्याचे तापर्ाि वाढण्याची वेगवेगळी कारणे आहते आटण तयार्ळेु अरबी 

सर्दु्रात वादळे टिर्ााण होण्याची संख्या वाढती आह ेह ेर्ात्र खरे. 

भारताच्या पटिर् टकिार् याजवळ राहाणार् या िागररकांिी अशा वळेी कोणती 

काळजी घ्यायची?  

एक तर आता असे वारंवार घडणार ह ेलक्षात घऊेि र्ािटसक तयारी करायला हवी.  
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यंत्रणांिी अशा वादळाचा अंदाज टदला की शक्य तेवढ्या आपापल्या र्ालर्त्ता 

सांभाळत सर्दु्रापासिू जर्ेल टततके लगचे लाबं जायचे, म्हणजे टकर्ाि र्िषु्यहािी तरी 

िळेल.  

टिसगााला तोंड दतेािा िैसटगाक पयाायांचाच वापर करायचा. उत्तर् पयााय म्हणजे 

टकिार् यावंर खारिुिी विथपतींची जंगलं वाढवायची. या विथपती खार् या पाण्यात वाढतात 

आटण तयांची र्ळंु जटर्िीला घट्ट धरुि ठेवतात. तयांच्या अटथततवार्ळेु वादळादरम्याि 

वार् याचा वेग कर्ी हहायला र्दत होते आटण र्ालर्त्ताचंी टकर्ाि हािी होते. खारिुिीची 

जंगलं टकिार् यावर असतातच. पण तयावर अटतक्रर्ण करत ती िष्ट करुि तेिे वथती 

करण्याची हाव र्ाणसाला गप्प बस ू दते िाही. टकर्ाि अशा टठकाणी टिर्ााण 

होणार् या  र्ालर्त्ता टवकत घेण्यापासिू तरी थवतःला परावतृ्त करायचे.  

र्ोठी शहरे टकिार् याजवळ वाढताहते. तयांच्या गिाराची हयवथिा उत्तर्च असायला 

हवी म्हणजे वादळार्ळेु जटर्िीवर येणार् या पाण्याचा टिचरा पनु्हा सर्दु्रात वेगािे होईल असे 

टियोजि झाले पाटहजे.  

यातील काही टिणाय वैयटक्तक पातळीवर तर काही सार्ाटजक, राजकीय पातळीवरचे 

आहते. वैयटक्तक पातळीवरील टिणायाबाबतीत तरी प्रतयेकािे सजग असायलाच हवे. 

संदर्भ:  

• Dasgupta, A. Arabian Sea emerging as a cyclone hotspot. Nature India. 18 June 2021. 

https://jwp-nindia.public.springernature.app/en/nindia/article/10.1038/nindia.2021.86 

• D’Mello, J.R.; Prasanna Kumar, S. Processes controlling the accelerated-warming of the 

Arabian Sea. International Journal of Climatology, vol.38(2); 2018; 1074-1086. 

https://doi.org/10.1002/joc.5198 



 
48 / शैक्षणिक संदर्भ अंक 1३1 

 

 

• Prasanna Kumar, S., et al. Response of the Arabian Sea to global warming and associated 

regional climate shift. Marine Environmental Research 68(5); 2009; 217-222. 

https://doi.org/10.1016/j.marenvres.2009.06.010. 

 

आकृती १: तौते चक्रीवादळ 

(सौजन्यःhttps://earthobservatory.nasa.gov/images/148325/cyclone-tauktae-

strikes-india) 

आकृती २: अरबी समदु्राच्या पषृ्ठर्ागाच्या पाण्याचे तापमान आणि काबभन डायऑक्साईडची धारिा 

(सरासरी आणि कल) (१९६०-२०११)) सौजन्यः संदर्भ क्र. २ पाहा. 

 

www.muraritapaswi.blogspot.com वरून सार्ार. 

§§§ 

 

लेखक : मुरारी तपस्वी, राष्िीय सर्दु्रटवज्ञाि संथिा, गोवा येििू गं्रिपाल म्हणिू टिवतृ्त. 

गं्रिालयशास्त्रात टवद्या वाचथपती. 

इ-र्ेल : tapaswimurari@gmail.com 

 

(कळीचे शब्द: चक्रीवादळ, चक्रीवादळाचे प्रकार, चक्रीवादळाचंी नावे, अरबी समदु्र, तौते 

चक्रीवादळ, र्ारताचा पणिम णकनारा) 
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महा इतिहास - भाग १३ 

भटक्यांची जीवनशैली 

 

लेखक: णियदणशभनी करे्व   

 

मागच्या लेखात आपण पाहिले की पाठोपाठच्या हिमयुगाांमळु ेहिमााण झालेल्या जीविावश्यक 

सांसाधिाांच्या कमतरतेवर मात करण्याच्या प्रयतिाांत िोमो सेहपयि मािव सवा जगभर पसरले आहण इतर 

मािवी प्रजातींचे अहतततव हमटविू तयाांिी सवात्र आपला जम बसवला. या लेखात या भटकयाांची 

जीविशैली समजिू घेऊया.   

 

साधारण १२,००० वर्ाांपवूी पथृ्वीवरील मानवी समाजाची पररस्थिती काय होती?  

अंटास््टिका सोडल्यास इतर प्रत्येक खंडावर आता होमो सेस्पयन माणसे वावरत होती. 

ही माणसे टोळयांमध्ये रहात होती आस्ण प्रत्येक टोळी आपापल्या ठरावीक के्षत्रात 

वर्िभरातील मोसमी बदलांनसुार स्िरत राही. आपल्या पररसराच्या स्नरीक्षणांमधनू आस्ण 

आपल्या जीवनानभुवामंधनू ह ेलोक स्िकत होते आस्ण आपले ज्ञान आपल्या टोळीतील 

इतरांपयांत, आपल्या संपकाितील इतर टोळयांपयांत आस्ण आपल्या पढुच्या स्पढीपयांतही 

पोहचवत होते. यातनू समहूातील आस्ण िेजारातील प्रत्येकाला एकमेकांच्या तसेच प्रत्येक 

स्पढीला आपल्या पवूिसरुींच्या ज्ञानाचा लाभ स्मळत होता.  

या माणसाचंी भटकी जीवनिैली ही मखु्यतः पररसराचा धांडोळा घेऊन जीवनावश्यक 

असललेी संसाधने गोळा करण्यावर आधाररत होती. अन्न-पाणी आस्ण िडंी-वारा-पाऊस इ. 
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पासनू तसेच इतर मोठ्या प्राण्यांपासनू संरक्षण, या त्यांच्या मलूभतू गरजा होत्या. टोळयांमध्ये 

कुटंुबसंथिा अस्थतत्वात आललेी 

होती आस्ण लहान बालकांच्या 

संरक्षण आस्ण संगोपनाची स्विेर् 

काळजीही घेतली जात होती. 

आपल्या गरजा भागवण्यासाठी या 

माणसांनी स्वस्वध ततें्र स्वकस्सत 

केली होती आस्ण हाच माणसांच्या टोळया आस्ण इतर प्राण्यांच्या टोळया यातला मलूभतू 

िरक होता.  

टोळीने रहाणारे आस्ण टोळीत एक स्वस्िष्ट सामास्जक व्यवथिा पाळणारे इतरही प्राणी 

आहते. आपले सवाित जवळचे नातवेाईक असललेी माकडे, तसचे हत्ती ही उदाहरणे सवाांच्या 

पररचयाची आहते. पण आपल्या गरजा भागवण्यासाठी सामसू्हकररत्या स्वस्वध प्रकारची तंते्र 

स्वकस्सत करणे आस्ण त्यांचा प्रभावीपणे वापर करून आपल्या नैसस्गिक कमकुवतपणावर 

मात करण्याचे जे कौिल्य मानवामंध्ये आह,े ते दसुऱ्या कोणत्याही प्राणीप्रजातीमध्ये 

आढळत नाही.  तसेच एकाच तंत्राचा वापर करून अनेक गरजा भागवण्यातही माणसाचंा 

हात कोणी धरू िकत नाही. मानवाच्या मेंदचू्या वैस्िष््टयपणूि उत््ांतीमळेु, तसेच उभे राहून 

चालणे, हाताच्या अगंठ्याचा वापर, इ. िारीररक वैस्िष््टयांमळेु ह ेि्य झाले आह.े  

उदा. स्वस्िष्ट पध्दतीने कोरडी लाकडे रचनू आस्ण गारगोटीचा वापर करून स्नयंस्त्रत 

आग स्नमािण करण्याचे तंत्र माणसाने स्वकस्सत केले. आगीचा वापर िंडीत ऊब 

स्मळवण्यासाठी होतो, स्तचा वापर करून इतर धोकादायक प्राण्यांना घाबरवनू हुसकून लावता 



 
51 / शैक्षणिक संदर्भ अंक 1३1 

येते आस्ण अन्नही स्िजवनू खाता येते. स्िजवण्याच्या प्रस््येमळेु एरवी खायला अवघड 

स्कंवा पचायला अवघड अिा गोष्टीही खाणे आस्ण त्यांतनू पोर्ण स्मळवणे ि्य झाले. 

यामळेु आहारातील वसै्वध्य वाढले आस्ण पयाियाने अन्नसरुस्क्षतताही वाढली.  

एकंदरच भट्या माणसांसाठी संसाधनांच्या िोधात आपल्या टोळीच्या सरुस्क्षत 

गोटातनू बाहरे पडणे – मग ते धुंडाळण्यासाठी (िोरेस्जंग) असो स्कंवा स्िकारीसाठी (हसं्टंग) 

– म्हणजे स्जवाला धोकाच होता. पण स्वस्वध तंत्राचं्या मदतीने प्रत्येक िेरीतनू जाथतीत जाथत 

साध्य करण्याचा प्रयत्न करून हा धोका कमी केला जात होता. यामध्ये प्रत्येक िेरीनंतर 

आलले्या अनभुवस्सध्द ज्ञानाची आस्ण स्मळालले्या मास्हतीची परथपरामंध्ये दवेाणघवेाणही 

महत्त्वाची भसू्मका बजावत होती. एका अिािन े ह े प्रािस्मक थवरूपाच े मास्हती तंत्रज्ञान 

स्वकस्सत होत होत,े असहेी म्हणता येईल.  

 

आपल्या पररसरात सापडणाऱ्या पदािाांपासनू आपल्या उपयोगाची तंते्र स्नमािण 

करतानाच या माणसांनी कलेचीही स्नस्मिती केली. गहुांमधील स्भत्तीस्चते्र, दगडांचा, स्बयाचंा, 

वगैरे वापर करून बनवलेली स्वस्वध प्रकारची आभरू्णे, इ. थवरूपात या माणसाचं े

भटक्या मानवाांनी खडकाांवर काढलेली चिते्र.  

डावीकडील छायाचित्र मध्यप्रदेशातील भीमबेटका येथील आहे तर उजवीकडील 

छायाचित्र आचिकेतील नामीचबया देशातील आहे. 
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कलास्वष्कार आजही आपल्याला पहाता येतात. आज स्नसगािस्धस्ित जीवन जगणाऱ्या 

आस्दवासींच्या नतृ्य आस्ण गायनवादनातनू आद्य भट्या लोकांनी स्नमािण केलेल्या इतर 

कलांचे अविेर्ही स्िल्लक आहते.  

स्लंगभावाच्या आजच्या प्रचस्लत धारणांमळेु परुूर् स्िकार करत असावेत आस्ण 

मस्हला धांडोळा घेत असाव्यात, असा एक समज होता. पण आपले सवाित जवळचे 

नातेवाईक आस्ण भट्या माणसांच्या जीवनिैलीिी साधम्यािचे जीवन जगणाऱ्या स्चंपाझंी 

माकडांच्या समहूामंध्ये साधारण ३५ 

ट्के स्िकार ही माद्याकंडून केली जाते. 

स्चंपाझी माद्या नरांच्या सहकायािस्िवाय 

आपले आस्ण आपल्या मलुाचंे पोट 

भरायला समिि असतात. आजच्या आस्दवासी समाजातही अिी कामाची सरसकट 

स्वभागणी स्दसत नाही. कालाहारी वाळवंटातील सान आस्दवासींमध्ये पररसरातनू धुंडाळून 

अन्नपदािि स्मळवण्याचे काम परुूर् करतात तर स्िस्लपाईन्समधील आग्टा आस्दवासींमध्ये 

मस्हला स्िकार आस्ण मासेमारी करतात. त्यामळेु भट्या समहूामंध्ये स्िकार कोणी करायची 

आस्ण धांडोळा कोणी घ्यायचा ह ेस्लगंभेदावर ठरत नसावे; तर थिास्नक पररस्थिती, व्यस्िगत 

कौिल्ये व ज्ञान, प्रासंस्गक गरजा, आस्ण मस्हलाचंे पनुरुत्पादनाचे च्, इ. गोष्टींवरून ठरत 

असावे, असे स्दसते.   

भट्या लोकाचंे जीवन सातत्याने संघर्िपणूि आस्ण खडतरच असावे अस ेबराच काळ 

मानल ेजात होते. पण आजही भटके जीवन जगणाऱ्या समहूांच्या अभ्यासातनू ही धारणा 

बदलली. भट्या माणसांच्या गरजा मळुात कमी होत्या आस्ण ती िि आजचा स्वचार करत 
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होती. आजच्या पोट भरण्याची आस्ण सरुस्क्षततचेी सोय करण्यासाठी स्दवसातील ३-४ तास 

काम केले की उरलेला वेळ स्मत्रमैस्त्रणींबरोबर संवाद साधण्यात, मलुािंी खेळण्यात, त्यांना 

स्वस्वध कौिल्ये स्िकवण्यात, जोडीदाराबरोबर गजुगोष्टी करण्यात, कलास्वष्कारात 

घालवला जात असावा. उद्याचा नवा स्दवस नवी आव्हाने घेऊन येई आस्ण कदास्चत आज 

भरल्या पोटी आनंदात जगलेला माणसू उद्या स्िकार करताना जायबंदी होऊन स्कंवा एखाद्या 

झाडाची िळे तोडताना तोल जाऊन पडल्याने प्राणाला मकुतही असे. वैस्वध्यपणूि 

आहारामळेु भटकी माणसे बऱ्यापैकी स्नरोगी जरी असली तरी स्जवाच्या धो्यांनी आस्ण 

आव्हानांनी भरलले्या जगात त्यांचे आयषु्यमान जेमतेम २०-३० वर्ाांच्या आसपास असावे.  

एक लाख वर्ाांपेक्षा अस्धक काळ जगत असलेली आस्ण जगभरातील मानवी 

समहूांमध्ये प्रचस्लत असलेली ही जीवनिैली साधारण ११,००० वर्ाांपवूी का बदलली?  

परुातत्वीय अभ्यासांमधनू असे स्दसते की १२,००० ते १०,००० वर्ाांपवूीच्या 

कालावधीत काही स्वस्िष्ट स्ठकाणच्या मानवी समहूांकडून काही नवी तंते्र स्वकस्सत केली 

गेली. या तंत्रामळेु स्तिल्या लोकांना कमी के्षत्रातनू अस्धक ऊजाि आस्ण संसाधने प्राप्त करण े

ि्य झाले. या संपन्नतेमळेु लोकसंख्या झपाट्याने वाढू लागली आस्ण छोट्या छोट्या 

भटकणाऱ्या टोळयांच्या तात्परुत्या मोसमी वसाहतींची जागा िेती व पिपुालकांच्या 

कायमथवरूपी खेड्यांनी आस्ण अस्धक गुंतागुंतीची सामास्जक रचना असलले्या नगरांनी 

घ्यायला सरुूवात केली.  

िेती व पिपुालनामळेु मानवी समाजात एका आस्ििक आस्ण सांथकृस्तक  ्ांतीची 

पायाभरणी झाली. यामळेु पथृ्वीवरील इतर कोणत्याही मोठ्या प्राण्यापंके्षा अगदी वेगळया 

मागािवर मानवी समाज वाटचाल करू लागला. मानवी समाजाची ही वगेळी वाटचाल सवित्र 



 
54 / शैक्षणिक संदर्भ अंक 1३1 

एकसारखी झालेली नाही. िेतीवर आधाररत जीवनिैलीचे लोण आस्िया, आस्िका आस्ण 

दस्क्षण यरुोपच्या बऱ्याचिा भागांमध्ये झपाट्याने पसरले. अमेररका व पॅस्सस्िक 

महासागरातील भभूाग तसेच ऑथरेस्लया व लगतच्या भागांतील मानवी समहू मात्र बराच 

दीघि काळ या सं्मणापासनू अस्लप्त रास्हले.    

िेती व पिपुालनाची सरुूवात ज्या भागांमध्ये झाली स्तिल्या मानव समहूाचंे या 

नव्या जीवनिैलीकडे खपू झपाट्याने सं्मण झाले. या पस्हल्या स्थिरावलेल्या मानव 

समहूांच्या संपकाित असलेल्या इतर समहूापंैकी काहींनी हा बदल थवेच्छेने अंगीकारला तर 

काहींनी याला स्वरोधही केला. संख्याबळ आस्ण अस्धक प्रगत तंत्रज्ञानाच्या जोरावर िेतकरी 

समहूांनी अस्धकास्धक जमीन ताब्यात घेत जबरदथतीने हा बदल पररसरातील भट्या 

समहूांच्या गळी उतरवल्याच्या घटनाही घडल्या. काही स्ठकाणी िेती करणाऱ्यांची 

स्वथताररत लोकसंख्या भट्यांच्या पररसरात पसरत गेली आस्ण या नव्या लोकांच्या 

प्रभावामळेु त्या भागात वावरणाऱ्या आस्दम समदुायांना बदलणे भाग पडले.  
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इस्तहासात आस्ण बऱ्याच लोकसास्हत्यातही नागरी समदुाय नीतीमान व ससंुथकृत 

आस्ण भटके समदुाय लटेुरे व स्वध्वसंक अिी माडंणी केली जाते. पण प्रत्यक्षातली पररस्थिती 

याच्या स्वरुध्द होती. िेती व पिपुालनासाठी भरपरू पाणी आस्ण संसाधने असलले्या 

जस्मनींवर थवास्मत्व प्रथिास्पत करणे आवश्यक होते. या जस्मनींमध्ये परंपरेने वावरणारे भटके 

मग प्रस्तथपधी आस्ण धोकादायक वाटणे साहस्जकच होते. िेतकरी व पिपुालकाचंी संख्या 

जाथत होती आस्ण तांस्त्रक दृष््टयाही ते सविथवी वरचढ होते. त्यामळेु आ्मकांच्या भसू्मकेत 

िेतकरी होते तर पराभतू स्वथिास्पतांच्या भसू्मकेत भटके.  

ह ेस्चत्र आजही िार बदलले आह ेअसे नाही, िि तेव्हा सपुात असलेल ेिेतकरी व 

पिपुालकही आज जात्यात आले आहते. पण इस्तहास हा नेहमी जेते स्लस्हतात आस्ण त्याचा 

मखु्य उद्दिे थवतःचे उदात्तीकरण करणे हा असतो! आजचा इस्तहास जेव्हा स्लस्हला जाईल 

तेव्हा खाणकाम करणाऱ्या, मोठमोठे औद्योस्गक प्रकल्प उभे करणाऱ्या बहुराष्रीय कंपन्या 

या नायक आस्ण त्यांना स्वरोध करणारे थिास्नक समहू ह ेखलनायक असे स्चत्र गडदपण े

रंगवले जाईल का? की आजचे वतिमान इस्तहास म्हणनू अभ्यासले जाण्याइतका काळ 

पथृ्वीवर मानवी अस्थतत्वच रहाणार नाही? 

मानवी इस्तहासाला कलाटणी दणेाऱ्या ह्या िेतीच्या ्ांतीचे बारकाव ेसमजनू घेण े

महत्त्वाचे आह.े आजच्या घडीला मानवी समाजाने केलेली प्रगती असो स्कंवा मानवापढुील 

आव्हाने असो, या सवाांचे मळू या ्ातंीकारी सं्मणामध्ये आह.े या ्ांतीने केवळ 

माणसांनाच बदलवले असे नाही, तर ज्या वनथपती आस्ण प्राणी प्रजाती िेती आस्ण 

पिपुालनाद्वारे माणसाळवल्या गले्या त्यांच्यातही अपररवतिनीय असे बदल झाले. दीघिकाळ 

चाललेला स्हमयगुाचा कालावधी संपल्याने वातावरणीय पररस्थितीत झालेला बदल ह ेया 
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सं्मणाचे महत्त्वाचे कारण मानले जाते. आजही आपण वातावरणीय बदलांना तोंड दते 

आहोत. त्यामळेु िेतीच्या ्ांतीच्या धतीवर आणखी एखादी जीवनिैली बदलनू टाकणारी 

्ांती मानवी भस्वष्याला कलाटणी दऊे िकेल का? ह ेकेवळ कालौघात जसे घडेल तसे घडू 

न दतेा आपण स्नयोजनबद्ध पध्दतीने, संघर्ि टाळून, घडवनू आण ूिकतो का? या प्रश्ांच्या 

उत्तरांसाठी िेतीच्या ्ातंीचा डोळसपणे महा-ऐस्तहास्सक अभ्यास करणे आवश्यक आह.े 

पढुच्या लेखात आपण याचीच चचाि करूया.    

 

या लेखमालेसाठी संदर्भ म्हणनू डेव्हहड व्िश्चन व सहकाऱयांनी व्लव्हलेल्या ‘व्िग व्हस्टरी – व्िट्व्वन 

नव् ंग अँड एहहररव् ंग’ या पसु्तकाचा आधार घेण्यात आला आह.े 

§§§ 

 

लेखक  : णियदणशभनी करे्व, संचालक, समसु्चत एन्व्हायरो टेक, िैक्षस्णक संदभि संपादक 

गटात सहभागी. 

इ-मेल : pkarve@samuchit.com 

 

(कळीचे शब्द: भटकया मािवाांची जीविशैली, भटकया मािवाांचे तांत्रज्ञाि, भटकया मािवाांचे 

कलाहवष्कार, शेती व पशपुालि) 
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स्वातंत्र्याचा अमतृ महोत्सव 

लेखक: सब्यसाची चटर्जी             अनुवाद: संर्जीवनी आफळे 

 

 

 

जर तमु्ही चार्ल स् डिकन््ची ‘अ टेल ऑफ टू ड्टीज’ वाचायला घ्याल, तर त्याच्या 

्रुुवातीच्या ओळींनीच मंत्रमगु्ध व्हाल. त्या आहते, “तो ्गळ्यात उत्तम काळ होता, तो 

्गळ्यात वाईट काळ होता”.  

गेलं दीि वर्षं, म्हणजे कोडवि बरोबर जगतानाचा काळ; हा नक्कीच उत्तम काळ 

नव्हता. पण अ्ा ‘नैराश्याचा ग्रीष्म’ तमुचे ‘व्ंतातर्लया आशेचे’ स्वप्न मोिू शकत नाही, 

अशी आशा मनात बाळगनू, ‘पीपर्ल् ्ायन्् मवु्हमेंट’ मधर्लया आम्ही लोकांनी गरे्लया 

मडहन्यात दोन महत्त्वाच्या घटना ्ाजऱ्या केर्लया. त्या होत्या, वर्षसभर ्ाजऱ्या होणाऱ्या 

भारतीय स्वातंत्र्याच्या अमतृमहोत््वाचे उद्घाटन आडण ‘राष्रीय वैज्ञाडनक दृडिकोन डदव्’ 

(National Scientific Temper Day - NSTD).  



 
58 / शैक्षणिक संदर्भ अंक 1३० 

 

 

पडहला राष्रीय वैज्ञाडनक दृडिकोन डदव् २० ऑगस्ट २०१८ या डदवशी ् ाजरा केला 

गेला होता, म्हणजे भारतीय स्वातंत्र्याच्या ७१ वर्षांनंतर. जरी या दोन्ही गोिी अनेक दशके 

एकमेकांपा्नू दरू होत्या, तरी त्यांच्यामध्ये एक आंतररक तार जुळलेली होती. कारण 

वैज्ञाडनक दृडिकोन ही ्ंकर्लपनाच आपर्लया स्वातंत्र्य चळवळीतनू उगम पावललेी आह.े 

दु् री ्ंकर्लपना होती लोककर्लयाणाशी डनगिीत अ्लरे्लया आत्मडनभसरतेची. या दोन्ही 

्ंकर्लपना एकमेंकाशी ् बंंडधत आहते. लोकांच्या कर्लयाणा्ाठी डवज्ञान हवे आडण वैज्ञाडनक 

दृडिकोनही हवा. 

भारताला इडतहा्ाच्या एका महत्त्वपणूस टप्प्यात व्ाहतवादी ्त्तपेा्नू स्वातंत्र्य 

डमळाले. हा टप्पा म्हणजे दु् ऱ्या महायदु्धाची ्माप्ती आडण फॅड्झमचा पराभव. या दोन 

प्र्ंगांनी जगभरातर्लया व्ाहतींच्या स्वांततं्र्याचे डशंग फंुकले. भारताचे स्वातंत्र्य ही एक 

ऐडतहाड्क घटना होती. यामळेु जगभरातील स्वातंत्र्य चळवळींना बळ डमळाले. आपल े

स्वातंत्र्य डनरडनराळ्या राजकीय मते आडण चळवळींच्या, म्हणजे गांधीवादी, ्माजवादी, 

वेगवेगळे आदशस अ्ललेे क्ांतीकारक आडण कम्यडुनस्ट, वगैरेंच्या नेततृ्वाखाली लढलरे्लया 

आपर्लया लोकांच्या ् घंर्षस आडण त्यागाचे फळ आह.े या ् गळ्यांपढुे एकच प्रश्न होता, यापढु े

भारताची डदशा कोणती? स्वातंत्र्यानंतर आपण कोणता मागस चोखाळावा?     

स्वातंत्र्यचळवळी दरम्यान आडण नंतरही झालेर्लया चचांच्या फेऱ्यांनंतर ्वासनमुत े

अ्े ठरवण्यात आले की, 

“आम्ही भारतीय, सार्वभौम समाजर्ादी लोकशाही प्रजासत्ताक अशा भारताची 

स्थापना करण्याचा आणि त्याच्या सर्व नागररकाांचे रक्षि करण्याचा सांकल्प करत आहोत.  
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न्याय, सामाणिक, आणथवक आणि रािकीय; 

स्र्ातंत्र्य, णर्चाराांचे, व्यक्त होण्याचे, श्रद्धा, णर्श्वास आणि उपासनचेे; 

समानता, सामाणिक सन्मान आणि सांधीची; आणि या सगळ्याला प्रोत्साहन दणे्यासाठी  

बंधुता, याांसह व्यक्तीची प्रणतष्ठा आणि राष्ट्राची अखांडता कायम राखण्याचे आश्वासन दते 

आहोत.”  

ही दृिी आपर्लया स्वातंत्र्य चळवळीने आपर्लयाला डदली आडण ती आपर्लया 

डवडवधतेमळेु ्मदृ्धी आडण ्ामर्थयस लाभलेर्लया भारतभमूीत आपण आज ज्याला ‘भारताची 

्ंकर्लपना’ म्हणतो त्यामध्ये ्ामावली गेली आह.े म्हणनूच आपण ्ंघराष्रीय धोरण 

अंडगकारले आह.े यामळेु वेगळा इडतहा्, ्ंस्कृती, भार्षा अ्लेर्लया दशेाच्या वेगवेगळ्या 

भागांना दशेाच्या उभारणीमध्ये आडण दर पाच वर्षांनी लोकांच्या कर्लयाणा्ाठी जबाबदार 

अशा ्रकारच्या डनविीमध्ये प्रडतडनडधत्व डमळेल.  

या ्ंकर्लपना स्वतंत्र भारताच्या ्रुुवातीच्या वर्षांमध्येच अमंलात आणर्लया गेर्लया. 

यामळेु ्वस प्रौढ भारतीयांना मताडधकाराची हमी डमळाली. ही प्रचंि मोठी प्रडक्या ‘भारतीय 

डनविणकू आयोग’ या घटनात्मक ्ंस्थदे्वारे १९५२ ्ाली झालरे्लया पडहर्लया ्ावसडत्रक 

डनविणकुीत राबवली गेली. एकूण १७ कोटी 

३२ लाख पात्र मतदारांपैकी प्रत्येकाला 

१,९६,०८४ मतदान कें द्ांवर मकु्त आडण 

डनष्पक्ष रीतीने मतदान करता येईल याची खात्री 

करणे ह ेअवघि काम होते. दशेाचा प्रचंि मोठा 

डवस्तार आडण दळणवळणाची अपरुी ्ाधन े
भारताचे पहहले हनर्डणूक आयुक्त    

श्री. सुकुमार सेन 
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यांमळेु ह ेकायस अडजबात ्ोपे नव्हते आडण ते पणूस व्हायला ४ मडहने (२५ ऑक्टोबर १९५१ 

ते २१ फेब्रवुारी १९५२) लागले. ्गळ्या जगाने त्याकिे अडवश्वा्, आश्चयस आडण आदरान े

अवाक होऊन पाडहले. इतके की, भारताचे पडहले डनविणकू आयकु्त श्री. ्कुुमार ्ेन 

जागडतक स्तरावर ख्यातनाम झाले.  आपण भारतीयानंी आपले शत्र ू आडण आपर्लया 

डहतडचंतकापंैकी शंकेखोर लोकांना चकुीचे ठरवले. भारत एक्ंध राडहला आडण ‘डवडवधतते 

एकता’ ह ेतत्त्वच आपर्लया ्ावसजडनक जीवनाला मागसदशसन करते आह.े   

आपर्लया दशेाच्या स्वातंत्र्यलढ्यातनू वैज्ञाडनक दृडिकोन, आत्मडनभसरता आडण 

जागडतक शांतता या महत्त्वाच्या बाबी उदया् आर्लया. अडलप्ततावादी भडूमकेतनू आपर्लया 

जागडतक शांततेच्या कर्लपनेने वास्तव आकार घेतला. ्मतावादी आडण आत्मडनभसर 

होण्याच्या ध्येयातनू कर्लयाणकारी राज्याची कर्लपना उद्भवली. ह्या्ाठी मखु्य जबाबदारी 

राज्याची होती आडण दशेवाड्याचंी आडण शा्कांची मागसदशसक दृिी अ्णार होती 

वैज्ञाडनक दृडिकोन. हा मदु्दा भारतीय ्ंडवधानाच्या कलम ५१ए-एच मध्ये डनडहत केलेला 

आह ेआडण ते नागररकाचंे कतसव्य आह.े 

यातील बऱ्याचशा ्ंकर्लपना आपर्लया नेत्यांनी डवस्ततृपणे मांिलरे्लया आहते आडण 

त्यातील ्गळ्यात उत्तुगं व्यडक्तमत्व म्हणजे ्माजातील बंधभुाव जपताना हुतात्मा झालले े

महात्मा गांधी. गेर्लया दशकात तकस डनष्ठता आडण वैज्ञाडनक दृडिकोन यांचे ्मथसन करणारे िॉ. 

नरेंद् दाभोलकर, गोडवंद पान्रे, प्रो. एम.एम. कलबगुी आडण गौरी लकेंश यांचे हौतात्म्य 

आपण पाडहले.   

अनेक जणांनी वरील कर्लपनाचंा परुस्कार केलेला आह.े उदाहरणाथस, ्भुार्ष बो् 

यांनी त्यांच्या १९३८ ्ाली झालेर्लया हररपरुा कॉगें्र् मधील अध्यक्षीय भार्षणात आडण 
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जागडतक कीतीचे भौडतकशास्त्रज्ञ प्रो. मेघनाद ्ाहा यांच्याबरोबर त्यानतंर लगेच झालरे्लया 

आडण ्ायन्् आडण कर्लचर मध्ये प्रकाडशत झालेर्लया त्यांच्या मलुाखतीत. क्ांडतकारक 

मानबेंद्नाथ रॉय यांनी ् वासत प्रथम ‘अडधकार आडण मलूभतू तत्त्वाचंे घोर्षणापत्र’ तयार केले. 

यात अ्े म्हटले होते की, “्वस अडधकार लोकामंधनूच डनमासण होतात” आडण “राज्याचा 

पाया हा ्ंघडटत लोकशाही आह”े. भगतड्ंग यानंी ्माजवाद ह ेस्वातंत्र्य चळवळीचे ध्येय 

आह ेअशी घोर्षणा केली, तर िॉ. आंबेिकर यांनी जातव्यवस्था नि केली पाडहजे अशी 

मागणी केली. या ्वस कर्लपना जवाहरलाल नेहरू यांच्या १९४५ ्ाली प्रकाडशत झालेर्लया 

‘द डिस्कव्हरी ऑफ इडंिया’ मध्ये ् माडवि करून प्रस्ताडवत करण्यात आर्लया. हचे ते पसु्तक 

ज्यामध्य े ‘वैज्ञाडनक दृडिकोन’ ही ्ंज्ञा ्वसप्रथम वापरण्यात आली. इथे नेहरू ्ंडक्षप्त 

स्पिीकरण दतेात की, वैज्ञाडनक दृडिकोन हा एका मकु्त व्यक्तीचा दृडिकोन आह ेआडण हाच 

भडवष्यातील भारत आह.े रवींद्नाथ टागोरांनी 

भडवष्यकालीन भारताच े वणसन अशा प्रकारे 

केलेले आह े- 

  

“जेथे मन आहे हनभवय 

आहण मान आहे अहभमानाने ताठ उभी, 

जेथे ज्ञानाची कर्ाडे आहेत सदैर् 

उघडी. 

जेथे जगाचे तुकडे तुकडे पडलेले नाहीत 

संकुहचत अंतगवत हभंतींमळेु. 

जेथे शब्द उपजतात सखोल सत्यातून, 

जेथे पररपूणवता येते अथक पररश्रमांनी. 

जेथे जुन्या सर्यींच्या भयानक 

र्ाळर्ंटामध्ये शोषला जात नाही 

तकव बुद्धीचा हनमवळ प्रर्ाह.” 
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भडवष्याचे ह े स्वप्न डवज्ञान आडण डववेकबदु्धी डशवाय पणूस होऊ शकत नाही. प्रश्न 

डवचारण्याचे स्वातंत्र्य, पनु:पनु्हा केलेली उत्तराचंी पिताळणी, या पिताळणी अनु् ार 

आपली मनोभडूमका बदलण्याचे धैयस ह ेयातले महत्त्वाचे घटक आहते. ह ेस्वप्न कोणतेही 

शाश्वत ्त्य स्वीकारत नाही; ते ्ाकार करण्या्ाठी आपर्लयाला मानवी अनभुवांतनू 

आललेी प्रडक्या, ज्यामध्ये डवचार आडण कृती हातात हात घालनू चालले आहते, 

अंडगकारली पाडहजे.  

याचा अथस अ्ा की व्यक्तीगत कृती करताना ती जबरदस्तीने नव्ह ेतर नै्डगसकरीत्या 

वरील तत्त्वाचंा स्वीकार करून केली जाईल. परंत ु या स्वीकाराला राज्याचे पाठबळ 

डमळायला हवे. मोठ्या प्रमाणात डशक्षणाचा प्र्ार करून आडण ्ावसजडनक डनधीतनू 

्ंशोधनाद्वारे  डवज्ञान व तंत्रज्ञानाला प्रोत््ाहन दऊेन ज्ञानाचा पायाभतू डवका् केला जायला 

हवा. मानवी ्ं्ाधने आडण पायाभतू ज्ञानाचा डवका् करायला हवा. आडण ही ज्ञान-

्ं्ाधने नागररकांच्या जीवनाच्या गरजा आडण त्यांच्या बौडद्धक क्षमता पणूस करण्या्ाठी 

खलुी ठेवायला हवीत.   

ह े्वस होण्या्ाठी लोकांचा डवज्ञान आडण त्यावर आधाररत पद्धतींवर ठाम डवश्वा् 

हवा. लोकांना ज्ञानामळेु डमळणारी फळे चाखायला दऊेनच हा डवश्वा् दृढ करता येऊ 

शकतो. इथे मला आमच्या कुटंुबावर गदुरलरे्लया द:ुखद प्र्ंगाचे स्मरण होते आह.े माझ्या 

जन्माच्या डकत्येक वर्षं आधी माझे आजोबा (वडिलाचंे विील) अवघ्या ३६ व्या वर्षी 

दवेीमळेु मरण पावले. याचे कारण हचे होते की, तेव्हा ्ावसडत्रक ल्ीकरण नव्हते, आमच्या 

गावाच्या जवळपा् िॉक्ट स् उपलब्ध नव्हते आडण तथेे ्ाधे और्षधांचे दकुानही नव्हते. 

माझ्या आठवणीत माझा चलुत भाऊ ्ाप चावनू मरण पावला, कारण त्याला ्पसडवर्ष-
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डवरोधी इजेंक्शन वेळेवर डमळाले नाही. म्हणनूच वैज्ञाडनक दृडिकोन डनमासण होण्याकररता 

आत्मडनभसरता आडण कर्लयाणकारी डवका् होणे अत्यंत आवश्यक आह.े जीवनाला 

डमळणारा हा भौडतक आधार आपर्लया डवचारानंा आकार दतेो आडण ‘शब्द ् खोल ् त्यातनू 

उपजतात’.  

डवज्ञान आडण वैज्ञाडनक दृडिकोनाचे स्वप्न ्ाकार करण्या्ाठी वेगवेगळ्या 

्माजांनी  इडतहा्ाच्या वेगवेगळ्या कालखंिात योगदान डदले आह.े दामोदर धमासनंद 

को्ंबीनी म्हटले आह े की, “डवज्ञान म्हणजे डवज्ञानाचा इडतहा्.” डवज्ञानाच्या पायाभतू 

डवका्ामध्ये भारताने प्राचीन, मध्ययगुीन आडण आधडुनक काळात महत्त्वपणूस योगदान डदल े

आह े आडण इडतहा्ाच्या डनरडनराळ्या टप्प्यात इतर ्माजांकिून आपण अनेक गोिी 

डशकलोही आहोत.   

भारताच्या पारंपररक डवज्ञानाचा अडभमान व्यक्त करताना खोटे दावे करण्याची डकंवा 

दु् ऱ्यांनी वा आपर्लयाच ्माजातील एखाद्या घटकाने केलेर्लया योगदानाला अमान्य 

करण्याची आवश्यकता नाही. ह ेप्रा.पी.्ी रे यानंी अत्यंत स्पिपणे व्यक्त केले आह.े त्यांनी 

अ्े मत मांिल ेआह ेकी, ्रुुवातीला जरी भारत र्ायनशास्त्रात चांगली प्रगती करत होता, 

तरी जातव्यवस्थेमळेु त्याचा डवका् होऊ शकला नाही. ही ्ामाडजक व्यवस्था अजनूही 

तशीच आह ेआडण ती डवचार आडण प्रत्यक्ष आचरण यात तफावत डनमासण करते आडण 

श्रमाकिे उपहा्ाने बडघतले जाते. ददुवैाने आपर्लया ् माजामध्ये या मलूभतू प्रश्नांचा स्वीकार 

न करणाऱ्या आडण भारताच्या डवज्ञानातील डपछािीबद्दल परकीय आक्मणाला दोर्ष 

दणेाऱ्या  ्ंघटीत शक्ती अडस्तत्वात आहते. ्त्य ह े आह े की, या डपछािीचे कारण 

आपर्लयामध्य,े आपर्लया ्ामाडजक व्यवस्थेमध्ये आडण कृतीमध्ये दिललेे आह.े     
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परकीय अमलाखालनू स्वातंत्र्य डमळून ्त्तरपके्षा जास्त वर्षे झार्लयानतंरही आपण 

अनेक आव्हानांचा ्ामना करत आहोत. धमसडनरपेक्षता, लोकशाही तत्त्वे आडण त्याचं े

आचरण, न्याय्ंस्था, ्ंघराज्यवाद, ्मता, स्वातंत्र्य आडण बंधतुा या ्वांना आव्हान डदल े

जात आह ेआडण वैज्ञाडनक दृडिकोनावर हर्लला करण्याचे; डववेकबदु्धी आडण तकस शक्ती नि 

करण्याचे पद्धतशीर प्रयत्न केले जात आहते.     

या ्गळ्या पाश्वसभमूीवर ‘ऑल इडंिया पीपर्ल् ्ायन्् नेटवकस ’(AIPSN) ने 

चालवलरे्लया पीपर्ल् ्ायन्् मवू्हमेंटने गेर्लया काही वर्षांपा्नू ‘सबका दशे हमारा दशे’ हा 

उपक्म ्रुू केला आह.े भारतीय स्वातंत्र्याच्या अमतृमहोत््व ्ाजरा करणे हा या 

उपक्माचा महत्त्वाचा भाग आह.े  या ्मारंभात भाग घेताना आपण ‘डनयतीबरोबर करार’ 

क्ा केला आडण ७५ वर्षांपवूी मध्यरात्री ्गळे जग झोपेत अ्ताना भारताला नवजीवन 

आडण स्वातंत्र्य डमळून त्यावर डशक्कामोतसब क्े झाले, याचे पनु:स्मरण आपण करायला 

पाडहजे. स्वातंत्र्यानंतर ७५ वर्षांनी, भारताच्या ्ेवे्ाठी घेतलरे्लया प्रडतजे्ञची पतूसता करण्याची 

वेळ आली आह.े ती प्रडतज्ञा म्हणजे, “लाखो द:ुखी लोकाचंी ्ेवा. म्हणजे गरीबी आडण 
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अज्ञानाचा अंत करण;े गरीबी, रोगराई आडण ्ंधीच्या अ्मानतचेा अंत करणे.” ह ेशब्द 

होते जवाहरलाल नेहरू यांचे, ्त्ताबदल करतानाचे. भारताने फाळणीच्या आडण जातीय 

दगंलींच्या वेदना ्ो्र्लया होत्या. त्या आपर्लयाला कायम लक्षात ठेवर्लया पाडहजते, 

जेणेकरून भडवष्यात परत अशी द:ुखद घटना घिणार नाही आडण भारतीय ्ंडवधानाच े

्ंरक्षण ‘आपण, म्हणजेच भारतीय नागररकां’किून केले जाईल. हा दशे आपला आह ेआडण 

आपण ्ारे भारतीय आहोत.  

 

१५ ऑगस्ट २०२१ रोिी सरुू केलेल्या AIPSN च्या ‘भारतीय स्र्ातांत्र्याचा अमतृमहोत्सर्’ 

कायवक्रमाच्या उद्घाटन प्रसांगी केलेल्या भाषिार्र आधाररत. 

§§§ 

 

लेखक  : सब्यसाची चटर्जी, ऑल इडंिया पीपर्ल् ्ायन्् नेटवकस चे अध्यक्ष.  

इ-मेल : chatsab99@gmail.com 

अनवुाद : संर्जीवनी आफळे, शैक्षडणक ्ंदभस गटात ्हभागी. 

इ-मेल : saaphale@rediffmail.com 

 

(कळीचे शब्द: भारतीय स्र्ातांत्र्याचा अमतृ महोत्सर्, स्र्ातांत्र्य चळर्ळ, पणहली सार्वणिक 

णनर्डिकू १९५२, सकुुमार सेन, रर्ीन्रनाथ टागोर, िर्ाहरलाल नेहरू, णर्ज्ञान आणि 

र्ैज्ञाणनक दृष्टीकोन, भारतापढुील आव्हाने)  

 

mailto:chatsab99@gmail.com
mailto:saaphale@rediffmail.com
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डावीकडून की उजवीकडून? 

लेखक: अंणकत णसंह       अनुवाद: सौणित्र 

 

 

आनंद ननकेतन स्कूल एक अशी शाळा आह ेइथे निचार करणं, प्रश्न निचारणं आनण 

तकक  लािण्याचं पणूक स्िातंत्र्य आह.े आनण ह े स्िातंत्र्य अगदी िगाकपासनू ते ननयोजन 

सनितीपयंत आनण स्ियंपाकघरापासनू ते बागते खेळण्यापयंत सिकत्र नदसनू येतं. अशाच 

गनणती स्िातंत्र्यातनू उद्भिलेल्या एका प्रसंगाबद्दल आज िी तमु्हाला सागंणार आह.े  

चौथ्या इयत्तेतली िलुं तीन अंकी गणुाकार करत होती. िलुं ज्या प्रकारे गनणत सोडित 

होती ती येऊन फळ्यािर नलनहत होती. आता िलुांनी सोडिललेी गनणत ंबघा आनण कोणती 

पद्धत बरोबर आह ेनिचार करा. तमु्ही नशक्षक असाल तर तिुच्या सहकारी नशक्षकांसोबत 

यािर चचाक करा. 
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नवीन पद्धतीने गुिाकार  

आत्तापयंत तर सगळं सरुळीत चाल ूहोतं पण छोट्या जािेदने त्याच्या पद्धतीने गनणत 

सोडिल ंआनण एकच कलकलाट सरुु झाला. जािेद आिच्या शाळेत निीन आला होता. 

आधी तो गजुरातच्या स्टेट बोडाकच्या शाळेत पाचिीत नशकत होता. िलुं प्रश्नािर प्रश्न 

निचारीत होती...यातनू िलाही निे िदु्द े निळाले आनण निीन निचार सिोर आले. िी 

याबाबत आधी निचार केला होता पण तो िलुानंा कधी सांनगतला नव्हता.   

उजवीकडून का डावीकडून ? 

ह ेगनणत सोडिताना जेव्हा जािेदने उजिीकडून सरुुिात केली तेव्हा िलुांनी ‘चकू-

चकू’ असा एकच गलका केला. तेव्हा जािेद म्हणाला, “ तमु्ही सगळे जण बघा. िाझंही 

उत्तर तचे आलंय.” त्यािर िलुं म्हणाली, “उत्तर बरोबर आह ेपण पद्धत चकुीची आह.े” िग  

जािेद म्हणाला, “आिच्या शाळेत तर असंच नशकिलंय. यात चकू काय?” पण िलुं िान्य 

करायला तयार नव्हती.  

िी म्हणालो, “तमु्हाला असं िाटतंय का, की जािेदचं उत्तर चकूुन बरोबर आलंय? 

िग आपण त्याला दसुरं गनणत दऊेन बघ.ू तमु्ही पण ते गनणत सोडिा. आता हा गणुाकार 

करा. १२३ x १२”.  

िलुांना ते पटलं आनण ती गणुाकार करू लागली. िी इथे इतर िलुांची उत्तरं आनण 

जािेदचं उत्तर उदाहरण म्हणनू दतेोय. परत या दोन्ही पद्धतींिरून चचाक सरुु झाली. िलुांना 

जािेदचं म्हणणं पटत नव्हतं आनण जािेदला िलुांचं सांगणं सिजत नव्हतं. एक गोष्ट तर 
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नक्की सिजली की त्याची पद्धत िेगळी असली तरी चकुीची नव्हती. त्यानेही उत्तर बरोबरच 

येत होत.ं आम्ही अजनू काही गणुाकार करून बनघतले. आता या डाव्या उजव्या बाजचू्या 

गुंत्यािळेु आम्ही या दोन्ही पद्धती खोलात नशरून अजनू उलगडून पाहू लागलो.  

 

आम्ही ‘गणुाकार म्हणजे काय’, या निषयािर बोलायला सरुुिात केली.  

प्रथिेश म्हणाला, “जेव्हा एखाद्या संख्येची पनु्हा पनु्हा बेरीज केली जाते तवे्हा त्याला 

गणुाकार म्हणतात. दोन रुपये तीन िेळा पैशाच्या पेटीत टाकल ेकी २ गनुणले ३ म्हणजे सहा 

होतात.”  

अंनकता म्हणाली, “जर एका गोष्टीची नकंित नदली असेल आनण अशा अनेक 

गोष्टींची नकंित काढायची असेल तर आपण गणुाकार करतो. हव्या असलेल्या गोष्टी गनुणल े

एका गोष्टीची नकंित.”  

जािेदने पण या सगळ्याला सहिती दशकिली.  
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तेव्हा िी निचारलं, “कोणी िला शचुीची पद्धत सिजािनू सांगेल का?” सगळ्या 

िलुांनी एका स्िरात सानंगतलं, “नतने प्रत्येक 

अंकाची दोनदा बेरीज केलीय.” िी अजनू एक 

प्रश्न निचारला, ”जर शचुीने १०० पासनू 

सरुुिात न करता ३ पासनू केली असती तर 

काय झालं असतं?” िलुं म्हणाली, करून बघ.ू  

पद्धत वेगळी पि उत्तर बरोबर  

आम्ही अशा प्रकारचे बरेच गणुाकार केले. ह ेगणुाकार करताना आम्ही सतत चचाक 

करत होतो. नेिकं यात काय होतं? १२३ x २ 

िध्ये १०० हा अंक शतकाच्या जागी आह.े 

त्याला दोनने गणुलं तर २०० होतात. २ 

आकडा दशकाच्या जागी आह ेम्हणजे २०, 

त्याला दोनने गणुलं की ४० आनण ३ एकिच्या जागी आह ेत्याला दोनने गणुल्यािर ६ येणार.   

चचेतनू एक गोष्ट लक्षात आली की गणुाकार उजिीकडून सरुु करा नाहीतर डािीकडून 

उत्तर तचे येतंय. फक्त नदलेल्या अंकांचं स्थान लक्षात घेऊन गणुाकार केला की झालं. िग 

कोणत्याही क्रिाने गणुलं तरी चालले. िलुानंी िग िेगिेगळ्या प्रकारे गणुाकार करण्याचा 

सपाटाच लािला. त्यांना तसं करायला िजा येत होती. त्यातनू काहींनी अजनू निीन पद्धती 

शोधनू काढल्या.  म्हणजे २२ x ७ असं सरळ करण्याऐिजी  २२ x १० असं करून त्यातनू 

२२ x ३ िजा केलं, इ.  
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यातच पढुे अंनकताने निचारलं, “गणुाकारासारखंच बेरीज िजाबाकीिध्ये पण 

डािीकडून नकंिा उजिीकडून केलेलं चालेल का?” िी म्हणालो, “चला करूया.”  

िी गनणताच्या या सगळ्या प्राथनिक नक्रया िलुांना नशकिताना अशीच करून 

बघण्याची, त्याचंी त्यांना उत्तरं शोधायला लािण्याची पद्धत िापरली. िलुानंा याप्रकारे जास्त 

चांगलं सिजतं आनण त्यांना िजाही येते हा िाझा अनभुि आह.े तमु्ही तिुचेही अनभुि 

सांगत राहा.   

असे अनभुि सांगण्यािागे हते ूहा की निषय नशकिणं सोपं आनण आनंददायी तर 

होईलच आनण सहकारी नशक्षकांकडून अजनू काही नव्या पद्धती निळू शकतील, 

एकिेकांच्या अनभुिाचा फायदा एकिेकांना होईल. निचाराचंी दिेाणघिेाण होईल आनण 

आपल्यािध्ये सहकायाकची भािना िाढेल. नहेिीच्या पठडीबाज नशकिण्यातनू बाहरे पडून 

िलूभतू संकल्पना आनण पयाकयी पद्धती जाणनू घ्यायची संधी सगळ्यांनाच निळेल.  

मूळ लेख- ‘दायााँ या बायााँ’, ह िंदी शैक्षहिक सिंदर्भ अिंक १३२.  

§§§ 

 

लेखक : अंणकत णसंह, गनणत अध्यापक. गनणत ि निज्ञान नशकिण्याच्या पयाकयी पध्दतींचे 

प्रयोग करतात. आनंद ननकेतन डेिोकॅ्रनटक स्कूल, भोपाळ येथे काही काळ कायकरत होते. 

अनिुाद : सौणित्र, नेस्ट फािाक कंपनीत कायकरत. भाषातंराची आिड. 

 

(कळीचे शब्द: गणुाकार, गणुाकाराच्या पध्दती, अंकगणणत, गणणतातील मलूभतू संकल्पना, गणणत 

णशक्षण, आनंददायी णशक्षण) 
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शैक्षणिक संदर्भ दै्विाणसकाणवषयी 

शैक्षणणक संदभभ ह ेपालकनीती पररवाराचे द्वैमाणसक ऑगस्ट १९९९ पासनू संदभभ सोसायटी 

प्रकाणशत करत आह.े मराठीतनू चांगले णवज्ञान वाचायला णमळावे, शालेय व महाणवद्यालयीन 

णवद्यार्थयाांच्या कुतहूलाला प्रोत्साहन णमळावे, अनभुवांना जोडून असलेल्या णवज्ञानाची सहज 

ओळख व्हावी आणण समाजात वैज्ञाणनक दृणिकोन वाढावा, ह ेयाचे उद्दशे आहते.  

२०१८ सालापासनू आम्ही शैक्षणणक संदभभची छापील आवतृ्ती न काढता इ-अंक प्रकाणशत 

करत आहोत व इमेल आणण व्हॉट्सॅपच्या माध्यमातनू वाचकांपयांत पोहोचवत आहोत.  

आपल्याला आमचे अकं वाचायचे असल्यास आपला इ-मेल पत्ता आणण व्हॉट्सॅप क्रमांक 

(ऐणच्छक) आम्हाला sandarbh.marathi@gmail.com वर पाठवावा. दर 

आठवड्याला एक लेख व दर दोन मणहने पणूभ झाल्यावर आठ लेखाचंा एकणित एक अंक 

असे आपल्याला पीडीएफ स्वरूपात णमळतील.  

www.sandarbhsociety.org या वेबसाईटला जरूर भेट द्या. जनुे अंकही त्यावर पीडीएफ 

स्वरूपात उपलब्ध आहते.  

हा उपक्रम णवनामलू्य आह,े पण आपण आपला सहभाग ऐणच्छक दणेगी रूपात संदभभ 

सोसायटीकडे पाठव ूशकता. अणधक माणहती वबेसाइटवर उपलब्ध आह.े  

- सिंपादक मिंडळ, शैक्षहिक सिंदर्भ व हवश्वस्त मिंडळ, सिंदर्भ सोसायटी 
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                  इ- शैक्षणिक सदंर्भ 
सर्वांसवठी मोफत उपलब्ध  

 

• २०१८ पासून आम्ही शकै्षणिक सदंर्भची छापील आवृत्ती न काढता इ-अकं प्रकाणशत 

करण्याची सुरुवात कलेी आणि आपला त्यास र्रघोस प्रणतसाद णिळतो आहे त्याबद्दल 

धन्यवाद. 

• आपल्याला इ-अंक हवा असल्यास सदंर्भ सोसायटीच्या वबेसाईटवरून 

(www.sandarbhsociety.org) डाऊनलोड करू शकता, णकंवा 

sandarbh.marathi@gmail.com या इ-िेलवर आपला इ-िले पत्ता व व्हॉट्सप 

क्रिांक आम्हाला कळवावा. 

• इ-अंक करताना छपाई खचभ जरी वाचला तरी डीटीपी, कायालयीन खचभ, लेखा 

परीक्षि असे अनके खचभ आहेतच. दिेगी रूपाने आपि या खचाचा र्ार उचलू 

शकता. त्यासाठी आपिास णवनंती आहे की, आपला सहर्ाग वाणषभक दिेगी रूपात 

संदर्भ सोसायटीकडे पाठवावा. देिगीवर आयकर सवलत णिळ ूशकते. 

• देिगीसाठी तपशील  

❖ रोख रक्कि कायालयात जिा करू शकता. 

❖ चेक णकंवा डी डी : ‘सदंर्भ सोसायटी’ या नावाने पुिे येथे वटिारा असावा. 

❖  इ-पेिेंट : Sandarbh Society      

    Account No.: 20047006634 

    Bank of Maharashtra, Mayur Colony, Pune 

    IFS Code: MAHB0000852 

 

 

शकै्षणिक सदंर्भ, द्ववरव समणुित एन्व्हवयरो टेक,  

६, एकतव पवकभ , णिर्मभती शोरूमच्यव मवग,े लॉ कॉलजे रस्तव, पिु-े ४.  

फोि: ०२०-२५४६०१३८ (स. १० त ेसधं्यव. ५,  सोम. त ेशणि.) 
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