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सपुरहिरो कॉहिक्सिधील पाते्र, घटना, इ.चा संदर्भ घेऊन र्ौहिकशास्त्रािील संकल्पना 

िनोरंजक पध्दिीने सिजावनू दणेाऱ्या हिहजक्स ऑि सपुरहिरोज या पसु्िकािील र्ाग 

आपण िागील कािी अकंांिध्य ेवाचले आििे. त्याच पसु्िकािील िा आणखी एक र्ाग.  
 

१९७३ मध्ये प्रकाशित झालेली ही 

स्पायडरमॅनची शचत्रकथा... 

स्पायडरमॅनची मैत्रीण एका 

उंच पलुावरून नदीत पडते... नव्ह,े 

खलनायक शतला शतथनू ढकलनू 

दतेो. ते लक्षात आल्याबरोबर 

स्पायडरमॅन त्याचे जाळे टाकून 

पाण्याच्या पातळीच्या जरासे वर 

शतला पकडून, वर उचलनू घेतो. पण 

ददुवै असे, की ती वाचत नाही!  
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खलनायक त्याला म्हणतो दखेील... इतक्या उंचावरून पडल्यानंतर कोणी कसे शजवंत 

राहील? 

आता प्रश्न असा आह,े की मतृ्यचूे कारण काय? उंचावरून पडणे, की जाळ्यात 

पकडण?े 

उंचावरून पडणे ह ेकारण अस ूिकत नाही... नाहीतर बंजी जशम्पंग, स्काय डाइशव्हगं, 

पॅराटू्रशपंग असे खेळ शनमााण झाले नसते. त्यामळेु आपण िोधयूा की स्पायडरमॅनच्या 

जाळ्याने काय केले... 

उंचावरून पडलले्या त्या मलुीला थांबवण्यासाठी जाळ्याने काही एक जोर लावला 

असणार. त्या क्षणी ती ‘ह’ उंचीवरून िनू्य गतीने सरुूवात केल्यावर ‘ग’ या गरुुत्वाकर्ाणीय 

प्रवेगाने प्रवास करत होती. त्यामळेु, शतचा वेग ‘व’ काढण्यासाठी पढुील सतू्र वापरता येईल.  

व२ = २ x ग x ह 

समजा ती १०० मीटर उंचीवरून खाली पडली. मग व = ४४.२७ मीटर प्रशत सेकंद  

म्हणजेच १६० शक.मी. प्रशत तास. 

हा वेग एकदम थांबवनू िनू्य करायचा, तर जो जोर सपुरमॅनच्या जाळ्याने लावला, 

तो फ मान.ू  

फ = वस्तमुान x प्रवगे = वस्तमुान x वेगातील बदल / वेळ. 

फ x वेळ = वस्तमुान x वेगातील बदल  

वस्तमुान x वेगातील बदल यालाच इम्पल्स - धक्का शकंवा झटका - म्हणतात.  
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शजतक्या कमी वेळात हा वेगातील बदल घडवनू आणायचा असेल शततका लागणारा 

जोर जास्त असणार. जो झटका बसणार आह,े तो ठरलेला आह…े वस्तमुान x वेगातील 

बदल. हा बदल झटकन केला तर मोठा जोर लावला जाईल. सावकाि लावला तर कमी जोर 

लागेल. 

मोटारीत वापरल्या जाणाऱ्या एअर बॅग्स याच तत्त्वावर चालतात. वगेात पळणारी 

मोटार अचानक थांबली, तर त्याच वगेान े जाणारे प्रवासीही अचानक थांबतात. त े

थांबण्यासाठी लागणारा बाह्य जोर कोणी तरी लावावा लागतो. सीट बेल्ट आशण एअर बॅग्स 

नसत त्या शदवसात हा जोर समोरचे सीट शकंवा चाकाने लावलेला असे आशण अगदी 

क्षणाधाात लावल्याने तो खपू मोठाही असे.  

याऐवजी आपण जेव्हा एअर बॅग्सवर आपटतो, तेव्हा एअर बॅग्समध्ये झटकन हवा 

भरली जाते आशण त्यावर आपटल्यावर बॅगचा 

आकार बदलतो, िरीर एअर बॅगला शचकटून 

राहते. साहशजकच जोर लागणारा वेळ आशण 

जोर काया करत असलेल्या वस्तचूे (िरीर 

अशधक एअर बॅग) क्षेत्रफळही वाढत.े 

अचानक थाबंवण्यासाठी िरीरावर लागणारा जोर कमी होतो आशण तो जोर बऱ्याच 

क्षेत्रफळावर शवभागला गेल्याने होणारे नकुसान / जखमा कमी होतात. हा जोर कधी ड्रायव्हर 

बेिदु्ध पडेल इतका असला, तरी महत्त्वाचा मदु्दा मरण टाळण्याचा असतो. अथाात एकूण जोर 

x वेळ म्हणज ेझटका तवेढाच असणार, कारण वेग अचानक िनू्यावर आणण्याचा पररणाम 

तोच आह.े 
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बॉशक्संग खेळतानासदु्धा खेळाडू ठोसा खाताना लोळण घेतात तेव्हा असाच शचकटून 

राहण्याचा वेळ वाढवतात, त्यामळेु आपोआपच एकूण धक्का तेवढाच बसला तरी ठोसा 

थांबवण्यासाठी लागणारा जोर कमी होतो, िारीररक हानी कमी होते! 

स्पायडरमॅनच्या जाळ्याला लवचीकतचेा गणु जरी असला, तरी वरून वगेाने येणाऱ्या 

त्या मलुीला पाण्याच्या पातळीआधी थांबवायचे तर वेळ मळुीच नाही... हीच वाईट गोष्ट 

ठरली. शतचा १६० शकमी प्रशत तास हा वेग बदलनू िनू्य करायचा आह.े शतचे वस्तमुान ५० 

शकलो असेल असे मान.ू जाळ्यात पकडल्यावर ती अध्याा सेकंदात िनू्य वेगाला 

आली...थाबंली असे समज.ू  

फ = ५० x ४४.२७ / ०.५ = ४४२७ शकगॅ्र.मी/सेकंद२
 

आता एवढा मोठा जोर िरीरावर लागला तर पररणाम भयंकर होणारच! जशमनीवर 

असताना आपले िरीर वस्तमुानाच्या ग पट म्हणजे (वस्तमुान x ९.८ शकगॅ्र.मी/सेकंद२) एवढा 

जोर शनमााण करते; तो वरून पडल्यावर शकती प्रचंड वाढतो पहा! इतक्या उंचीवरून 

पडल्यावर शनमााण होणारा वेग झटकन थाबंवण ेह ेवाईटच... मग ते जाळ्यात पकडणे असो, 

वा पाण्यावर आपटणे. पाण्यामळेु होणारा अवरोधदखेील वेगाबरोबर वाढतो. त्यामळेु 

पररणाम जशमनीवर आपटण्यासारखाच होतो.  

याउलट, बजंी जशम्पंग करताना वेग 

कमी करायला परेुसा अवधी दऊेन, 

बांधललेा दोर लवचीक वापरून, थाबंवणारा 

जोर मयाादते ठेवायला लागतो.  
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मात्र याहून जास्त जोर अनभुवणाऱ्या, तरीही शजवंत राहणाऱ्या व्यक्तींचे अनभुव 

नोंदलेल ेआहते. १९५४ मध्ये कनाल जॉन स्टाप यांनी एका प्रयोगात एका रॉकेट स्लेडमधनू 

प्रवास केला. थांबताना त्यावर ४०xग इतका जोर लावला होता, मात्र त्यांना सरुशक्षत 

राहण्यासाठी स्लेडला नीट बांधनू ठेवले गेले होते. त्या अनभुवाचे वणान त्यांनी भलू न दतेा 

दात काढण्यासारखे...असे केले आह.े  

अनुर्वािून णशक्षि! 

शविेर् सांगण्यासारखी गोष्ट म्हणजे स्पायडरमॅन या अनभुवातनू शिकला. पढुच्या एका 

गोष्टीत एका गगनचुबंी इमारतीवर स्पायडरमॅन शचकटलेला असताना एक माणसू शखडकी 

साफ करताना पडतो... या वेळी स्पायडरमॅनसाठी भौशतकिास्त्राची परीक्षा चांगली जाते!  
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तो अत्यंत वेगान े पडणाऱ्या माणसामागे जातो, त्याने सरुुवात करतानाच जोरदार 

वेगाने केललेी असते. “या वेळी त्याला नसुते जाळ्यात झेलनू भागणार नाही... मी आधी 

याच्या वेगाला गाठतो, आशण मग याला पकडून जाळ्याचा उपयोग फक्त वेग कमी 

करण्यासाठी करतो.” या वेळी परत वर चढायला सरुुवात करताना जो मोठा झटका बसला, 

तो स्पायडरमॅनच्या हातात भरपरू ताकद असल्याने त्याला सहन करता आला. 

२००२ च्या स्पायडरमॅन शचत्रपटातदखेील दरुुस्ती केली आह.े खलनायकाने त्याच्या 

मैशत्रणीला पलुावरून ढकलनू शदल्यावर आधी शतला हातात झेलनू मगच जाळ्याचा उपयोग 

वेग मंदावण्यासाठी केला आह.े १९७३ मधल्या शचत्रकथेतल्या मैशत्रणीला जण ूभावांजली... 

हिहजक्स ऑि सपुरहिरोज ि ेपसु्िक िमु्िी पीडीएि स्वरूपाि थेट डाउनलोड करू शकिा. 

हलंक - https://www.semanticscholar.org/paper/The-Physics-of-Superheroes-

Kakalios/e49024d876070954a808b93f47f5300337103a2a 

§§§ 

 

लेखक : जेम्स काकाणलओस, अमेररकेतील शमनेसोटा शवद्यापीठातील स्कूल ऑफ 

शफशजक्स अँड अस्ट्रॉनॉमी येथे अध्यापन करतात, सवासामान्यांसाठी शवज्ञान लेखन करतात. 

संशक्षप्त अनवुाद : नीणलमा सिस्रबुध्दे, िैक्षशणक संदभा संपादक गटात सहभागी. 

इ-मेल : neelimasahasrabudhe@gmail.com 

 

(कळीचे शब्द: पदाथभहवज्ञानाचे हशक्षण, हशक्षणािील रंजकिा, स्पायडर िॅन, उंचावरून 

पडण्यािागील र्ौहिकशास्त्र, बंजी जंहपंग, िोटारीिील एअरबगॅ्ज, कनभल जॉन स्टाप)  

https://www.semanticscholar.org/paper/The-Physics-of-Superheroes-Kakalios/e49024d876070954a808b93f47f5300337103a2a
https://www.semanticscholar.org/paper/The-Physics-of-Superheroes-Kakalios/e49024d876070954a808b93f47f5300337103a2a
mailto:neelimasahasrabudhe@gmail.com
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शैक्षणिक संदर्भ दै्वमाणसकाणवषयी 

शैक्षहणक संदर्भ ि ेपालकनीिी पररवाराचे द्वैिाहसक ऑगस्ट १९९९ पासनू संदर्भ सोसायटी 

प्रकाहशि करि आि.े िराठीिनू चांगले हवज्ञान वाचायला हिळावे, शालेय व ििाहवद्यालयीन 

हवद्यार्थयाांच्या कुििूलाला प्रोत्सािन हिळावे, अनरु्वांना जोडून असलेल्या हवज्ञानाची सिज 

ओळख व्िावी आहण सिाजाि वैज्ञाहनक दृहिकोन वाढावा, ि ेयाचे उद्दशे आििे.  

२०१८ सालापासनू आम्िी शैक्षहणक संदर्भची छापील आवतृ्ती न काढिा इ-अंक प्रकाहशि 

करि आिोि व इिेल आहण व्िॉट्सॅपच्या िाध्यिािनू वाचकांपयांि पोिोचवि आिोि.  

आपल्याला आिचे अकं वाचायचे असल्यास आपला इ-िेल पत्ता आहण व्िॉट्सॅप क्रिांक 

(ऐहच्छक) आम्िाला sandarbh.marathi@gmail.com वर पाठवावा. दर 

आठवड्याला एक लेख व दर दोन िहिने पणूभ झाल्यावर आठ लेखाचंा एकहत्रि एक अंक 

असे आपल्याला पीडीएि स्वरूपाि हिळिील.  

www.sandarbhsociety.org या वेबसाईटला जरूर र्ेट द्या. जनुे अंकिी त्यावर पीडीएि 

स्वरूपाि उपलब्ध आििे.  

िा उपक्रि हवनािलू्य आि,े पण आपण आपला सिर्ाग ऐहच्छक दणेगी रूपाि संदर्भ 

सोसायटीकडे पाठव ूशकिा. अहधक िाहििी वबेसाइटवर उपलब्ध आि.े  

- संपादक मंडळ, शैक्षणिक सदंर्भ व णवश्वस्त मंडळ, संदर्भ सोसायटी 
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