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महा इतिहास - भाग ०४ 

आपली पथृ्वी 
 

लेखक : प्रियदप्रशिनी करे्व 

 

 

मागील लेखात आपण विश्वात आकाशगंगा, तारे, ग्रह, विशेषतः आपली सरू्यमाला, र्ांची 

उत्पत्ती कशी झाली याची कहाणी पाविली. या ि पढुील लेखात आपल्या पथृ्िीच्या उत्पत्तीपासून ती 

आजच्या स्िरूपात येण्यापयंतच्या प्रिासाचा धाांडोळा घेऊया.  

 

साधारण ४.५ अब्ज िषाांपिूी आपला सरू्य अवततत्िात आला, आवि त्यानांतर 

साधारि १ कोटी िर्ांमध्ये त्याभोिती ग्रिमालािी अवस्तत्िात आली. आपल्या 

सयूयमालेतील आपल्यासाठी सिायत मित्त्िाचा आवि एकमिेावितीय असा ग्रि म्ििजे, 

आपली पथृ्िी. पथृ्िी एकमेिावितीय अशासाठी, की आपल्या सयूयमालेत ज्यािर सजीि सषृ्टी 

वनमायि झाली, उत््ाांत झाली, असा िा एकमेि ग्रि आि.े  

सरुुिातीला सयूयमालेतील इतर ग्रिाांप्रमािेच पथृ्िी िािी केिळ सपुरनोव्िा स्फोटाांत 

नष्ट झालले्या ताऱयाांच्या अिशेर्ाांचा, सयूायच्या गरुुत्िाकर्यिाच्या प्रभािामळेु त्याभोिती 

वघरट्या घालिाऱया पुांजक्यापैकी  वतसऱया ्माांकािरचा (सयूायपासनू १४.९६ कोटी वक.मी. 

अांतर) पुांजका िोता. कालाांतराने प्रत्येक पुांजक्यातील द्रव्य गरुुत्िाकर्यिामळेु एकत्र बाांधल े

जाऊन ग्रिगोल साकारू लागले, त्यात पथृ्िीिी आकार घेऊ लागली.  
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पथृ्िीचा इवतिास साधारि ४.५ अब्ज िर्ांचा आि.े िा इवतिास समजनू घेण्यासाठी 

या कालखांडाचे िेगिेगळे टप्पे विचारात घेतल े जातात. या टप्प्याांना इऑन (eon) अस े

म्िितात. इयॉनच्या िगेिेगळ्या टप्प्याांना इरा (era) म्िितात, तर इराच्या िेगिगेळ्या 

टप्प्याांना इपॉक (epoch) म्िितात. पथृ्िीिर बिपुेशीय सजीि साधारि ५४ कोटी िर्ांपिूी 

अवस्तत्िात आले. त्यापिूीचा ४ अब्ज िर्ांचा कालािधी िा तीन इऑनमध्ये विभागला 

जातो – िवेडअन (Hadean), आवकय अन (Archean) आवि प्रोटेरोझोइक (Proterozoic). 

या कालािधीत पथृ्िी कसकशी घडत गेली, ते या ि पढुील लेखात थोडक्यात पािूया.  

४.५ अब्ज िर्ापंिूी पथृ्िी एक ग्रि म्ििनू अवस्तत्िात आल्यापासनू ते ३.८ अब्ज 

िर्ांपिूीपयंतचा कालािधी िवेडअन या नािाने ओळखला जातो. िा शब्द नरक या 

कल्पनेसाठी असलले्या ग्रीक शब्दािरून घेतलेला आि.े या कालािधीत पथृ्िीिरील 

पररवस्थती िी सियसाधारितः नरक म्ििनू जी कल्पना केली जात े तशीच िोती, ि े या 

नािामागचे कारि आि.े  

बाल पथृ्िीच्या प्रचांड ऊजेमळेु वतच्या अांतरांगात लोि ि वनकेल वितळले. 

गरुुत्िाकर्यिामळेु या जड मलूद्रव्याांचे रस वतच्या कें द्राकडे खेचले जाऊ लागले, आवि 

त्यातनूच उच्च घनता असललेा लोखांडी गाभा तयार झाला. त्याच िळेी िलकी मलूद्रव्ये, 

दगड, इ. पथृ्िीच्या पषृ्ठभागािर गोळा िोऊ लागले, ि त्यातनू बालपथृ्िीचे पविले किच 

आकारास आले. अांड्याच्या किचासारख्या पातळ अशा या किचात मखु्यतः वसवलकॉन 

ि अल्यवुमवनअम िी मलूद्रव्ये िोती, पि त्याांच्या जोडीला कॅवल्शअम, सोवडअम, 

पोटॅवशअम, मँगनीज, तसेच कािी प्रमािात लोि, सोने, वशस,े यरेुवनअम अशी कािी जड 

मलूद्रव्येिी िोती.  
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या कालािधीतील पथृ्िीचे कोितचे अिशेर् आता वशल्लक नािीत, पि िैज्ञावनक 

तकायिरून कािी अनमुाने बाांधता येतात.  

िैज्ञावनकाांच्या मते साधारि ४ अब्ज िर्ांपिूी िातािरिात खपू मोठ्या प्रमािािर 

काबयन डायॉक्साइड िाय ूिोता, िातािरि ढगाळ आवि आत्ताच्या तलुननेे अवधक घनदाट 

िोते. यातनू सयूायचा प्रकाश पथृ्िीपयंत येताना दृश्य िियपटलाच्या वनळ्या भागाचे विकीरि 

जास्त िोत असल्याने याकाळी पिािारे कोिी असते, तर आकाश लाल वदसले असते.  

या िातािरिात ऑवक्सजन िाय ू अवजबात नव्िता. साधारि ८० टक्के काबयन 

डायॉक्साइड, १० टक्के वमथेन, ५ टक्के काबयन मोनॉक्साइड ि ५ टक्के नायट्रोजन असे या 

िातािरिाचे घटक असािेत. काबयन डायॉक्साइडला िररतगिृ िाय ू म्िितात, कारि 

िररतगिृाच्या काचेच्या वभांती जशा सयूयप्रकाश आरपार जाऊ दतेात पि उष्ितेसाठी 

अपारदशयक असतात, तसेच काम पथृ्िीच्या िातािरिात िा िाय ूकरतो. िवेडअन काळामध्य े

खपू मोठ्या प्रमािािर काबयन डायॉक्साइड ििेत असल्याने पथृ्िीच्या किचािरून परािवतयत 

िोऊ पिािारी उष्िता िातािरिातच धरून ठेिली जात असािी. यामळेु पथृ्िीचे तापमान 

खपू जास्त िोते.  

या काळात चांद्र आत्तापके्षा खपू जिळ िोता. वदिस फक्त १५ तासाांचा िोता, म्ििजेच 

पथृ्िीच्या पररिलनाचा िेग आत्तापेक्षा खपूच जास्त िोता.  

या काळात पथृ्िीिर सारखा उल्कािर्ायि िोत िोता. वतच्या पररभ्रमि मागायत 

आडव्या येिाऱया धमूकेतूांबरोबरिी वतच्या सारख्या टकरी िोत िोत्या. पथृ्िीचा गाभािी या 

काळात खपूच तप्त िोता, त्यात वकरिोत्सारी मलूद्रव्याांचा ऱिास िोत मोठ्या प्रमािािर ऊजाय 

बािरे पडत िोती, गरुुत्िाकर्यिामळेु प्रचांड दाबिी तयार िोत िोता. या साऱयामळेु सारख े
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ज्िालामखुीचे उद्रके िोत िोते. या सिय उष्ितेपढुे पािी द्रिरूपात वटकून रिािे शक्यच नव्ित.े 

त्यामळेु पथृ्िीिर असिारे सिय पािी बाष्पाच्या स्िरूपात िातािरिात िोते, ि त्यामळेु 

िातािरि ढगाळ िोते.  

वचत्र १ मध्ये या काळातील पथृ्िीचे कल्पनावचत्र दाखिले आि.े अशा नरकसदृश 

पररवस्थतीत पथृ्िीिर कोितीिी 

सजीि सषृ्टी वनमायि िोऊन वटकून 

रिािे अशक्यच िोते. पि या सिय 

घडामोडींमळेु पथृ्िी बदलतिी 

िोती.  

िळूिळू सयूायभोितालच्या 

वतच्या पररभ्रमिाच्या मागायतील 

उल्का ि धमूकेत ू वतच्यािर 

आदळून आदळून सांपनू गेले. त्यामळेु बािरेून िोिारे आघात थाांबत गेले. पथृ्िीची 

रासायवनक ि भौवतक रचनािी वस्थराित गलेी. पथृ्िी िळूिळू थांड िोऊ लागली. यामळेु 

िातािरिातील बाष्पाच्या ढगाांमधनू पािी िर्ूय लागले. िा पाऊस अक्षरशः कािी कोटी िर् े

चाल ूअसािा. यातनूच मिासागर तयार झाले. मात्र ि ेपािी िातािरिातनू खाली येताना 

िातािरिात मोठ्या प्रमािािर असिाऱया काबयन डायॉक्साइडशी सांयोग पाित िोते. त्यामळेु 

मिासागर आम्लयकु्त िोते. या आम्लामळेुच पथृ्िीच्या किचात त्यािेळी असललेी 

वसवलकेट सांयगुे विरघळली असािीत, ि किच नव्याने वनमायि झाले असािे. म्ििनूच या 

काळाच्या कोित्यािी खिुा आता आपल्याला पथृ्िीच्या किचात सापडत नािीत.  

णित्र १ हेणिअन काळातील पृथ्वीिे कल्पनाणित्र. 

पार्श्भरू्मीवर िंद्र दाखवला आहे. 

(https://commons.wikimedia.org/wiki/

File:Hadean.png) 

 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hadean.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hadean.png
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पथृ्िीिरील िातािरिात असलेले बाष्प नेमके आले कोठून, याबाबत 

भगूभयशास्त्रज्ञाांमध्ये अजनू एकमत झाललेे नािी. कािींच्या मते ि ेबाष्प पथृ्िी तयार िोताना 

जे ताऱयाांचे अिशेर् एकत्र आले िोते, त्याांमधनू आले असािे. कािींचे असे मत आि ेकी, 

िवेडअन काळामध्ये पथृ्िीिर जे धमूकेत ूआवि उल्का आदळत िोत्या त्याांमधनू ि ेबाष्प 

आले असािे. पि स्रोत कािीिी असला, तरी यातनू एक मित्त्िाची गोष्ट अधोरेवखत िोते - 

पृथ्वीवर पािी तयार होत नाही, ते पथृ्वीच्या उत्पत्तीच्या आगेमागे अवकाशातून 

आलेले आहे.  

याचाच अथय असा की िवेडअन काळामध्ये जे कािी पािी पथृ्िीिर जमा झाललेे 

आि,े ते आवि तेिढेच पािी आि.े ि ेमखु्यतः खारट मिासागराांच्या स्िरूपात आि,े आवि 

कािी अांशी ध्रिुीय प्रदशेाांत गोठलेल्या बफायच्या स्िरूपात आि.े पजयन्यच्ाच्या माध्यमातनू 

द्रि स्िरूपातील गोडे पािी पथृ्िीच्या िेगिेगळ्या भागाांत िेगिेगळ्या प्रमािाांत दरिर्ी 

विभागले जाते, आवि त्यािर सजीि सषृ्टीला आपली तिान भागिािी लागते. पाण्याचा 

िापर करत असताना आपि या मिा ऐवतिावसक सत्याचे भान ठेिायला ििे.  

िवेडअन इऑनच्या अखेरीपयंत पथृ्िीचे भगूभीय (वजऑलॉवजकल) रूप जिळजिळ 

आत्ताच्या स्िरूपात आललेे िोते. भगूभयशास्त्रज्ञ पथृ्िीचे िियन दोन अांगाांनी करतात - 

रासायवनक स्िरूप ि भौवतक स्िरूप. पथृ्िीचे तीन मखु्य भाग आिते - किच, आिरि ि 

गाभा (वचत्र २ पिा).  

किचात दोन प्रकारचे भाग आिते – सागरी किच ि भखूांडीय किच. सागरी किच 

फक्त ८ वक.मी. जाडीचे आि.े पथृ्िीच्या उत्पत्तीच्या सरुूिातीच्या काळात प्रचांड उष्ितेन े

वितळलेले पदाथय पथृ्िी थांड िोताना पनु्िा घन झाले. सागरी किच अशा आग्नेय खडकाांच े
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बनले आि.े भखूांडीय किचाची सरासरी जाडी ४० वक.मी. आि.े यामध्ये िेगिेगळ्या 

प्रकारचे खडक आढळतात. सियसाधारितः िरच्या थराांमध्ये गॅ्रनाइट तर खालच्या थराांमध्ये 

बसाल्ट अशी विभागिी वदसते.    

पथृ्िीच्या एकूि आकारमानाचा ८० टक्के भाग म्ििजे किचाखालील आिरि. िा 

जिळजिळ २९०० वक.मी. जाडीचा खडकाचा थर आि.े किच आवि आिरि याांमध्ये 

फरक केला जातो, कारि त्याांचे रासायवनक स्िरूप िेगिेगळे आि.े आिरिाच्या िरच्या 

थरात प्रामखु्याने पेररडोटाइट म्ििजे मॅग्नेवशअमचा प्रादभुायि असललेे आग्नेय खडक आिते.  

जसजसे आिरिात खोल जािे, तसतसे िाढिाऱया दाबामळेु स्फवटकीकरि झालेले वदसते. 

आिरिाचा िरचा टिक थर आवि किच याांना वमळून वलथोवस्फअर म्िितात. त्याखालील 

अस्थेनोवस्फअर िा थर बव्िांशी घन पि कािी वठकािी वचकट द्रिासारखा आि.े या दोन 

थराांबद्दल अवधक माविती लेखमालते पढुे पािू.  

णित्र २ पृथ्वीिी संरिना 

(https://www.opengeography.org/ch-2-plate-tectonics.html) 

https://www.opengeography.org/ch-2-plate-tectonics.html
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पथृ्िीचा गाभा िा आधी म्िटल्याप्रमािे लोि ि वनकेल याांच्या सांयगुाचा बनललेा 

आि,े पि त्यात लोिाबरोबर रासायवनक सांयोग करू शकिारी इतर मलूद्रव्येिी कािी 

प्रमािात आढळतात. गाभ्यातील अवतप्रचांड दाबामळेु त्याची घनता पाण्याच्या चौदा पट 

आि.े त्याचा बाह्यभाग द्रि स्िरूपात तर अांतभायग घन स्िरूपात आि.े  

जसजसे किचापासनू गाभ्याकडे जािे, तसतसा दाब तर िाढत जातोच, पि 

तापमानिी िाढत जाते. प्रत्यक्ष मापन उपलब्ध नसले, तरी िैज्ञावनकाांनी केलेल्या सैध्दाांवतक 

आकडेमोडीनसुार पथृ्िीच्या गाभ्याचे तापमान साधारि ६५०० ते ७००० अांश सेवल्सअस 

असािे. आपल्या पायाखाली १०० वक.मी. खाली गेल्यास १२०० ते १५०० अांश 

सेवल्सअस इतके तापमान असेल. पथृ्िीच्या उत्पत्तीकाळात वतच्यात असलेली जिळजिळ 

सिय उष्िता आजिी वतच्या अांतरांगात सामािलेली आि,े असा िैज्ञावनकाांचा अांदाज आि.े 

पथृ्िीिरची सिायत खोल खाि िी फक्त ४ वक.मी. खोलीपयंत जाते. म्ििज ेकिचाच्या 

खाली नेमके काय आि,े याची प्रत्यक्ष माविती आपल्याकडे नािी. मग पथृ्िीच्या अांतरांगाची 

इतकी सविस्तर माविती भगूभयशास्त्रज्ञाांना कशी वमळाली, असा प्रश्न पडिे सिावजक आि.े 

तर िी सिय माविती अप्रत्यक्ष वनरीक्षिाांमधनू वमळिलेली आि.े  

पथृ्िीिर जेव्िा भकूां प िोतात, तेव्िा भकूां पाच्या लिरी पथृ्िीच्या पषृ्ठभागात 

खोलिरपयंत प्रिास करतात. िेगिेगळ्या रासायवनक ि भौवतक रचनेच्या भागाांतनू प्रिास 

करताना या लिरींची वदशा ि िेग याांमध्ये बदल िोतात. या लिरींच्या अभ्यासातनू पथृ्िीच्या 

अांतरांगाचे कल्पनावचत्र रेखाटता येते. पथृ्िीच्या पषृ्ठभागातील खडक कािी वठकािी 

किचामध्ये येतात. ज्िालामखुींच्या उद्रकेानिेी कािी खडक खोलिरून िर येतात. या 

खडकाांच्या अभ्यासातनू पषृ्ठभागाच्या सांरचनेचा अांदाज बाांधता येतो.  
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पथृ्िीच्या गाभ्यात असलेल्या लोि ि वनकेलच्या सांयगुाांमळेु पथृ्िीभोिती चुांबकीय 

के्षत्र आि.े या के्षत्राच्या अभ्यासातनू गाभ्याबद्दल माविती वमळिता येते.  

पथृ्िीिर िेळोिेळी अिकाशातनू उल्का येऊन पडतात. पथृ्िीची उत्पत्ती अशाच 

पदाथांपासनू झालेली आि.े या उल्काांच्या दगडाांत पथृ्िीचे किच आवि पषृ्ठभागात असिारी 

सिय मलूद्रव्ये बऱयाच अांशी पथृ्िीसारख्याच प्रमािात वदसतात, पि लोि मात्र पथृ्िीपेक्षा 

वकतीतरी अवधक प्रमािात वदसते. यािरूनिी पथृ्िीिरील बितुेक सारे लोि पथृ्िीच्या 

गाभ्यात एकिटलेले असािे, या अनमुानाला पषु्टी वमळते.  

िवेडअन काळाच्या अखेरीस पथृ्िीची भगूभीय सांरचना वस्थराित आली  असली, 

तरी अजनूिी पथृ्िीच्या िातािरिात सजीिाांना विर्समान असिारे िायचू जास्त िोते आवि 

ऑवक्सजन िाय ू अवजबात नव्िता. पि पथृ्िीच्या किचाचे तापमान आता बरेच खाली 

उतरले िोते आवि त्यािर पाण्याच्या लाटा खळाळत िोत्या. जीिसषृ्टीच्या आगमनाची 

पिूयतयारी आता पिूय झालेली िोती.   

 

या लेखमालेसाठी संदर्भ म्हणनू डेव्हहड व्िश्चन व सहकाऱयांनी व्लव्हलेल्या “व्िग व्हस्टरी – व्िट्व्वन 

नव् ंग अँड एहहररव् ंग” या पसु्तकाचा आधार घेण्यात आला आह.े 

 

§§§ 

 

लेखक : प्रियदप्रशिनी करे्व, संचालक, समवुचत एन्व्हार्रो टेक, शैक्षवणक संदर्य संपादक 

गटात सहर्ागी.  
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