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��+ǹ )1�F�A�"��
�����+���NHA�
���k� A�!A�� ��@� +���NH�1�� ��k
� ���.

�+Q�
�����

���
���7��7���
"���A��
��
��	�1������LA
�	+
��,'������>�����L�
:������6�N+���
����kT)��!�T)�"�	��`)�
��

�� !.�� :����A�� !�A�� �,��� ��
'��,�
�� *����'� ,7�� ���l)�

� ��


]+��� ���7A
� �,�
�����)� ��
�� !��3�
'�6
7
�C)�)A���+.�A���,��"�'6�'�6

	�l)�,�Q�
� 	�!�� ,��3�l)�
�� b)��7�V���
I��� ��	���A� 	�+�
()�� ��	����
���
���+
���7�"��7������������,A�T)�
	A��������������̂ ��
����+���������7�
���a76	��+MA�'�6
���7}����l)�
��Y

'��,�()�� '�l)�()�� ,��kH��


g*6�#
h���	�+MA�'�l)�

���A
�F�A

��7�"�'�l)�()��)�����������+MA�'�6
���7}�
S)�)A�� A�!��� ����6� ��!���� ��%�6�v)�
�7�����������+��Q�)��+��Q�)��3y����	

�!�	
5�,�)A�� A�!A
� ��7�"� '����� 3y����	()�
b)�DEL�� ��T)�� ��'T)�� �7���+U)�

�!�

� ��+
� ��7��"� ,�� /888� +U)�
�$��
)� �7�
� �����,� +�?�A)���� *L+

��'T)�� B0/� *+��� �7���+U)�� '�6
�
+MA�'�l)�
�� ��E,��6� ���6� ��
��
7���l)�

�b)�EL�����
���7��7��	�61�
:�l)�
��*)`�����A�"�+�?�A)�
���7��A
K����Z�����*�,m�F�A���=00&�,�A
"
�7��A����,����7�����A����@�+MA�'�l)�
�
��E,��6� 7
� NLT)�� ,!w)�� �7���


+��Q�

� ,+E)�� ��7�"� )�� �7��A�()�
[W/�'�����1��^���5)������u!Zk
�eQ�A
�
^�����+�A

��!�A(i���
?���,1����A�"

B0/��7����T)��-����/00��7���+U)�
3y����	� e'A�k� 7����"� ���6� �	L�� 3y����	
*6�A
� 7���
�� ��LT)�� ����.� &[�
��!V�����')Z�
��
�'��7��
A
�7���
"��7�

�����,�
��b)�'�������	�:�l)�,�Q�
��$��
,�����()��̂ ����E���?����k�,�EL����=0//
+U)��^����7��A�,�������A�"�`)����,�
7�������@�&/K/�i�����\��+��Q�)���7���'M��@
����.�B00��7���+U)��3y����	

�b)�EL�
7���
"� �$!.��� ���6� 7M������� ,��2)�
+7��!���+U)��	�+��+���a+
�:���3y����	()�
��T)����� 	��3�A�A
� ��7��"� ���6� �	L�
`)�� ��T)����7��� ��L�� `)��T)��;0�
��T)�������N�3����7���a76	��'��,�
��'�6

���6�+MA�'�6
�`)��1��^��?
���7��"

���7
� �7���+U)�� �1'� �
H� ��>��
3y����	()����T)���)������T)����7��"�e��"



�������	
��
�				����	�	��� ��

��+A�"�^�������.
���L1��,�'16H�5����
�
���)����5��� ���A�� 	�)
�"� ����� �

�7+�
A�*���

���	k��
���7�"���+A�
�7����W0��]�?-�.����3y����	()����T)�
',�A�T)����7��"�'6��7���T)��;0�000
:���'M��@� -���� /=�&00� :��� 3y � ���	A�
	��3�A�A
���7��"�N�����
���'A
�:���)�
3y����	��,DE��+A��	��3�A�A

���7
�������6
7�� �
H� :��()�� +�A������� ����)A�
A�!���"�`)��:���
��+MA�'�6
�	�+�
�T)�
�3��3�\��� +���A�� 	���� ���6� ��L1�� ��
,�.� `)�� '7�3�
� *�����T)�� 51	A��
�+,.��"

3y����	+k1��	�6�v)��+MA�'�l)�+�.�7

*�}�6� 7����"� =00W� +U)�� ��+T)��
�����.


�,�L�',�A
"�'�l)�()���4��A
NDSE����\1�����4-��b7�)��4A�4	
�)��,�EL�
�
��xI� ��L�� '��7��
A�"� `)���
� ,���!�A�
��@��'l)�()��'�l)�()���������+MA�'�6

�+,.�� ��7��� ��� +MA�'�6
� *����)�
���6�v)��������S)��1�
Y�̀ )��������+A�
���6� ��,'�,()�� 'V�,���� �������
=00[�� =0/0� ���6� =0//� ,�A

�����.


�,�L�)������7A
"�=0/K�()�
'�7T)��=�+�7S)��
���+T)�+U)��//00
b)��@���������.


�A�!6�F�A
����6
W� b)��@� + n`) 1+ ��
� '3�T)�"� ^���
N��	��)�A�� ���6� ^���� ,�'���NH	�A�
��J���.	
'6��fA� ������ F�A
�� '6

���������
�A�6����Q���������'.1��!�A�"
+MA�'�6
���m
���6�,�Q�
���+T)�+U)��K
��������� ��7���� '6� ,��Z

� DEL�

����)���NH�����7�"�N��3���A]�!�A��)�
�����.
()�� ,�L
+�.��� ��7
��� ��'T)�
�7u������7�����	�.'�,���

�'V�DEL�

��7�"

��'T)�� �7���� ^� 1 �6� ����

+MA�'�6
� �)��� 7����� ��� ����6�A�
� ���@
+�7
�� ��7
"� `)�
�� ����	� ���l)�,�Q�

�$��
)�*�}�6���)�?6����3��H���=00&�+U)�
^��� �7��A� �)��� ���A�"� =008� ()�
����3�\��()����k���������3��H��������u�E�7

���A�"���xI��()��+���^�1�6��	�����'�6

��'�A�� 	���� `)�()�� [0�� +MA�'�6

3y����	+U)��	���"���b7�����3��H���/0�A��'�]�
��k��� �E�
� �,A�T)�� ;8[� �7���


���3�����A
��`)�����m�'�l)�
��'���Q��
���6�+MA�'�l)�

���T7������)��
���7����
���A�"

`)��>����,��,+	A����@�)��;8[
�7���������	�B�[=&�������
��A����+MA�'�6

��+�H6� 7����"� =00&�+U)�� )���7���+U)�
+MA�'�6
� ��m� ���l)�
�� =B/� ��������
7����� ���6� B[� ������S)��
�� ���+� 
�A1
7����"�	�
� 7�� ,!.�� ��������� ����H��'6�
���6�,���
�A1� ���7A�� ��
� ��� //W[
������
� �A���'�]�� 	�E�� '�l)���� *����)�
��>�� ����� ��7
�"� )�
�� �LH� ����H



�� �������	
��
�				����	�	���

'V�DEL�
�,�m�� ����.� ^��� �n�
)���'�]�
	�E��+MA�'�6
����,�-����>���������7
�"
;8[��7��������.�[��7�����
�7���

	
���'T)��^�1�6�+MA�'�l)�()���U)�H
�7~~)���� *����)�� ��>�� ����� 7���
"
� ��5���� *��� �)�� ���l)�()�� ^�1�6
]+��()����a+
�]+����������.�=��7����
a76	�� +���NH� ���6� ���
�� ��7�� ���6
^�1�6�+MA�'�l)�
��,7�����7E,��7

�=
�7���e`'��������"

+�
H�=0/&�+U)������������S)��
�
�7��A� ���)�� ����3�����
��,��� �u�E�
��>���	�7
�����A�"�)��������� ���`)���
��
������������)���F�A��7����"����!����
������ ����� [/K� ��������� 7����� ���6
`)��

�=B=W�������
��A����+MA�'�6
�,�-�
���l)�

�]+��� 7���
"� '6����3��H����,�

,���!�A����@�)��A������.�&==���������

���)H���7����"�����@
�����u�E��7��R���'3�A�
7�����t�����`)��
�����k���+�
�A1�7����"�W0
������S)��
������.�*E����7����"�	�����+
�����7�����̀ )��

�]+��������	�-����/�[[[
������
��A����+MA�'�6
�,�-�����l)�

�7���
"
'6�+MA�'�l)�
��e`'����+�?�)��=00&
���=0/&�()��/0����H��	�.	�.��uC'��
F�A�"��������'A
�+��Q�
��7���K�=00
������
��A����+MA�'�6
�'M���������"�a76	�
*����)��]+��������^����n�
)���'�]�7

��A
���A
���7�"�)��A
�	�6�����+�3�.

,��!������@���'T)��������,U)������.
^����n�
)����+MA�'�l)���
�*����)��7��R�
�����"

+MA�'�6
�,�-�����l)�()��)�������
��E�������� ���6� ����H� )��� 	+
�

t,k�*�����T)�
+��7���	���3���+k
#

e`�����������
��
��%�.T)�"�7�����)

�,�#�)�
������������	
���#��!�#��'6�7����#


��#
+U)��e:3������,�
��,T)����7����M
�#)

��7��7��,+	#�"



�������	
��
�				����	�	��� ��

�E+���
��������,��"���'T)���7���()�
�!�'��A��� �' ��
� �, �� �� ����� �
e5��l)�,�Q�
� '���,�� k�� ��k

� �,���
`)�+�.�� ���`)���� ��������� �k<+�k<� �)��
7��R���'31�����7���"�e5�����7A�A����������

�A��)A��'���,��'M,���,���"�i�_�
,!%�


��	k��
� ��)'1�
�
� e��7�6� �)�"� ���7

���,��'1�����L��^���
��
��@����������
�������'31���7����"�+��7�
���
��A
���b7�
,+	A�� ��@� �!�'��A�����3��� ��	�
�� ��A
5��)A�7
� 'M,�� ��7
��� a761�� +MA�'�6

������S)��A��'�'�����'3�A����7��"

N����Q����6��7}����
A��,�
����E,�
^����)A�� �+.�
A"� `)�� ������S)��


]+������6�`)��

���E���������)H]+��
)��()��� �1'� 	�E�� ����� �,��"� �,�

,�����
����!�����
��,`)����6�3y����	+k1�
��76�v)�� '�l)�
�� ,`)� )��7
� �,�

5�'1�� ����� �,��"� `)�
+�.�� 	�b7�
	A���������E�(i����+H.����l)�

��'L
:��A
� 	���� ��b7�� `)��� ����
�� 5�!
��k��� ���6� �'�]�
�� 5�!� �1'� ��+

�,���"� !�!�� ��
�fA� ���� �1'� !C'�
���b7�'�,1�
� 
�A1� ��7��"� !�!�� ��

��
�l)�()���'L���������
���.�����6
����
�,7	�:��T)��	����"

����6,
+U)��+MA�'�6
�,�.�	�R��
!�!����+,.1��)��a761�����7
����Z'1���^��
)��	����)���F�A
�7���
"��$������6����)

,������ �+.1�� �
� H
�� 8&�� 5��
e
A�)A���)���F�A��7����"�'6�)��	��
��
7
� ��,���� !��3��.1�� Q�����
� A�!A
"
)�� )��	���
�,����k��A����� a76���� ��@
����6,
� �!�'��A���� e�A�A�� &�� �����
���
A��
H� ����)A�� �)��� �b7�
"����
��� ����6,
� 	!��T)�� ,��H�� 	�S)�
�7���'M��@� ^��� �7�� ��7�� ���6� `)�
�
�DE�`�
�!�!���
+�.����7�"���
��3�����@
:�R�����'A��'�'�k��1�������6�v)���,�2)
�
LH)�?�()��')H�����1���+.6�v)��k����
�)�
��
V���LH�
�A���������7����'A�
E�� 
��+MA��k�l)�,�Q�
�k��z�)A���)��
��7
Y����)�a76���G

,�����
� �7��A� ,� �!���� ��@
,�k���()���5���+�.������
��
���������
���+���>���������7
�"�	��
�A1���7��
��� 
��� ��+5���,�� ���+� ������"� `)�
������S)��� ��k
� �
	� �,��� ��� ��k

�,������k
���LA
�+�
S,����6�)�?6�
b)�DEL�����+�����������k
���7
�����Y
'�R�,�F�T)��������k
�+MA�'�6
�N�|)�
*
�3��*+�6���)������@������NA�	����*����)�
�� �����
� '�%��� '�Q������ A�!��"� �$��
)
*�}�6� ��)�?6� ���3��H
�� a766�� ��7�� ��@
���
�T)��B&�������S)���1��̀ )��()��̂ �1�6
]+��()��������n�
)����'�6
����
A�E�(i�
7��R���������7
"

7�� ,!.�� !�6�� '�7}�� :����)A�



�� �������	
��
�				����	�	���

7����"�L��3������A���	�R���'��7A������,�
��,��� ��@� 7
� ,!.
� +��7�
� �'16H
����3�����
��� ��k�V��� ��7�� ���6� 7�
���
�A
�^�����!��,�����
�,�EL��g,$���

-��4��,�)S,��O3��̂ Sb7�)�H+$��h�)���
�=0/=
+U)�� �)��� �� �A�T)�� �7��A��>��
��'T)�A��,+	��"� W/��7���
�� '�6
�
,�<]6���>���7��=���3�����6�WW=�'����
�
'�E�����)���F�A����7�"�)�����)���
�
��	��� ,��H�� *�+��6��'6�� ���A�A�� 7�
��)�,���7���,��+��A��	���"��7��A
,��!������@��'l)�
��'�6
����6�3y����	()�
'�l)�()��!�6����^���+��Q�
�
1�����7�"
��'T)���7������'��7��6�v)��'�l)�
�
^��� +� �Q��� �7E,�� ��	�()�� +� �� ����

�A6�v)�� ��\1���A+k1�� )��� �"� )�
51	A�
�� �7���� ����6���3� �
� �,���"
���`)���� ���Z')Z�� ��'T)�� �7���+U)�
����6
7
� eQ1��� ��\1���A� :�R�� ����)
�"
7�
����7
��!�'��A�����
���)+��)�����>��
)���� ���Zk���6A����7��"�)���,�2)
��\1���A
�� 'V�6�+� �,�� 7���� �� ��@
�!�'��A�����	�����'�6
��.��+k1����61�
A������')Z��'��
����̀ )�'�]������
��
�	�E�
'�6
��7������'�A��	���"�)�
�
��LH
�,�7
� ��7�� ��@� ��'T)�� 3y� ���	+k1�
3y����	()��]+��'�]�7
�	�E��'�6
���7��Y
����
�	�E�G

���

�
� e��7�6� :�R�"
���
� 	A� ���3��H��� =00&� +U)�
'�6
�'���Q�\�()������3�\���>��
����	� ���kA�� ��@� �7���� ��
���	�B00�������
��A����+MA�'�6


���
��)+������
��5�'1�
'�6
��,��"�'6

��	�����+U)����k�:�#1�
���
���
��E�(i��'�6

���%1���:�������6���#�
���.��+M#�'�6
�����"



�������	
��
�				����	�	��� ��

�)��� 7����"� '6� �$��
)� *�}�6� ���3��H��
���
()��)+������
��	�6����'�6
�+��	A�"
`)��()�� ����H��A�� ��A�� ��@� 3y����	+k1�
BW0�������
��A����+MA�'�6
�)+�����,��3�A�
	���"�,�����
��7������1��W0�������
��A���
+MA�'�6
� !�)�� 7����"� ,
^,NH��� W/
�7���()�� ,�<]6������ ���A�T)�� �7�����
,�H,�k��6'6��7

�
1���,�'3���"

^��� ��� �!����
� ��'T)���3� �
+MA�'�l)���� *����)�� ���6���� ��������
�	����� '��7	��� `)�'�]�� ��+

� ��7���
`)��

�]+�����+
���7�����6���7�����
���
A�b)�DEL��
�A�6���!�'��A������
	3��	������7�"������'T)���7��������

+MA�'�6
��)���7�����`)�

7
���'T)�A�
�
��� ��T'��� ��7
"� ,�������� 	�� ���
�kH����+��7�
�����k�V�����6H)�:��A�
���`)�
��'V�6�+����)�7��6��G

!�T)�� =0�=&� ���H�� F�A�T)�
���L H� �� *!�

�� ^��� 'V�6�+
+MA�'�l)�����
A� ��,���"� �$��
)� �7�

�����,�+�?�A)�()�� ^�����7��A��>��
�,����,�����@�b)�DEL�����+���>������A
�,��3y����	
����?I������6�+MA�'�6
�,�-�
���l)�
�����������e5��l)�,�Q�
���'T)�
�7�������1'
�k��

����~)�������7��
���6���� ����
�A�!�A���7
��
��,����.�
��7
� ����6� +MA�'�6
� ����
� e`'�� 7����
��
�k3��+�7
����7
"�^��������	�*+�6�

,�+���� �
3�� A��� ������
� �')�� A�!�
A"
N���@� ���+� )�6��� ���Q1��G� ,+	�� �$��
,������7
����+��
H�����)A����	
�F�A�
���6� ���� ��������� e5�� ��>��7
� ��A��
��
� �!�'��A���� ��� ��������� 
�A�6��
��,�G��7���A����!V������'A��+MA�'�6

,�-�����l)�,�Q�
�A�!6�����
H�����)A�
�)��� 7���
AG

��'T)�� ���L H� �� *!�
,�Q � 

	��������,A�T)�����7
�*+����7�����31��
)�
��e_����+.�l)�
��*)`����>��e��"
!��!��� ���6� ��!.1>�Y� �
,� ���Z'1��
!��!���a76	�����

��^���i������,��e'�!�
7����"� ��	� ��� �b)�� 5����()�� ���LH��
��	k�S)���A�� ^��� +7_��
�� �7�� F�A�
��7�"������,�()����,����
���	�����7
�A�!��
��� ,!.�� NL�� ��7�"� �
����� !!�
���

N+���
�� 3�F�����
� F!+!��� +�4T,�
e`'�������6�b)�'���)���A
�	!5���A

+��Q�
� +��Q�
� ������ ��+����� �-��6�v)�

+
+`)�� +������
����6�
� ���)� ���)Y
7�� ,!.�� ��	!
� !����6���@�1�� F�A�"
,�����
��,75�!�)����!l)�7����"�'6
+MA�'�l)�()�� ����
�� ,������ ���6
��	!
����'S)��+U)������6��7
�-�������7
"
!��!���
�� ^��� +��Q��� 5�!� 51	A���

�A����� ���6� 7�� �7�� ����
� +MA�'�6

�)��� ������ ��� ����6�A�7
� +�7
�� ��7
"
,�����
� ����3�\���� ,`)� ��+
� ���6



�� �������	
��
�				����	�	���

A�����  � ������� '������ 	A� LA� +A� )�
'�E����
��,����k���A�������6�+��3�6
"
,��]��������� �$�!��%������

g	A� LA� +Ah� )�� ,��'��� 	���
� �AD��
���6�!��k
�����
�*��{��������
�)��()��-<�
*�������'�E�����
A�'�
b)��*���6�
��,��]�
������"

�����3��
������	�	�E����7��"
�M���� ������
� �A���� '�6
� ���	� ,�-�

���6���� ��������� NL�� ��7��"� '6� 	�S)�
�7���T)�� ��T)�
� `)��()���3��� )����"
,
^,NH()�� ,�<]6���,��� !��!����T)�
-���� B0�� A������()�� ��T)�
� 3y����	A�
	��3�A�T)�� ��7��"� ����@
�� +MA�'�6

N��3������3�����7���	�������7
���	�+�
�
���A�T)���,�2)�,�DC����� ��O|,+U)�� 	+�
7����"� �	L�� 3y����	()�� ��T)����7��� ��L�
`)��

� DEL�
� �!�
� ��NH��� ��7�"� 	�S)�
��T)�� �)�� A����,�2)�,�Q�
� ���A�T)�
7��`)��� `)�'�]�� ����
��
� ��k��� A����
��_��� !��!����� �7�)A��A�!A����7��"
���`)���� ��T)�� !�.���� 5>��� !�T)�+�.�
����F�T)����7������6�����
���
�����T)�
-����T)����7��"��b)���,�7�
�+kA��A����
�'l)�
�� '�6
� ��6l)�,�Q�
� ���A�����
�,�� +MA�'�6
� ��l)�,�Q�
� '6� �� O���
���A�����"�'��,�w)���+MA�'�6
��	��3��
����3��� ��7����� ��,��"

+MA�'�l)���� *����)�� ���l)�,�Q�

e�)�����A�T)��^����������S)�

�=00&
,�A
����)�*�}�6���)�?6����3��H���'�76

���A
"���L��A]�����A����@�,�-��F�A�A�
'�6
7
�����
���7�"��,�7
�,�'3�A����@
��k
���k
�+MA�'�6
�,�-�����T)���
1�

��7���,��3�A��	������,���>���'��,�w)��Y
'��+�)+�������Ab)��1���)����

��'�6


!��!��

� �7��� 5�!���� `)�
� ��
�
!��!��� ��'A�� +MA�'�6
� '��� �����"
���
()�� �M¡�`)�A�� �,A�T)�� !��!��
�
+MA�'�6
��	-�!3����T)�+k1�����
	�.1�
'A
��3�T)�� �������A�� 	�R��� ����)�A�
�,A�T)�� ��	������ 5�!��1�� )+����
��,�	H��7����"�+MA�'�l)�A��N������}�
�
+�!H������+����A�!����`)�
������6��,�
��7�� ��@� ��� ^����	�S)�� '��,�.
� ��
�
��7��"���	��)�A���	-�!3����A��a7��A�
	�����
�̂ �������.
�����A
�'�H�����!��()�
��	�>��� ��7��� )�R��� ���
()�� e_���A�
)+���A���+.6��
�,��7�
�����

�*6�A

7���
"�)+������
����
��	����	������6
�u!Zk
)���� '�6
� ��7}�� ��6��� `)��
!��!���()�� ���LH��� *!�

�� ��H�7

�+,.A�A����7�"�7��F�A��!��!����fA"
�A����
�� �7�� a761�� *�,m� �,A�T)�
��)��
�7����!.1�

�DEL�
�	�61��:�R�
'�%�()��A����"



�������	
��
�				����	�	��� ��

��-��	���	*�#!��"

!�"	
�#�)�P
�'�6����

������,�!��,�5��	����������7
7
���)


N(i��� �,��"� '6� ^���� !��d�
,�Q�
� +�?
����6

���7
�a76����7
���
�a76	��'��"
A��()���!��3�k��3��	��6������'���7��
"
���
� A����� +����m
� a761�� ���	
� '��
�����"� `)��� ,�k��6'6�� ,�'��
�� 
���
N����
� :����� �,���"� +�	���
����
��)()��+,�A��'�����+�?�+,�A��,�'��
�
��#���3����!�A������,��'��LH��,���"

^A��A��!���'H1����E���
����,�����5 �
	��
� -�A�AM '�!M A�!T)��6���!�M �

16< ����,��M��)������'1H���
������� ��

,�'��
��������A��!���	�{�+k��������
�����������'1����������.��	�)'?
����#���3���
�,�,�� ��E���
� ���6� 
���� �,�� ����
�	�,� :�A1�� ���A�A�� ?)����!�6
� ��3��
-���� '1��'�,1�� *�,m� ��7�"� NL�� �6H�
���T)�*+�6�� '��� ������
� !�6
� ��7�"



�� �������	
��
�				����	�	���

g'�'���4��Ah�7��̀ )�
��A4��������"��+�
()�
���.��T)����E'�
A��a76	����!��A
A�
���+�()�� �������

�� 
�
A�� t���
�
������ '���� )����"� �
���M�k
��,���"
`)�����	
��,`����'�A�*+�6����,��"
'���
��+�2)�!�6k+H�a76	������u!Zk
�����
�,��"� ��,�

�� ��$3��

� �u!Zk
� ��7
�

�����"�)�
�����6�,�Q�
�A��6
���%������
`)���'�����������"�'���
:.1����TT)���
��$3����A�.�,��1�����'
��A��+���7����"
5����,7�P
A������+A���)����M�����'1�H
����)�� ���6� '1�H� ���-������ ���
	!5���T)�� ������� '��� ��l)�

� 'm�
��7�"�'�����l)�A��7	��������Z
��N��7�,
��7��� �,�� e���� P
A�����
A� +7�5E+
)��'�A
�5����
A�'�E��������7�"

�������"�=�����������!�!�9���
���
	
���%&�*
)�
�� e_�����+
�� ,7����
��������� ��!
���6� ����
�� 
�����¢�
� ��A�� ��7�"
���:���
�)�,�Q�
����7
�*)��!����A�"�'���
�
��Q������6�'����A��:�������!��!.��
��1�
'��7A�"� ������
� ��$3�� ��!A�� ��7
"� '6
	�b7�� '������ ����� ���6� 
���� A��A�
��b7��+�?���$3��A�A�A�A�F�A�"�a76	�

)�� ����� '��L�Z()�� ��,�)����� ����)�+�.�
'�����!��"�'���
:.�������$3���A
�A�.7

`)���5�!�:���"

�����)�

���,�)���������)��,+	1�
:�R�"��4�����)����4���()1� t����� �A4��� '�!1
�4����()1�����6��4�����)��
�����)�������()�
*	��
���7��"����#
�5�����`)�A���M��


F�3���a76���"�)�()��A���3��A��'�l)��
e��.�1�� `)�� ���%�\�
�� ��J'
5��
������"� `)��A�� '�6
� ��:1�� !�A�� ��@
��76����5�!�a76	������"�7�������5������
��!�
�� �,���"� `)�

� '��3��� '�l)��
�+,.T)����A�A���!�
����������6��+.���
��
� '������ A�����"� ����� �����
�,�)���
�� �+P6� ��7�"� `)��� ��'�A
*+�6��� �M,�!H��� ��4���� �,��"� `)�+�.�
`)��� E��5����

� (Astringency)� +�?�
5�'1���,��"����6�`)�+�.��`)�

�
�7

�������,��"������*+�6�
�,�'��
��3��t.�
���6� ��������� +U)�7
� ��4���� �,��"� )�



�������	
��
�				����	�	��� ��

,��Z+U)��A�A���!���,1��)����"������^��
��	���a761����'3�����!��)A�7
���'����"
��!��!w)����k����,���������� ����k���!
��+�H6� ������"� �+����)�� ,����� ���3���
���L#�()�� *������|A����NH3�������� �'�.�
�������)�()����NH�y����()��,�L
�������3��"
#� �7 �()�� , �!�
�� 5 � �� �� � � ���6
�4T)��+��)+���NH�y����()��������!3���A�A"
'6� '��� ��!l)�
�� ����� 7�� ^��
� ����6
��7
"�E����'��%�����,A�A��
���������()�
,�!�
���'���A��A�A�������"�
����a76	�
�4�DT�)+�7�)3y��4|,�NH3�"�
�������6�����
)��()��� A�.� �+,.��"� `)��()��
#
��,�)����� ����)�+�.�� '��� ��!��"

����
���7
�)�,�Q�
����
�*)��!����A�"
������6�`)��
���+?����	������'�������"
'�7A������
���7+
*+�6����A

���������
�3�
��'����6�!�A�����:��A�A��'���:��A�"
-����� N����
� ��@� ^���()�� '����� ����
���6�
�������S7
�7���������u,v)�()��'����
-���������7����"����b7�������
�������S7

�,A�A��'�����!A�"��u,v)������
��	1�
^��� !��d�� A]��� ��A
� �
� a76	�� `)�
����
����
���,�'��
���:�A���'����T)���
,�'��


����3���:��A
�7���
"�`)�+�.��'��
	�E��
���)A��A�!��7��������6�A�.
	�E��)��� 7���
"���k
()�� '�]�� 7�� '��
�1'
� 	�E�� ��!A�"� a76	�� 
����� ����
���6� A�.� 7�� ��:�7
� '���

� ��!�

��%�����"� '��� �	����� 
:.�� Q����A
���%�
�	�E��A�.���+�H6�7��������6�'��
	�E����!��"�+)�H����E�>�'���'�����6�

��!A��'6�'�����	�b7�������+��������1
�,�� :����� :����� )����� ��b7�� ��� '��
7���������� Q����"� '�����R��� �	L�� ��L�
L����6�v)��A������
��������E����
��������"
�,���!6��������)�()�����6�,�+��	��
cd�
����)���)
���7�"

����,
�'����+:NH�'������#��_��
'��� �,�� '���
�� ������ *����� ��7��"
'���A�� 
���

�� ��H7
� A�����"� '��
���k6��7
�^�����A�
���7�"�!��t�����3���
+��,
���3����-��#'���
���1v)�
������A1'�
7��3�
()�� �������
�� ���� ������ �v7���
��3������k���"�*`)����'����T)�

�'��
���l)�

� ��,� 'm�� �,� �"
'�"A"���'��3� $�
� `)��()�� '����A�� )�
b)��@�
?6���̀ )�
��,������6H�����A����7�"
,����5��,�Q�
�� k��+H��� ���)�H�� ���6
+��,S+��� �������� ��3�\�()�� '���
�
+����,���"�^�������b7���E�
��������
g��3���e
#6�h��,�������*
���������"
�,�� 7�� '��� ��'T)�� ,�+��	��� ���6
,��E�n������	
���
�����5��)�5�!���7�"

t7�
�,��5H������///�+k
A
g'������,���7�+��7�A�A�������7MGh

)��A���()����k���

#����� ���Y���%��	
 



�� �������	
��
�				����	�	���

�������� ��%������,�#�#
�
���
� ������
��7
"�����6���%��()�������t������
����	�1��

���3�
+�.�� '����#�� !�#�#�� �,��"� ���
�
�':����� '����
� ����
�� �k�H� ��k��
5�!� ���.1�� '3����"� ���7
��.�� ����

�����+U)��-�����,��"���������'�%�()����H�

�����+k#
�-����,���)H7��
������"������


��

� F
	� F�T)�+�.�� ��7+
*+�6�� 
���


t��������F��+���V�)T,���'����)�����7
�"
>����4���#� �y�
��+�S��� ���#�#
� ��%�� �Q�,1.
7����	���"������������w)������6��,�Q�


��%�����t������������,�'16H�����6�t����
,��]������
��������#�!��"�)�#�
��4�'�
-��#�����R��� t���������R��� a76���"

�)�� ������� t����� ��%����� ����R��
�,��)
����������e'
������T)�����������

��<� ���)H]+� ��7
#� )�

� ����Mz� *L+
�'�,6
�������"�����#����k�����6�v)�

7�3��

���7�3�\��

�,�DEL�
����	��
������
�u,v)��	�3�\��#������R���
�,���k�)�6���
a76	�� ��4���#13�� 7��6���� ����� '��S��


���
V���� E��E�)��f#� �������� +�M����

���� � �)��f#� ����6��
� ��EL��� )�
�y�
��+�S��,�Q�
�#�!6����	�E�

����.��P+
���6��
H�)��,�H�:������
����
���������

#�!���"
�,�� a7��#��� ��� 7
� e'
��� 'm�


�!�
���k��������
���7
"�!�T)��&0�

K0� ���H�� ����R�S,� ���l)��� ��#� 7���
!�#�"� '1��� ,��S)�
�� e')��!� ���#�� 	�NH"
,��S)�#�� �.����
� ��6l)�,�Q�
� 
���
�

�� �� �� ����� k��1� ,� �S)��� ���.�1�



�
��
'�"��(�
)�*�
�
#��+("���

)�1���Z

��"	
�#�3��4"���+����.�



�������	
��
�				����	�	��� ��

�+Pk��1�
���'�.������R���'�%�()��'����

������� �,�1�� :�6�� 7�� P
+��

�� #]6

+��#��	����,�"���,�)#��7��5)�������,�"
)L������� ����()�� ��!�
�� '��,<�#�
�
��H�
�5�!�e'#�k�F�#�"�)�
����!�����)

�M,�!H����,�"�'������,������R�S,��Q�,1.
7��������6�`)��
����'
��'3����,�"�����
C#�4DE����
�� ����R�S,� ����l)�,� ,�����

F�#
"� �+L�NH#� �+L�����#���()�� �����()�
��!��()��'��%�v)�����w)����'����
������3�

'��3�,H�e'#�k�F�T)�"�̀ )��
����'����>��

�M,�!H��������,���������R�S,��)������l)�,
*���5� F�#�"� '����� )��
�� ��!� ���#�������
��#�� �,�"� `)�
*+�6�� C#�4DE����
�

����R�S,� �F	���"� ���� ���6� �7�3�\�
)��()�� 	�|����� ����R��

� 	�3�
� '��.

7����	���"���L#��5�!��F	#����@���L�
����6�,�
1�� ��7�������6� `)��	�!


���])�,�>��7�����"
)�����)� E� � ��# �,�E� � 
#
 ��

�T)��+��)+
���)�������R�S,�e'#�k�7����"

)�
��e')��!����������uk�()����%���,�Q�

���#�� 	�NH"� )�����)� �����()�� ��!�
�
'�4#
�����<D|,#���
�����3�+�3������R�S,�e'#�k

7����"� '����� �����l)�()�� cd�
��� ���6
�-����!()������
��)��()����1'� e6
��
5�,�� �,�"� '1��� �
�
� ����Mz� ���|�
�

�4#�4)� ����
�� ,�����
� ��!�
�� �+Pk��1
��'>�������R�S,����
���,�"�'�����)��
,��S)�
�����7
��,�"

+4���#	�� ���6� �,���+|,� ��x��
�1'� *!�
� F�#
"� `)�
*+�6�� ���

	/
�[
�

���3�#�#�����6
����#�#�����

����R����,�l)�,�Q�

����#��)���)�������

��#��	����"

�)������#�T)������R��


�������
�
6


����R�����������,+$��()�
,�7�j)�������)+E�>�'


�,��#��	����"



�� �������	
��
�				����	�	���

�����l)�,�Q�
� +�������N��	�� �̂�	
� 7��()�
�������
�#6��
�e'���6��e'#�k�F�#
"

�����
�� ,�
�� ���l)�,�Q�
� ,�����
#�
�#��	����,��������,�#���4������+���V�)T,
��	����� ��#
"� k��1� ���.�l)�,�Q�
�

'��,<#��,�Q�
� ��k������ ,�!6����x�
�
e')��!���>�����	����
�#6�v)��5�����\�
��	�������T)�"

L��3�|)��� ����Mz��� ��x�������
3��S��#����|���#�4	
������,��7����!�#
"�)�+�.�
����R�S,� ���l)�()�� 'm�
�� ��+1#�!�

��#� 7���� !�#�"� �,�
�� -����� ����R��
������� �
��� ��l)�()�� �,+ � � t� �!
+�� ��
)#+U)�� F�#�"� 'V�6�+
� )���)

�������������x�����'m�
������#�#������R�S,
���H����<� e_�+� ,���� ���� ��7��"� a761�
��6����6�+U)+�)
��b)��@��
��������%1��

:�l)�'1��� >�����4���#� �y�
��+�S��� ���6
����R�S,���
	�,

� �|)��� '3���.1�
'�7��
"

�|)����� �1'� ���3�#�T)��� �4�,�,
F�#�T)�� t����� �':����� +��3�#�T)�
�������>�����4���#��y�
��+�S�����>����)��
"

�����+�7S)���������+�7S)��
�����#��k

#���1��z���"������u�����7
�t�������Q�
6
��z'��LH� 
��T)���� �u��� ��7
� ��


��?
�F�T)������������R�����>���:�l)�,
)���)���7���,��,+	l)�,�7�������7
"

���7
�����������T)�,�^|,������%1�����?

�����
"

����R��� ���l)�,�Q�
� ����#�� )���)
�,��������� z����#�!���"� �����L��
��%��()��,�H()��,�H�a76	��'�
7
�5�!��
�

L��̂ ������������+#
+
���������%�����#�!���"
�)�� 5�!���� 
�H6� 7����"� ���� a76	�
���|#1	�#� ,�-��,�� `)�
*+�6�� ����

�����+k
#����4S��4|���>����̂ �
)����������6
�7�3�\��
��	�|����!M���5�!�����+
�	�E�
L�����%�����#�!���"��	L��>�����4���#��y�
��

���#�#�� ����
�� ��H�
� 5�!� /�;� t����
`)�7}�7
� ��+
� ������ ���7#�#�� �,�#
��L��
���
����'���F���t������+Pk��1
��'��E��

��>����)����#�!��"
����R��� ���l)�,�Q�
� ,U)�� �����#�

�� � � � �+)+� �+Pk�� 1� t����� �,� 4 �+��

'� �,<�#�
�� ��'�� 7� ��� �"� ���� ����

�������
�� ����)
�� 7�� ����6��� +���V�)#
��'��)
��)������#��1����7���"�����#�

)���)� ���� ������� ���� �����l)�()�� )�?���
��T)�����̀ )�
*+�6������R����,��l)�()�
����
����u,v)��	�3�\��
#�,���k�)�6�v)�

�����
�'���,��D|#��S,���7��)�

���?

F�T)���� �����
�� Q�,�� :�l)�,�Q�
� '�4#

b7
��NH#� ,�)#�4|,���� t����� ������,

� � �.��#�� '��L H� ��'��� �� #�!���"
)�()�)��!������)��
1���+�'�:�6���|)



�������	
��
�				����	�	��� ��

7����"�)������3��)�E������*����()������)

��Q�
6� C#4E���+U)�� Q�,���������#�!���"
�	�����Q�,���
1��������������R��


��!#���,6����a761���1'����.	
��)��


#�!��"�)��Q����'�,1��e_�+�*�

������R��
���l)�,�Q�
��z)����3��S��#�#4��������
+U)�
'�Q��#��	����"�eX���]6�:��#�#��3��S��#

�� �|�
��)S,� *L+� ����d�� *����()�
+�6�+U)������R��
��,��!�3���������"�`)�
�
���E���!����T)��������Mz�'��S��()��������

�,�1���y��)#�:����"�)���)�g�-���h���7��)�


��?
� ���T)���� '�S7�� #4��������
�� `)���
�,�4�+��
�� L�� �,��l)�,�Q�
� '�Q�����

#�!��"����������,�4�+���'��,<�#������R��

g��E��@��� �y��)#h,�Q�
� ����Mz���3��� '�S7�

'�Q��#��	����"�7
��u,v)����.�#�����#�s3��
DEL�
�#
� �y��)#� ,+�k��������� F�#
�
��@�#4��������
�1������R����#�	���>���)����"

�,�� ����R��� *L+� ���a'��
� �,+������
������� �,�#�� 	��� �"� ��Q���7�
���,��()�� �y��)#����� ���� ���%1��� E�(i�

��>��� ���)+
�� �,��l)�,�Q�
� T)���
!
�,+����
����'��7�����"�7
�,�H�*����)�����
����
�,#
� ��
� )���)� P+� ���6� ���.	


:��T)������ �)��� F�#�#�� ����R��� �!�

�M,�!H�������,�����7u��71����,�������6
��������<�,���������"

	�b7��^�������t������
���������%1��

'3�#�#����� ��	��
�������)������6�

���S7
��������
	��3�6������
	
�)������6�

��
	� ����S7
������()��+U)���������
�-�|,����6�

+/�'



�� �������	
��
�				����	�	���

A����� ����72� ���	
�&���	�{������Mz�������()�
������)���)���	�	�!n�
,�Q�
�,�M��*)`��
A�
��������6
�>���������b)�2)����*,�V���F�A

��7��"

F�#�#���,���"���b7��'��H#�3�$
��t����

������� ���.
� ���l)�^��	
� ���)+
�
�-�|,���
	���>���:�6��	�E��e')����Q����"

���� ��.
� ���%�#�T)�� ����()�

�#
��3�()�� ���6� '#
��3�()�� �������
����R�S,� ��>��� +U)�� 3�+
� t����� '�4S��
��
���� ������ )����"� )�,�Q�
� �)�� �������

��k��� �)�)
�� � �� ����� `)� �()�
,5�����#
�� �7�3�\��
�� ���6� 7�3��
�
������� ,�DEL�
�� �,6�� ���~)��

�,��"
����R������6���
	

������	����5�#

���6� E�(i���� Q����)#�� 7�
"� )�,�Q�


,�'���#�4,� ���6� i�����\�� �������
�
*��|,����� ��'�l)�
�� ��?� ����Mz���31��

,+	�1��:�6��e')����Q����"

N��� �����()�� ������)�,�Q�
� ���6
����R�S,� �� ��
	�,

� �'�,6
� ��>��
:�l)�,�Q�
� ��'T)�� ����Mz���3��� ���H�1�

�������	�6�����~)�����7�"�)�+�.����'#�
�M,�!H������7
���'T)�#����)�J)5��,�L
��R�� ����
#"

*��|,����



�������	
��
�				����	�	��� ��

��a7�A�� ��I����� �,��,��� t����� �,���� *`)������� '��7A�
�'��7	���,��+��7�
'��
a76	��g��NH�E���NHS,���!���)�3�)�h"

/80&�7����NH�E���NH��)��()��	
����A������6�'��LH��I���()��N��7�,��A�7

^��� +7``��
�� ���6� ,�����
� �,�� '��� ��7�")�� ^���� ���H�� '������� ���)�HA)��� ���+
���6�v)�� )�� ��,v)�� �	�H()�� ������������ '�
� ���k����k� *�,U�� ���A�")��
A� ^���
���k����k����q-�������N#�D|�y����N-��|��r���NH�E���NH��)����������A�'�V����������+.�1����A��
^���� ���k����k��1�� '��LH�MI�������'�%��� ��
����
�� �� ,����k��
�� ���� ��A�� e:3�6���
,�'�]��
�� ������ �,U����� '�%�����A�"� )�� ���� *�,U��F�A�T)����NH�E���N�� )��()�

��
�,	
���
-��.#�/

��0
 �� 1$0

!�"	
�#��*)���H�
����<

��NH�E���NH�



�� �������	
��
�				����	�	���

�����()�����k����k�
�� ���)� 7������E��+��� �� )��
�� '�E'��,���k� ����6������	
	!���,��H��*�,U��+��A��!�A�A��^���,�k�,�� ��,6����,1?�E = mc2"�R�	�H� a76	�
�E��+���!��6A��*�����()����!�
���!H"

��NH�E���NHS,� ��!� ��)�3�)�� )�� +��7�
'����� )�� ,1?�
�� 
V�?� +��3�A�A�� ��7�"
�E��+���� *�����
�� ��!� ���6� `)�� ��!�
�� �!H� )�� ,�v)�� ,���T'��� ��!��!w)�
�MI�������()�� ���+��1�� ��,����� '�%��� )��� !�T)��� ���6� ��NH�E���NH�()�� *��5���� )�
,��Z

� ,�!�
� ���
� A��A
�� )�

� ��7�6
� )�� +��7�
'����1�� eA!3��� 	���"� ���b7�
'
�
^,�)��

����+H�
��,A�A��7��+��7�
'���E = mc2 A Biography of the World's

Most Famous Equation� )�� 3��Db73�� ���3����,� )��()�� '�E������� ��k�V��� ��7�"
+��7�
'���'��7T)�����������+
�7��'�E�����+.�1����
l)�,�Q�
�e`,������7�"

	�.	�.��������,��
��7��+��7�
'���'�7�6�v)�A���!�
�!��!�1��Q������"�)�
�
�M��J��\�a76	��7��+��7�
'�������.��MI������,���T'���E'd�����l)����L�������7
�
��� `)�� ,���T'��� +��3�6�v)�� �MI�������
�� +�61,'67
� ���� �k����D��� ����� 	����"

+�)� � �A� - 4 � � �3 � � � )�
'�E������k6
()�� �u������� ���+
���6�v)�� +�A�
�� N��A3�+kT)�
,�+��	��� e���3�
�
� ������ ���
��'T)��*��5�()��	���������4)A
,��,�)��
()�� �U)]'��')Z�
F�A�A�� *��,�� Ab7��F^��
��k������ �,�)���x�
�� '�)�
:��A���)����'T)����I���()�
' �E������ ) �6�v)�� ^���
��|)�+�!

� Ab7��F^� ���6
`)�()�� ���z�A�� ������ A��1�
,����k���� ,75�!
� �,A�A

`)�

� '`�
� )�� �� �'`)�


	
����7�6
����'6��	
�����7

��k
� �̂��A�A�� ��7
��'6�!��	

+�)���A�-4���3��



�������	
��
�				����	�	��� ��

,1?�����!���7����@���!�
�
�!H� )�
�� �����A� �	()�
��� MA���� A�!A�� ��

��MDU���� '�� ��+��A�A

��3�������MI��������
�����
N�+A
� 3�\1� �4��A
� ���6
����
���7E)�eA!3�l)�()�
U) �)�� �� F'�� �A �A�
��`+�$����� �� E��L�� '6
��A]6� *��5����
��NH�E���NH��� )�� ,�v)��
�
��'T)�A��NL����H��:3���"
'6�!��d��NL�
�,�'����7
"

�u,v)��+7�)�U��()��i��)���	+H�
+U)�����+����6��
��A,��+�N��������6���4����
7���)��()��^���?��,����k���1�
)�����)+
�� �61� -���3�A�� !�A��
���6� `)�� ��.
� ��7��� '3�A�A

7
�R�	�H��������)��,1?��
�,�,�!�
7���
"� 7�� )�� ,1?�
�� *�)���!��
'�����7
�������
�+7``��
�")�
,�v)�� ,����k����� �`���A
�
��	��@)� 'V�DEL�

�� ��,�
'V�6�+�F�A����)1����6�+�7A�
a761���A,��+�N����
��P�)���,�
������A�� !�A��� 7
� ��7�6
7
� 7�
+��7�
'���+��3����"��6�5�	��()�
)�� ,����k��

� 'V�6�
� '�%� �
�6���4a�+U)�� F�A
�� ����)
��+
� �E��+��()�� ��4a�+k1� N�+#
�3��)1��4��#


#b7��F)�����6�`)�

�'`�




�� �������	
��
�				����	�	���

A����� �������H���	
�N��,+��
��^Sb7�)����������'�6��)�()��,�EL�'����,�
�A��
priyadarshini.karve@gmail.com

��A�����*
�3��*+�6���R�	�H���7���'3�A
����6��������

�,�7���������������1����A
"
'6�!��d��NL�7
�,�'����7
"���	�)�
�,1?�
����'����>���	!5���A��,����k��

����()��e`'_�

���7E)�eA!31��'�7�����7��"�����������)�����CC)����7��+��7�
'��
��'A�������'�:����"

�MI������+��7�
�
A��
1�������MI�������()��!�6������
���E����{���
?6���MI�����
,����k���� ��)��()��)��!�����������6��7
���5����������.!��� 'V�6�+������V�`)�
�����A�A�� *������ �����H��� ,�>����� ���6� ������)��� �����""� +A�� �������� eX
�	�H()��+��7�
'�����	��	�����7
��,�)A��7����������,����)��+��7�
'�������7������6
a761�
�*`)�������7��+��7�
'���'7�)A�
�7��"

tA�����7����https://www.youtube.com/watch?v=B4vDGTYTCLo

�A,��+�N����



�������	
��
�				����	�	��� ��

�������	���
����	����

5�!�=/

!�"	
�#���
���3�����

�+?�����Y� ��� ��.�,� +
� ��a7�#�� *o
��
������ ���6� ��+()�� 3���|)�#�� e_��
��l)�
��?�,������"��L�H��+
�`)��*o��
�
E'd�
���67
�z�)
����e_�����R���������)
��"
��	�+�?�+
��,�� ���7
� ���6��� ��7
)�"
,�.�� ��I����#
� ��!.
� ��
� +��7�

,� �!6��� ��7�� ��@� 	
� ��
1�� ��a7

a76�#""""

�����7
�V����+
�	�!����#
��,#

��
�#���()�������
�7��'16H���|)���a7�#�
�+.�#�q7����|)���
����G����a76������
�	`)�

����3��+�T)�����)�	�����7
"r

,�'16H���,!H���'T)�5����
�',�#�#�
��7�� t�������'6���� ��,!�H����7���"
��� ��,!�H
��I�����'T)�#��3���w)�()�
,�7�j)����7����"�����!�+����
���7����@
��'6�3���w)����	��'�7���������,����?�+�
)
qL�
� 3��)+�S��#r�� a76	�� 3�� �w)���
��'T)�#��#���
��>���
��e�

�t��������#

��
��I���7����"����6���'6����!�����	�
�
?� ���%����� t����� ���%�#�#�� �
?� '7����

����,����9�+�
)�q����3��)+�S��#r�-���
#���
� ���6� >���
� � �,#�#�� �,��"
�
?'���
��'3�������6�̀ )������'6�'7��
�,#�#�� �
?'��� 7�� �9�+�
)� �,���"
��'T)�� �7u����� ,�H� �+?���
�� ����d�
��?I���������#�#��gL�
�3�
h��,��+��!�4!T,
q
J+�r� #��1�� '��7#�� �,�#"� !�4!T,
#��T)������'T)�#��#���
�� >���
�� e�


t��������#
���

�	�6
��7����"

����� 7�
� L��3��� !�6��()�� 5����
E'd�� ��>�"� �9�+�
� a76	�� #���
�� >���

t�����X����6�Y��]��,#�#����#��
���!�"� X� ���6� Y� �]��()�� ^���?�
)�l)�#������5t��}��,��a76���"

�?�+�
�a76	���9�+�
()���]��()�
����5t��}�1��	�6�������6��]���
�#��>�'
�,#�#�� ��,����]"���N�E���NH������
�
���]��()������5�t��}�1��	�6�������6
��S7
� �]����� #��>�'� �,6�v)�� ���

�M�)���]�

���T'������#
"�̀ )���]�#�
g���#�������h� qTime-Spacer� �,�



�� �������	
��
�				����	�	���

�������R���`)������'#���,m����+��3�#�"
'6� ���O��+� �-��	|,
�� ��)�,

���6�v)����xI�������'T)����	1��	1
�
	!����,!H�7��
�����7
�����^�1�6������
�+���
���#����7���,��������"�a76	�

^��+��������#��>�'��,#�#���������]"
)��'M��@�,����]�7��������,1���]��()�
����5� t��}�
� ^���?�� F�#�� ��7��� �,�
`)����xI���
�5���������#����7�"���'T)�
3���w)����� -���� �
�
� �]��
�� I��� 7����
q#���
�� >���
�� e�

����#
r"� `)�+�.�
����@()��[��]��
����'6�-��������	

���k1�����������7
�����Y

�0�0�0�
����������� �?����6�#�� �����������

��������������6�v)����	1����6���6H��,�
:������,���"���6�H
���!H�7������������
���6�v)�� ��	1�()�� �!�Z()�� ���	�N����
�,����7��'�)L�!���,���,�k��6�N","'1�H
&K0�()��,�+���,� �,m����+��3��� `)�


�,m��� ��#
� ���6� 7�� �,m� ��
'�)L�!���,
���,m����a761��*�,m�F�#�"

'6� 7�� �,m���� 5���
)�� ����#���
)S,
)����� ���`)������������k
�+�7
��7����"
�����������()�� ��	1� ����6�v)�� ,�2)����
'�)L�!���,()�� �?'#���,�� �,�� a76���"
,��H��'�7#���?'#����q&��B��;r�q&�
�
�!H�7���
�
���!H����6�
��
���!H����()�
���	�N������,���"r

����#����)S,�
�,�+����2,000 BC

()��,�+���,�������������?����6��

�����3���
�?'#���,���#7}��Q���#
"�̀ )���
����k#�T)��'M��@
^���*
�3��+��Q����?'#����qBBKW"B��;&K";�
[=&r�7����7�"

'�)L�!���,���,�k��6�N","'1�H�&K0
,�#
��,m����+��31��� �,m����#�"�`)�����
��������
� )�� �,m����()�� ��!���!w)�
�,m��� ���k1�� ���%�T)�"� `)��
#� �����
�,m��� D|#d�� ���6� ���
����� ��7��"
,�k��6'6��N","'1�H�//&0�()��,�+���,
5�E����
�)�Z�
�̀ )��()���##���
�)��!��L��
'�)L�!���,()���,m����

�����)�,��'

�,m��� ��#
���7�"� ^�%��
� ��7
� ��� )�
�,m���������k��
����
�e��7�6�7
���#


���U�1�� ���:�����\�



�������	
��
�				����	�	��� ��

��7��"� ���6� )�
� ,�+���,� 5�����
�#7
T)��!�#�T)��g��T�,1?h�q)I�

����

�)��� ���l)�,�Q�
� �#7
#�� !�#�#�� !��Lr
)��!��L���)���,m����
��E'd������6���7�"

�0�0�0�
����H��+3�
	� 7�� ���� :��T)���

��a7�#�� )�������� )������� ��Q��#�� �,�#"
`)�
���E�1
�����!l)�
����)+���Q��#�
�,�#"� '6� E�� � ����H��+3�
	#�� 7�
��)+�� ���k� +7_��
�� ������ �b7��"
����H��+3�
	� E�� � +7��� !�6�
� 7����"
^������3�!��#���
��
���	1����������#��,�
!��#� ���6� !��#�()�� ���� ������ ��

�
����,T)�,� `)��,��Z()��:�-�.�
�
!�6��_��� ���)G� 7�� *o� `)�()���.()�
!�6��I����� '3�#�� 7����"� ����H��+3�
	��
���*o�
��e_������k#�"��������!��#����6
��3�!��#����()��:�-�.�
��!�6��_���/ = B
�,������`)�����,m����#�"

���� H � �+3�
	
�� 	S+� �,� 4��,
qSyracuser
) �L �� F�#�"
`)�

���+H51+
7

�

� 7� ��
"
`)�
�� + n `) 1
F�T)����`)�#�
��L �� ' � �l)��
��#�"� `)�()�
L3��)���� qπr

'�)��,�������#����7�"�L3��)���
���3�!��#��
!��#���
����n��
������#
��,1��`)��()�
:�-�.�
��!�6��_���= B�7�7
������#����7�"
����H��+3�
	#����������The wise one,

The great geometer� �,�� ,����k#�
	�)
�"

�0�0�0�
51�+�

����)�,����6�v)����������

,1?��+k��i�.6��
�DEL��,�2)��)���"������
������'�,1�� ������ ��
� `)�

� t��+�
���kl)�
�� �*)`�����#�#����7�"���.��
���H.���
#� e��7�6�� ,��3������� ��'6
`)�

�����	��t��+����'�#�#
���7�"����6
�
�,�2)�� t������]�� a76	�� qπr� '�)
7��)"� ���H.�
�� '�
:� ���6� b)�,� )��
�
!�6��_��� a76	�� '�)� qπr"� 
��� �����
EL.�')Z�� '�)

� �
1��� t��+�� ��6���
g��)H5£�h�7��'�7#��!�6�
���7�"�=0000
b)�,��,#�T)�����H.�
��'�
:�K=[B=
N������,�����,�� �#7}�� `)���� `)��>��
`)��()��5�!������

�q!�6��_���

r�t��+�
B"/;/K�N���@��#7
#
���7�"����6�)�
t��+�
#�7
����� g��,�h�a76	��	�.��
	�.�t��+���,��a76���"����6�7��,�H
'����̀ )��()�� ���`)���� ������ ��k
"

����� ��k � ����� , �!6���()�
,�7�j)���� g'�)h

� ��	��k
� �����
EL.�')Z��t��+�����������#
���7�"�'�)
qπr�7
�,�2)��51�+�
���v)�
��Q����6
����H��+3�
	



�� �������	
��
�				����	�	���

DEL������ a761��)���"�L����5���
)�!�6�

P
����,� ��+���	�� q/[[W�/8=0r�
)���
� ^��� e��7�6� *+�)� ,��3������
'�)�qπr

� t��+���
1������6�������
+��3�#
"� 7
� t��+�� ���%������ `)���

(2143/22)1/4 = 3.14159265258...���

+��3�6
� ���#
� ���6� 7�� ,�m�� ��k
� ��
,�!6������e_�����l)�'1��"

�����^����!�����b)��@��f#�,��!���"
+#������������b)��@()��3���|)���,��
5�!������
�� ^��� )�?� 
�#1� �,���� ��

+�F
���?
���7�"

Born on Blue day����6�Thinking

of Numbers )��'�E�����
��#�����3�4���#
��4+����)��()��f#�+
�,��!���)"

`)����'�)

�t��+��,��!6���a761�
^��� 	�7
�� ���)H���+� ���#�"� `)�� 7�4#+k�
��9��� ���4aC)����� :�R��� �,#�� ���6
3�4���#��� t��+��,��!�)#��,���������#

���6� ���� ,��� /K� ��,� '�)

� V���+�
,��!�� 7��������6� +!� `)�
�� ^�������

���#�"����
����,�7��̂ ��������+
�7����"

`)�
��7�� �����+������^����	'��

+�6,���� '�)

� t��+�� ,��� �
,� ��,

,��!1��+��3�#�"
DE��!#,H�����
��^�����xI�7��R��

!�#�"�`)����#�4���4-��N'����+
�qStigler's

law of Eponymyr� �#7
#
"� 7�� ��)+
,��!������@�����')Z�����Q�T)�7
����k�
��
,����k��
��P�)�+1.�,����k���#����#��!�#�
��7
"����k�#��6����+1.
��,����k���+�!�
'3��������6�,����k���a761���u,v)�
������
#��#��	���"

	
��7�4T���)����)�,������7����)+
Sociologist of Science )�� '�E�����
��4���H�+���H��)������k
����k#���,��,��!1�
DE��-��� DE��!#,H()�� ��)+�

� �,m��

��#
"

���� ��� � ��� �?��� �6�
�� ! �6k+ H
q��6H=�����	1=�����	1=r�7��'�)L�!���,
�
�,m����a761�����.�#��	����,#����

7���,m����`)�()�����`)������������k


N�	��������#����)S,��5���
)�)�����+�7
�
7����"

���+!��+?������7��#�����
1����+()�
+�������(
��7���,����7����Y�q7
��

,�����


�V����+
�	�!�"r��,����#����@
��7
Y

A����� �����+����	
 �����n_��+�2)�U)�'��

,��5H�  
1. Mad about Modern Physics By Franklin

Potter and Jargodzki
="!�6�������+6
�5�E����
�)H��*�"�+��7����'���



�������	
��
�				����	�	��� ��

��+()���3�
�� '�7A�� +�,�� g�)��NHh
+�A���
� 7�M,���� ��6A�A�"� ��A� ��w)��
��!�
������6���g-��)���h�*����
��+�,�Y
^�����
���7�)A�����3�6���"�`)�+�.��N��
��� �6��
� +�,�� `)�()�,� ���� ���� 1 �
����)
�� ��7
"� '���� ��
� !�+�� a761�
`)�()�,�Q�
� �-��� '�4��+U)�� ^��� ���,�
����1���Q���A��7����"�̀ )��������T)���u,v)�
g�)��N Hh��3� �� '�7}�� ,��� '���� ��'1��
-��A��)
�"�A%��NH()������5�H��������)+

�����)
�"� -���� ������������A�� ��@�����
b7�)
�"�^�����`)�()�� �-���'�4���+kA�
'�6
� ����� F�A�� a761�� ��� ��A1�� '�4��
A�A�
����>������
��E�(i��'�6
�'�4��
+U)�� 5�A�"� `)�
�� ���,�� �!M��� Q���A�"
^���+� E�(i��� ,����� ��,�)A�� A�!A�
�-���'�4��"�'6�`)������
���u,v)������

g�)��NHh

�7A
�A�̂ ���+�+����A
"���k

:���A�)���@����)��,������A�"�'6������

B�;����,���
����.	
���̂ �����I��+?�A�
-��������A�"����̀ )���
�,���!�A����@��g�.�
�

...	����	�$/����	0$��

N�����E�(i��'�6
�+���A��
�A����7
"
'�6
�=;���,� ��.������ a76	�� `)��A�
|A���
��e31���	�NHA����6�+!�̀ )���
+
�
5���3���+
Q��:�A�a76	��+���A����,
:����)�NHA"�+
Q��A�NH-��,�Db7�!���7��'6
,�k����)��3��NH�3��+
Q��:�A1������,��+�,�
+��A"h�`)����,���!�T)�*+�6�����A�����6
���
��)��NH�+E��F�A�"�`)�
����7�+
,����
'��7��6���������T)���)��NH#���:1��-��)t��!
���6��,���F�A�"�7
�F�A
�N�A����+���()�
'�����
���

� !��d�"

+�61,�����6`)�7
�����6������	��

'3�A�����6�7�4DE'��A+U)���43��+���������
A�!A����@����
���'�7A��e'�)�'�����A�
,A�NH�� A��6�� 7�� �������� 7�� ��'T)�
,��Z��
�+��7�
���7�"�,A�NH����4����a76	�
�����'�6
���L�H���+Q��
��'�6
"������
���
!�A����@�=;���,���'�����A��������)����
���6�������	����1����7���'3��)A��+��
7����"

��'6����	�	��	��6���������`)��

!�"	
�#����
H,�,�"��"



�� �������	
��
�				����	�	���

+
Q�� ��,����� �,�� ���
�
� 7����"� 
��1��
��,�A��
� ��� '�7T)�� :�,�A�
�A]��
)�� �"� 	��6� ���6��
� b)��@� -���

7.7.��"� ���~)����*+�6�� �>��� +
Q�
:�A1������"�����6�A�����������
V����!�	
�,�A��	,��eX���������+k�+�7�����3�6

�
?�,���
���+
��+Q��
��t������.6
�	��6
���A��	���"

L� �3�|)���� +
Q�� 7�� ,	
��A�
	
����~)���t�����	
��������6����:����
'��LH� ��7�"� �,
�� 	��6�A�� A���
��66���� ��,� ��'��LHY� ���� 	,�
���3�

�� ���6� ���~)��� ��7�� �,�

��'T)�����	()����7����A���+Q��
��*+�6
��+
� t�����	�E����7�����)���)��,6�7

������
� +7_��
�Y� ��� *+�6���3��� 	>��
A]�z�)A��7��"

,���3�)+� |A����NH3�� (NaCl)� �L�H�
+
Q�"���7��
A���'+����̀ )�+�.��)�6����:�+�
��
��

� 7�A
�A� `)�+�.�� ��%�A�A�
��,����,��������6�����������!��d����
^��z�A������
�+
Q��A�!�A�7����A��1�
�,��"�	�!�����������)�,�:��������MI�����
,����k������ ���6� '�7�l)����� ��k�V���
�����	� *�
� b)��@� ,�H,�k��6'6�� ����

+
Q��A�!�A����,���!�A�A����7�"���+U)�
=000��+�A!�4+�,���3�)+����~)�����7�
�,��a7��A����7��a76	�
������	�*`)���@
&� !�4+� +
Q�"� 5����,��2)�� ������n_�
)

��������k�����'+���+�.��:�+���������+

7��6���� �+Q��
��*+�6�A]���:��A�����7�
���~)���*+�6�L��3���	�E���,�A"���
7

���W����[�!�4+'�]��	�E����7
"�a76	�

^���� b)��@,�Q�
� +�7S)�A�� qB0� ���,
:�
����A�A��E�)�'����!n�7��k���r�=/0
���=;0�!�4+�'�]��	�E��+
Q��A�!������+�
�)�"� `)�*+�6��� ��a7�A�� ���6� ��+()�
,�'16H� ���������A�� ^���� +�7S)�,�Q�
� ����

+
Q��A�!�A�������k1�����%������6�*`)]��
����
���'�A��	�������'3���.1��'7�"

+�!�� ^���� ��.�+U)�� ��7���()�
5��6���a)���+
�+�A����� *o� ��
��A��
g+
Q�� )���� ���Q1��Gh� '������
� ��
��� ���A�
�,�A����)�-��#�1�*o���
���������6
,��Z�
�^���+������e_��� ��A�� g,+����1�h
+
���
������A��:���1���'�Q�����A�A
����)
/[&W�

�e_������������	

�'����Y�+!
'�S7�� ��
��A�� g��m� +
Q�� ���Q1��� �+.��G
+�A�� a76�A
�� g-4�|���
�1�h� ����� ��,�Y
��
7
� +
� ��
��A��� g��U�� �7
� ,+F���
,-�����E�(i���-��@��A����b74|)�+�Nb7'�������3��
����� ����� ^��,+��"h� '����� ��
��w)��"
'�%���̀ )�����+
Q������l)�

�*����)��,���!�A

���6� +!� ��+

� 

�H� -���
� ��!A
"
`)�
��,����,����@����A����6�'�6
�̂ ��?
�+,.1��̀ )������4DE�����,��3���:�A���+P6
7.17.1� %��.���"� ��A� ���6� ���4DE����
,��3�\�

� *����)�� 7����� ���6� -��,� �)��



�������	
��
�				����	�	��� ��

7�����"�+!�`)���+
Q��:�A���
a76	�� '�l)�

� :���� ��%1��
-��,� 	�E�� :£�� ���6� '�����
�)��� 7�����"� ����� 7�� -��,
��	1A�����%����"����7A�A������
'�6
� !�+� 7��()�� ������A

,��3����"� '�l)�

� ��-�� 7����
���6� '��%���� E�(i��� A7��
��l)�
���,7	�5��5�����)�6���
+
Q���j)��Y�����+Q��
��7���A�
��J'� �� �� 1�� : �l)�
 �� *+�6� ��+

���l)�,�Q�
�̀ )����4�DT�)+������<�����t����
+4����)+������<��������,����� g�O��
���t��!
^	���,h���'����"�7
�F�A
���	���	����
�+.6����b74|)�+�Nb74'�������3���-��@��A���+
Q�
�)��� ���l)�

� *����)�"� ����� 7�� ��
)�6����-��,�a76	�����)G���A�����4DE����
,��3���� �4DT�)+� �����<����"� +4����)+
�����<����
��,���3�)+�|A����NH3������l)��
���)� 7��� ��7�G� ���� *`)]��� ��
e���A�A�� -��,� a76	�� ���� ��� g,��6h
���6� ��� e���A�A
� *����)�7
� +
Q�
����l)�

��,1��,��6�����l)�

���7�"
+
Q��7��,��6����l)�()��*����)��A��^��
��)*�43�|�����7�"��������+()��E�)�'���
:����,�'3�6�v)���+Q��()�����'�

�����
'7�� ���6� ��L>�+� +U)�� �,6�v)�
,��6�()�� ���!����
�� ���� '7�"� ���
+
Q�� ���6�v)�� ��6�
� ���'S)��

� ����

��Q��1�� '7�"� `)�
� ���'S)�� ,��6� 7

�������7��-����)��!�)��!�a76���)�NHA
���G

���)� F�A�� ,��6� ���l)�()�
*����)��A�
�+
Q����'6��������G�,!.�

���������Y��,�����1�7
�����������6�A�"
`)�+ �. �
� ,U)�� ��	����� e'A�k
�,A�T)�� �+Q��()�� ,��5�H�
A� ���7

+7_��()�����
�NL���+1���������7�

/" -��@��A����+Q����8&����88��,���3�)+
|A����NH3���,��������
�,+��
��+Q���
[&��,��"

=" -��@��A����+Q��()����A����,+��
�+
Q�
	�E�
��������,������6�a761�

E�)�'�����������+
�A�!��"

B"�,+��
��+Q����,���3�)+�|A����NH3�����)
�4�DT�)+�� +4����)+�� '����4��)+� 7�
]��7
��,����	��-��@��A��� �+Q���
�,���"



�� �������	
��
�				����	�	���

;" -��@��A���+
Q�����������O��
���t��!
^	����a761����'�A��	�6����+4����)+
�����<����� �,�� ,�EL�� ���6� '
�
,�EL�,�Q�
� :����� Q�>�������"

&" ,��6�()�� ���+�
�� ��A�A�� +
Q�
N�����+7�!����������l)�
������6
���)G
,7	� e'A�k� �,6�v)�

�+Q��,��2)�� +�6,�()�� 	
����~)��
�E�1A�� ����~)��� *����)���1�� :�A1��
`)��
A�������)��)
�:��������%1�������1���
����~)������6�:�����'��L�Z

� `)��
5�,.� ��>���� +�+��
� 'm�
��� `)���
����+�


�A��A��A��1��� ��� +7��� ���)H
���T)�()�� ���5�H���� *,��� +�U)+���1�
E���

� ���+��@� !�	�6�v)�� ���6
'������.�����g-�����E+���Hh�����6�v)��,��6
���'S)��()�� �����k��� g�+Q��
�� ,`)�!�7h
���l)�

�'�S7��^�������.���A�A
���7�

�,����,��)"�7��'�����,�A������	����
	������-��@��A�������n��?+��+Q��A��')�H)

�M,�!H����+Q��

��L�H����3���+
Q�����6
,�k�

�+�!6
�����"�	,��,����'�]��!1.

��!A���,�
�-��@��A����+Q��'�]���.A�A�
�3��� +
Q�� ���6� ,�k�� ���`)���� '����


��!A�"

��,!H���'��L�Z+U)��,���3�)+����6
|A����NH3�����S7
���%�.������6���'����'

��� ��'T)�� ��7���
�� 5�!� ��1�� 	���"
`)�+�.����7����
A��+Q��
��*+�6�+��	����
���'��L�Z�1���+.6����+
Q���	������)A�
��,>�� ����"� '�A�5��)�� +�2)��� +�Q��
���3�NH��'�A����+�L
��,A�3��'_������
()�
�$!�����A����A����+.�
����Q������1	�
�#

���	������v)��'�l)��
A�+�,���!�NH
�
�}k� ��� '��L�Z+U)�� ,���3�)+
�� ���6
|A����NH3�
��*+�6���,!H��
�	�E����7�"
7��'��LH���'>���	��6���������+
Q����+



:�A������6����+�.��
�t���
�
��������7��"

�	����3�
()��'����������
��
6
()����DE���������	,��g!�3�
,��,H���4-����)�Hh��,���A�7A�A�
,�'3���� t����� 

	�� '�
�()�
'������� ���� g!�3�� ,��,H� ��4-�
�4�DT�)+h�i��'A�A���,����,�
�
C,����6���v)����DE������()�
'���������� g!�3�� ,��,H� ��4-�



�������	
��
�				����	�	��� ��

,���3�)+h��,����
A�A����k
���%�.A�A�
��7
"� ���
��� '��L�H()�� '������� ���
�,A�T)��S)��y�
���A��A���,���3�)+()�
*+�6�

���$�7
��,��"���
������6��,�
��@� ��'6� +1.��
� '�� �, �� t���7u��
���~)����'�]��	�E��+
Q�������"�̀ )�'�]�
	�E�� +
Q�� ��l)�

� ��'T)�� ��
��A�
!�	
� ��7
"� ��7��� ��x
)cJ��\�
��
���A�� ���V���� +
Q�� ���6� ,1	�
t''T,��eX�����������)���!�����3��

�
��:3�A�A�� ��m
���6�� +k�+�7�� ������,��

���
��*`)]�,���k���7�"��,�
�'��L�H�
A
���V���� +
Q�� ���6� '��L�H
�� b),�
��
�7
� *`)]� ,�� �k� ��7 �"� ��

����6��+�.����	������+.6������3�
+�3��'��LH
���.�)A��7�������6�')�H)
����+
�q'���,�r
+
Q��:�A1���:�
�����A�A��'��LH���.()�
��.
�e'A�k���>���z�)A��7���"

9�� ���&�

��6
��A��6
���'�'3�������3�\���'�'3�\��
�3����
��6��e��"�-��,�6��������
�3���
53� �!�� �������� ����A�A�� �$!��6��
����A�A��,����+������
C,����-�,H��-���NH	�
����������� ��4�
�� 
���
�� '��LH� e��"� 5�.�
'�6
�'��
��N�������
�e`'�����	,������E���
�E�������
����DE����������3���'�����!H����
,O3���
��	
���������,�4,�����
'�������


	�� ��3�T,�� '�E���� 
�)�
	� ,�4,�,�

N��E������ ,1C,�� �4�S3�5��)�����4�S3�� -�.��

�4��A���,��,��3������6�,�4���� t3y�|,"

9�� ��&�
���	()��	��6���-��@��A��� �̂�	
��3��+
Q�
��'��"���6
����5	������`)���+
Q��:�A1
�����t�������+
�+
Q��:�A�"��
�3����53��!�
����������6��,��'��LH�:�()��:�
�����
	�6����>����+Q��
��*+�6�����
��,����7�
��'T)�� 7������,�A"� ^��z�� '��L�H�

��1��� +
Q�� 	�E�� F�A�� ��� ��� �,�
� �
�����`)�A���u�E����������6���+��
�
+
Q��	�E��F�T)�,��
�'�6
�:�A1����%����
'�A����+,�A��5�����	�E��F�T)�,�̀ )��
5��)��:�A��t�����`)��,����������+Q��
�
�����t�����,1'�C)�"�5�.��
������13�T,�
�'sF���,43���
���������̀ )����>���+
Q�
:�A1�����������6�
��l)���,�4,�,�������


	��
����+,�A�����+U)��'���,��+
Q���,��"
��	
� -�.��� ,A�3�,�� +��3�� ��A�A

��3�k�S)��������:����,���e'A�k�Q����
a76	��g��v)��	����-1�3�h

���Q��6�7��6��
��7
"� ��7����� ���� �� '��LH� ��+

���l)������ E���A�� ���6� ��'T)�
���������A��	>���	�!n������"

A�����  � $���H�� �%2��2����|#�7�+� E�����
)���b7�,��
+k1�� ��7����x� ���)��� ^+"^,"�
��!��!w)���	++U)����7����I����6�,��!��
a761�����)H��"



�� �������	
��
�				����	�	���

������1��
������������

	!5���� 7��NH� *��,�� ��+����� N"
+U)��	
�*!�
���	�F�A�A
���,����`)��
����� +7�)�U���
�� +7_��
�� ������ ��7�"
�4��A��	���!���-���()��	������
�/8/[
�
�����7��'�7T)��+7�)�U�������E����dy���()�
7��NH��
HE���+.�l)�,�Q�
()��*)`�����
���7A�A����7�"

/8/W�+U)��	+H����
�7��NH�7TT)��()�
	����������E����dy���
�����
�����,������l)��
)�� �+.�A�� 7� �� � "� +�?� �3 �, $���
	������
+kT)�� �7+���H�� �� '��,�.

������6�+�.�����S7
���	1��
�7��NH�7TT)����
����+���l)�����A�A��7����"�+�?�/8/W
()��^���������5���>���7��NH��
HE��
�
+7_�����S7
���	1�()��A]�����A�A��7����"

`)�+�.���7��w)����+.�A�T)��)��e,��

�
��'�� /8/[()�� �,��� � ¡��1�� ��k��
	��+���� ������F�'� :�l)�()�� �)��
,�Q�

���A��	���7����"

)�U���� ��+���� ��!��!.
� 51�+���
�	�����"�)�U�51+

��t,7��A��������>��
�?1()�� �Q����l)�����)
� �� �)��
���)

��'T)�� '�)�.�A�� +�!H��H�� ���6��
�?1()��515�!�

�7��NH�i��)��
?�����%1��
��66��� 7���1�� ��4a�-����� ��>��� �?1
�
����,������6����?1()����+����
��'�Q�A�!
��>���`)�����'���1��A��6���N"

'�7T)�� +7�)�U���� )�� ��!��!w)�
���+��,�Q�
������*����

���+������'�A

!�A
�7���
�� `)�

�7
����7
�i��)��
?�"

i��)��
?� / � �?1()�� �������


i��)��
?�� ���%�l)�,�Q�
� �v)�

��A1��e3����,A�A��^�����+��"
���T)�� ����
� t����� ���7

���,��'1������%�A�T)��i��)��
?��

��	()��i��)��
?��
���A�����>��
��
�� ���)� e5�� ���A�A�� ��7��� 7�
���.�1�� ���%�6�� 7�� -���� +7_��
�
���M�T)� 7����"



�������	
��
�				����	�	��� ��

i��)��
?�B� �,+���()����	1A���,A�A��A7���A%��R����+���7�
-�$�
�7��NH�,����
A���7������`)�+�!
��+��Q�����+���7��������()�

7��NH�,����
A�7���1����4a�����H�����6������+�����7�"

i��)��
?�=� 
'��?�	�>�,A�+��7���>��

e3����,A�A��������()�
��4)A�^��-���,H
�� ��+��"
7
�'��?�51+
�q	�43H�����


��51+U)�,+���)��()�
+kA��*�������)1�
D¤E�
���NEA�+�)�

��S7
�k+�Z

�,�>�����)�
515�!��1��F�A
r��?1()�
���)����,A
���
� ��
�
,��E�n������+7_��A]��
:�R���NL�����E����dy����


^��7
���4a�������A�
��7
"



�� �������	
��
�				����	�	���

i��)��
?�; �N��A
()��A%��R�� ��+���������()��7��NH�A%��
��	�)���
�7��R��
,+�����'3�A�A���?1
����+���'�l)��1����7������%�A��	�����7�"

i��)��
?�& 
N��A
()��7��NH�,����
A�����

N��	���
��q�`���A
�r
+7����)�q^������.
�/0

+�6,����R�����6���r� ��+��"
�+�V������)�� ��+���������7


*��H�
)�e¥��6�����A
�
`)�'M��@� ^����e¥��6���.


�+�V�����
A� `)���.

� ,��H�
e�
�N+�������A�LH���DT3��!

��	�>���e3������)�� ��+���
�
i��)��
?"






