




�������	
���				����	�	��� �

�������	
�
�������	
������	�����������	���	�������	 �� !���"	#�$%����	
��&����

#���'	(��)*	��	����+	$,'
�������	
���	-����
�����	#�$�	�*����	�����	#����'	#�.&���	/000	$�
)*

�"	���*	���1���*�	#�(��	#���	2������	��"�	#����	#�����'	�"�3���)*	���&��	��4�*
�������	��5���6	�7������	�7��)�����	2��!
��*	��5���6	#*7���*�	8��9)�*	#
��%��
��4�*���	
�8	#��5:	;����	#���	�7<�	(��8�	��4��*��	=�>�����*	��?����	#
�	@A��
����&�	 �����'

#����	�)5	2�"��	�����B!����5�	C����;�6	�����&�D��E	2������	��"�	#
����
C�������	 
���E'	 ����;�*�	 ���3�F�	 #�*���*�	 �"�3���	 -����
��	 ���?�����6	 #*7���
��G�*	 H��$����	 $"��*&�	#���	 2��!
��*��	 ����'	 �����	 �"�3��	 ��4�*B��:����*�
��5����5�	 
���I�	 �����6	 #*7�������*�	 �!$"	 #�J�"	 ����6	 #&��	 �����!����
���D�%�������'	!���75�	��	*�B*K��	2�!*	#����$�L�	
7"5��	���)	 "�����'

��,	 
��	 �"�3��	 �*��������������	 2�����	 �&�����"	 �����	 ����	 ���M����
K������6	����J	���"����75�	8����	"�����'	��	2�!*	*�B������	
�"��	������	��:��
&"8����	#���'	�����	#�8���	���*���	���)	$N�	$�����6	�"	H��$��	
���!��$���
OB
���!�	&"8���	 3�"��	#���'	 !���75�6	 PQ/R	
����S��	�������	
�����	H��$��
#��T���	 *	���?���	 OB#���	2������	��"M����	
7U���	��"�	#�����'

!��
�3��	#�$��
	��*���	#���	��V6
#�$��	OB���	$���	#�(����	sandarbh.marathi@gmail.com �"	$�3�����6
#�$��	whats-app�K���*	*�'	��5����6
#�$��	
��&	���+���	���&�	G�$��	
���	
��
�������9��	$�3�����'

#�$��6
����	
6
�������	 
���

�������������� �����
Sandarbh society, a/c no. 20047006634, MAHB0000852.
Bank of Maharashtra, Mayur colony, Pune, 411029



� �������	
���				����	�	���

�������	
���
�������	 
���	 ����	 �	 ���

W X"���	��@
D����	Y	B	#�*Z	#�&��� '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 	[

� �-8&�	#�X�'''	B	�&	\	B	2����	&�] ''''''''''''''''''''''''''''''''''' 	^

W G���B�.�*�Z	B	�&	B	[	B	9��.'	"��	���5� ''''''''''''''''''''''''''''''''' /^

� #��5:	 �����$��9�����	 Y	B	�����&�" '''''''''''''''''''''''''''''''''''''' P/

W �&���"�	��*��	#���	*��*��	D7�N�������	B	�&	P

																																						B	������	
����'''''''''''''''' P0

W ��J	 2��������	 ��&���	B	 �2�����*�	 ���] '''''''''''''''''''''''''''''''''' \0

W 8Z	 Z	�Z	B	�&	B	[	B	�"�"�$�
)*	*����	#��"
																								B	
��$�*	8����6	#*7���	_	#�Z`�7	
���� ''''' a^

W ��&���Z��	������	2��Z�	B	�&	B	[	B	����	�7�Z���b6

																																					#*7���	_	
�8��*�	#�K�5�'''''' c/

W 2���	���*	B	"�������	#�d���,�6	#*7���	_	&��'	Z'	Z�`?�� ''''''''''''''' c^

W �������	���&*�	#���	 �
%;�"��	��9��	B	�7e�	 ��f�6

																																				#*7���	_	��f�	$7����" '''''''''' ^c

� $����"	�7"�7g�����	
�<��	
��&� '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' RP

W /QQ	�+�L$)�b	B	�K�"��� ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' Ra

�	��	Z�:	��Z��	$�3�F�e���Z�	$)"��	#����'



�������	
���				����	�	��� �

CC������*���	Jhh���"	��i��	
�S��
�.���g���"	��	��	�,���	(3-Dimensional)
K�������	 ���?���6EE	��j�	 ��,	���	���3�F�
#���*�*�	 !����	K�������	 ��:���	�����'

CC��	 �"	 ���*	 
�":�	 K�������	 �����
���&���"	 ��8�"�	 ��8�"�	 H��$��	 #����'
�,���	�7�3��	#����kEE	��	����"��'

CC*���6	��	K�������	
�":�	*����'	��
���*	K��������	 ��9��	 ��9��	K�"��	#���'	���
9������9���	#���	#���	�l
"�	@8����9���
#���'��	���*	H������,�	 ��5)*	!�����	���
�,���	H������,	���"	�����'	��	$��M��
�3��
=>����	 ��9��	��
"�	�������	��&��'	$�
���?��	��
"�	�������	��V	�,���	��,����
#K����	:�8*�	������	�����'	��i��	
��m��

&5�	K�������	��	#
��	�,���	���"	��"���'EE
!��*�	�$>����"�	�����'

�&	!��*�	���	�,���	2����	
�S��
9���n���*�	����	$���;��	��	��������'	���
$�J"�	 ���*����	 ��	 ��,	 ���	 8�)*	 &���'
!��*��"	!����	O�"	��,	$������	K��"�
�8�	#���'

2 �	 !��*�	 ���	 ���	 �,���	 ��,
#&��	9���5���*�	����)�*	J"����	
���&���'

9��;��	��,���	�S�	9��;��	9���n����	#���
@8;��	 ��,���	�S�	@8;��	9���n����'

CC#���	 �7i��	 2!����	 9���n��
���"
����	 ��,	 #���	 ��V	 	 *���k	 2!����
9���n����	K�o�	����	��,	#�$>�	��
���6
���	*�kEE	���	���	
�8��)*	
��&�	�����
#���	��	�
�	�
�	��"�	������'

CC#���	 ��,	 #&��	 
������
9���n��$�
)*	 �p"	 *�6	 $�	2!����	 9���n��*�

���"���	 ��,	 $���	 "���'	 ���	  ��9��
#�X9�	�&	#���'	8"	*8"	���,	���q�
��&��	�"	$"�	$��%��$�
)*	
7U	��"'	8"
��	 ��
"�	 8���	 �"	 ��,	 9���n��$�
)*
#���8�	PQ	��	P[	
`	��	#��"��"	&�%���"
���*	 ��,�	 ���,	 ��q�*	 ��*	 ��,�	 ��
)
��&���	#���	!�����	�J��	��,	�,���
#
��'EE	���	
��&�	�����	�
�	��	2�!*
��"�	"������'	��"	
��	��5�	2�!*	��G�*

7N�	���	���	(���	�����	�
�	8��*�'

!��*�	���	
�8��)*	
���&���6	CC��
DX	�)	
�����	��������	������
	��V
*���k	 !����5�
6	 ����	 
���56	 ''����

���5	#
�	 �7��	#*���	 ��5�	 
���&���
#
��r	 $�	 ����	 ��
�	 
���5����	 ��

��������	
������
�		��������	������ 	������

���	
��	#�*�	#�&���



� �������	
���				����	�	���

������	
��&)	�����	*
��r	���	*�k	���"�
����	 ��
�	 
���5����	 ��	 
��&��	 ���
*���'	��	K�o�	������	����'EE	!����	@$��
���	�����	����	#���	��	�
)	��&���'

CC!���75�	��$7?��	#���	��	�7��	���
��G�	�����"	*���'	�7j�	�7���	��������
���'EE	���	(�����'

��	�����	���5	2�!*	��"��	"������
#���	 ���	 �����	 �,���	 ��
)	 ��&��'
CC2�!*	��"��	"���6	*����"	�)	����	��"���

��	��
G�*	8����6	#���	$7?����	��5�

$"�	 �������	��&��'EE	���	 (�����'	$�
�;��*�	!����	���&��	���*	9�j*	��,�	��
�,���	DX)*	!���	$�"�&�	j����	������'

CC#�$%��	���*	9���n������	�S��$�
)*
��	�S��$�L���	
"�
"�	#��"	c'[	��	^	
`
��	O����	#���'	!���75�	
7��"�	c	X	c	
`��
#����"�$���	 ���3��	 ��,�	 #�$%����	 ��
$N��*�	 $����	 ���	 *����'EE	 ���	 
��&�
�����'

��,��*��6	�7(������	#��	�,���	H������,�

$������	 #��9����	 *�k	 !��
�3��

��:����*�	 ���_	 ���?�����	 �,���

H������,�	�7:$Ts�	#���	$�*	a\	��	ac

�"	���	#�����'	��	����	$������	��

�7(����	*���	
�8��	#
���'	���	�"

�&6	 ��"�	 
"��	 #���	 $���	 �7����

X"���	��@
D����	#��"��	��V	*���	��'

��:��	 _	�� �� ��!���6	 ��:��	 �
�;��
O��8�*#"	#����	#���	 !���*�	 C�,���	 ��,����

�������	 @$���&E	 ��	 ��+���"	 
����J*	 ��G�*
Ph.D.	�����	#���'	�
��6	��	INTERNATIONAL

STEREOSCOPIC UNION	��	8�&����	
�� ���
�"��
�3��	2���*J�	#����'

CC!��$���	���3��	��,�	
�S��	9���n���*�
DX����	#
��	�"	��	@8��B9����	#��
#���D��	��G�*	H��$���'	�&	9���5�	��"5�
��G�*	��	#�$%����	�,���	$����	�����'EE
#
�	(���	!��*�	���	����	A4	���&���"
#���D��	 ��G�*	 H��$����	 
7��" �
/Q	X	 /[	 
`'��'	 #����"���	 ���*	 @�
��,�	$��M��
	����'	��	��	#���8�	���"
#��"��"	JG�*	#���	 9���5�	 ��"5�	 ��G�*
�,���	$��p	������'

CC��
�	 ���?����
	 �)	 ��	 K�������&e�K�k
#���	 H��$�� �
	 ��
�kEE	 ��	 !����
����"��'

CC#��	X�O�	��G�	*����
'	#�J�	��
��,�	 X"�	 X�q�*	 8�	 #���	 ��	 �*
��o�
$��'	 *��"	 �:���	 �����	 #�$�	 �.���"�
X�q�*	D���"	$9)�6	(��8�	�7��	
7N�	#��
H������,�	
�8	���?���	�����'	*7
��	���*
��G�*	
��&��	#�X9�	#���'EE	!��*�	���
!����	 ���	 D�"�	 �,���	 H������,�	 
"��
��"M��
	 ����'

��	����	���������	#
�	3�"�)*	��
!�����	XG�*	D���"	$9����'



�������	
���				����	�	��� �

��&��	��:��	#�$�	$���*"���	��
�
��"���6	!���	����������!��	D�Dm��	
�����
������	 O'	 ��+��	 ������	 ��G�*	 X����'
$t�����	 #u��
	 ��"��*�	 !�����	 ��&��6

���6	 
� ��������	 O�"	 2���B
$t���D"��D"	 !�����	#
����	
�D�J6	�����
#u��
	 v����	 �*"���	 ��"��	 :)$�
�*��"�8��	 #
��'	 ��	 ��:��	 #�$%��
#�8)D�8)
	
�8	��
��g��	�����	$t�����
������	 ��G�*	X�q�'

#�$%��	 
� ������	 
�8$��
��
��"�	 $��	 (��8�	����5�6	������V5B
�������5�6	 $��$��6	 ��*�6	 ��D7�"6	 $�"��6
D7�D7�6	v�8�" (Sun Bird), v�$�	(Tailor

bird),	 "�:�	������F�	 (Ashy Priniya),

�w������	(Oriental White Eye),	���5
(Mag-pie Robin), X�"6	 O'	 ���S��
�������	 *��	 *���'	 ����	 ���"�	 (��8�
�l� x��*�	 #�8����	 ���M��	 #�$%��

�������6	 �*��*	 ��"�	 �&��	 �"�


�8$��	��
�	*����'	�"��	$���V	�����
$t�����	#��5:	#�$�	��G�*	X�q�'

	
��"�
����5�	 ��	 
��L����	 $y"�����	 $��
#���'	���	#����	�l��"6	���:	#
���
��	
��L*��	������	#���'	$"��7	���	:��9���"
#
���6	����5	�*��"�8*�
�3��	���	O�"�����
:��9�F�	 ���?����6	 ,�
	 �����6	 ��	 D�l��
$7w��5��*�	�����	*
��'	j��$����	�7�,�6
&7"�	�����	���*	#��?���6	��$��F�	#��?���	��
���	����5	�*��"�8*�
�3��	��"��*�	��
���'

�������	
��

���	
��	2����	&�]

#�!�$

X"	����5�



� �������	
���				����	�	���

���	#�J�	#
�	������	��V	����5�	&7"�����
���*	 �	 ��$����	 #
����	 &����9�	 ���?)�*
:��	 #
��	 $�	 *���	 $�����	 ��;��	 ���
����5	 �*��"�8*�
�3��	 �
�	 ��"�	 �����	 ��
����	#���'	�7�z����	��$���	#��?)�*	D�8)��

"����M����	:�5	�"	���	����5�	O����
��5	 ��"�	 �����	 ��V	 ������	 ����&)*	 ���
�7�,�	@3)�*	�l
"���9��	�*X)*	&���'	�7�DO���
K������	�&��)*	
�S�����5�	D
*�	X"�	8���*�
���	#
��	���	�8���"	:�5	"��8	$�����
��5�	 #
�'	 #*���	 ����5�	 8���g��
D
�
�"	D
)*	�����	#��"	8����	�	$"�
����g��	D
�"	D
)*	$"�	�����'	��	����5
���	:�5	 (��)*�	�������	#
�	 ���"�
D
���	 ��$��"	 :�M��
�":�	 �������
*
����'

$"��7	��?��	�l��"	#���	���:	#
)*


7N�	 ����n�� �*�	 !�� ����	 X"��F��
�������5��*�	X������	#�9��	��,����{���
#�9�F��$�
)*	��&5�	#��5:��	��q�	*��	��
#�|���	 *���	 ���k	 �����	 �+�L$ )�b
����n�����	X"��F���	
��!��*�	�*"���
��"�	 #
��*�	 ����5�	 #���	 �������5�
������DA�	:)$�	*��*	#���	�*��"�8��
&��>��	 ��i��
���"	 #�%��6	 !��	 :����
2����_
%& ����n���*�	X"���	D��J����
	
7U���

��"���6	 ������V5	 B	 �������5�����
��"	 8��9�F�	 !����9� �	 ��	 3� ��)
��&%��'	O�����	*;��6	�"	����5�
8�5	*
��*�	X"��F�8�5	8�q�*
!����	 �*"���	 $�	 ��"��	 ���!��'

��*���	D7��	���%���"	�&g��O���	8
�

��*�����	D��J����	�7�3�$�L�	#���
#���	��	$�����	8����6	�
��'	X"���
D��J����
	����5�	#���8�	[	��	^
���
	 X����'	 K�o�	 ��� ���V5B
�������5��	X"��F��"	��	3���)*	���!��
#
�	 *;��	 �"6	 ����n�����	 �l
"�
���	 8��9��	 $�	 !���"	 ��	 3���)*
�����'	 ��	 8��9��	 D�l��	 #*7��
#
���'	 ���"�6	 $��%��	 8��9��*�
#�9�F��
�3��	 &���	 (��)*	 #������
�q�	
���!�	$5�)*	��	8��9��	#�$%��
X"��F��	 *���*�	 ��
��'

'& ����5�*�	 $����	#�9��	 X��%��*��"6������V5



�������	
���				����	�	��� �

�������5��*�	 ���������	 ��G�*	 8�)
!����	���&�		�����'	����5�*�	�l
"�
#�9��	 X��%��*��"6	 ��
g��	 �����
%��	$�����6	��*	�������5��*�	�e���*�
!��	 X"��F��	 D
)*	 ���	 ���	 #�9��
X����'	!���*�	��	����	K��"	����K�V*�6
����5�	1���"�
�3��	X"��F�$�
)*	�p"
&�����	#
��*�6	 @"����'	#�$%��
X"��F��	���*����	8�&�	$��	#�9��
$��p*	����n���*�	������	�����	#���
*���'	����5�	#���	�������5����	#�9��

�":��	��
���	}�������	$��?�g��
"�&��"	 �K�����	 ������"�	 "�&���	 9��&
#
���~'	 K�o�	 �������5����	 #�9��
#����"�*�	 ��9��	���*	#
���'	#��
*�`�	#���	��V	�������5�	���{��	#�9��
X����*�	 ����n����	 #�9��	 D���"
?������'	$�	��i��	�*"�����	#
�
��
��	*���'

$& X"���	D��J����
	
7U���	j�%��*��"6
��
"�	���	����5�	X"���	D��J��g��
8��9����	���	��"��	�����'	X"��F���
"��	 ��"M����	 8D�D��"�	 !��*�
X����	 �����'	 
7U�������	 ���
��
��1��	 ����5�	 X"��F�$�
)*	 D"��
��5	 �p"	 "���'	 (��)*	 �������5��*�
#�$��	������&	
�J��	#���'	*��"
��,	����5�	8���	
����	j���	#���
�������5��*�	 8�5$�
	 �K�"�)�	 ���

*
�'	����5�	#�9��	@D��	#
��*�
��	���*�
	!������
�3��	:��	X�q�*
��O�	 #���	 D�8)���	 �D%9�m&�"	 ��
3���)*6	@D��	D
��%��	����n����
��	 ��J)*	 X��	 #
�'	 !��*��"6
@D���"�	$��	��	:��	:��	#
�'
����5�	#���	����5�	���X���	#�9��
@D�M��� �	 ����	 #�5�$�5�* �
��"���'

(& ��	 ���1�����	 
7U����
	 X"��F�


7U���	j���	�����6	#�9��	@D���
8��	�����	��;��	@1��5�	��*	"��
�����'	X"���	�l$�"���	@1���	1��q�*
�*X�	 �� �� �'	 
���8���	 #�9��
@D���g��	 ����5������5�

@w�����	,�
	����	#
��"'	#��
��5�	 8��9����"	 ����5������5�

�������5�



�� �������	
���				����	�	���

X"��F����	 ���3���"	 D
)*6	 #�$��
$�:	$
G�*6	@D���g��	8��9����"��"

����	J"��	#
�'

)& #�9��	 @D���	 8��	#
��*�	 
7N�
��� ���V5B��� � ���5�	 X"��F����
#�
$�
�	���"�	�����'	��?���	*;��
�"	���*��	X"��F����	���3���"	D
)*
X"��F��	��`9�	X��)*	������V5	�����
�"�	:��	#
%��
�":�	 ��
��'

*& � ������	 #�9�F��)*	 �$��	 D���"
#���'	 ����n�����	 �$���*�	 X�

"�M����	J9�$9�	
7U	j���'	�$��
���3��	 ���q�*	 X"��F����	 ���3���"
��q�*	D
)	��&��	��;��	��
��	��V
��*	�$��	81���	�����	#���	��1��
�������5�����	�����'	����n���*�	��,

��	�$�����	��	���3��	���O�$�L�	$��+�
�����'

+& �$��	 X"��F��	#
��*�	 !�����	 
��
��J�	�� ��	������'	����5�	X"��F��
���H���	����	3����	#
���k	����
@��"	���	����"�	��5���'	��s��
��
�8��	��"M��#�J�	�$�)	#�$��
$����&	�"	@��)*	��$���	 " "���'
�$����	 ��s � �	 DD�&����
K7����
�"<��	 �$����)*	 �"�"�D���"
�������	8���	#���	����5������5�
�� )*�	��	������	@�����	#���
:�q�*	 ��������'	 ����	 O�&e8��

Feacal Feeding� (�����'
����n������	 D�D���	 ��	 &��>�
2 ��	*�)�	�����	&���'

,& �������5�����	#�9�F����	@D��M����
���5	����n������	#�9�F��$���	����
#
���'	 !���75�	 �������5����	 �$��
#�9�F�D���"	 #�%���"	 ����n�����
#�9��	X"��F�D���"	?����)*	�����6	#��
*�`�	#���'	$"��7	��i��	$��M���	#
�
��
��	*���'
�"��	 �*"����� )*	 �����	 2�

@$�� �	������6	��	#
�_
�- ������V5	 ���B������	 "�����6	 *"

��� ���V5	 #�$��	 8�&��$y"
"
#�"���	 ��G�*	 O�"	 *"��*�	 �p"
"��M����	 O��"�	 ��M��
�3��	 �
��
������	#����+��	��"M��
�3��	&����
��	����$�	:"�	#���k	��i��	$�����
������V5�����	��"	8��9�F�	���,	*����
���!��'	����n������	X"��F��"	��
3���M���	 ���������*�	 
���I�	 ��"�
���!��'	 �����	��	 $y"
"��	#*���
������V5��������5����	���"	��	D"��
�+�	$�����	#���'	���G�*	#
�	�*w��+�
���?���	��O��	���	��V	$y"�� ��	�����
#
��6	 K��"��	 �$J��	 *
��	 �"6
������V5��������5�	 ��5$�*�	 
7N�
" �����k	 �����6	 ���	 ��"
8��9�F��$���V	��*	�����*�	#�9��	X����



�������	
���				����	�	��� ��

}��� �	 8��9��	 D�l��	 ����	 #���
*
���'~	!�������	�����7���D��	# ��

����8��	 D�J*	 #
���	 �
��
!�������	f�s�����	�e��	(Heirarchy)

#
���'	����	8��9����	O�"���"	�����
#
���	#
�	��
��'	�������5�	#�9��
X��M��
�3��	����n������		*��*6
#**7��	 8��9��
	 �t�	 ��"��
#
�;���'

��- *"	������V5	����n�����	X"��F����
���3���"	D
)*	����	:��	#
���k
���	 ����n����	 #�9��	 �"	 K���9��
*
���k	 �
�	 #
��	 �"6	 ���{��
X"���	*	D��J��g��6	#�9��	@D�M����
����	 ��J���	 *	 �� ���%��6	 *"
�������5��*�	#�$%��	�������	#�9��
#���	 	 ����n����	 #�9��	 ��&5�
����	#��5:)	�����k	����5�	#
�
K�"��	 ��G�	����	 *����'
�"��	�����*��G�*	��	����	��O��

��V	 #�$%��	 #��5:����	 $t������
D�D���	
7N�	#�$%����	D"��	�����	*��*
������	��q�	�����'	$��	�*"���	����5
$t�����	 #��5:	 #���	 ����	 D*���6
H������,�	���?���	��$7"���	�������	*
���'
!�����	 ��&��6	 
���6	 ��5$�*�	 "����"�
#
%��
	!���������	$"�$"
�D�J6	�������
�*"���	 �����
	 D7N�*�	 ��"��	 #������
#
��'

����n�����	 ���*	 2���"	 #�$%��
�������	 ��
���'	 ���	 
�J�	 ����5�
(House crow) #���	�l
"�	9��`D	����5�
(jungle crow)'	9��̀D	����5�	��	#����"�*�

�S��	����n��	$���	���3��	#
���'	!������

���$�	 Dg���	 2�����	 
�"<���
#
���'	 9�� `D	 ����5�	 ��,	 
�
�
���
����	K��"	8�5	���	*���'

��".	
/�0��1 �
#
��	 #�$%��	 #�
$�
	 ���"��"�
#��:�	 ���	 $��	 (��8�	 ��*�	 v����

�57���V'	���5�	9������	#���	H����6	�5����
�$���"�	(Brown)�#�&6	$��?�"�	$����6	�$�5�
����	#���	$��6	9���n�����	��&�	�$�5�
����9��6	��D7�"�$���	���*	$�	D7�D7�$���
���3��	#
�	��	$��	$����*�	���	*����
#
�	 ������	 ��V	 ���
����	 #�
$�

���"��"�	$�	���
���	�:���	*	X���"�6
#�$%���	���g���	���"��"�6	��	9������"

9��`D	����5�



�� �������	
���				����	�	���


�57���V

$��	#���'	D
%��	8�&��U*	@9���*�	��*�
���	��875	#���8	��"���'	@9���*�	!������
$�:���"	 ���3��6	 &���	 $��?�"�	 $.�	 ��
���
}���*�	O�&e8��	Mirror (�����~'	
�7���
"����"�	��	$��	#��e����	#���	��9��7��5
#���'	 ���*	 ��*���S��	 87�$����	 ��9��	 ��
8�58�5	 ��9����*	 ���*���	 $���	 ������'
��9�����9���	 ���X�	 K������G�*	 8��*��"
$9�%��	 $�	 �7����	 ���)�	 �����'	 ������
���	 �� �8"	 8�5	 �����	 !��	 8��

����M��
�3��	@9)�*	&�%��'	��*�	
�7��*�
"�,	 �:���	 j�9���"	 X������'	 �����
!���*�	����	j�9����	��D�	X����	��V	O�"
$��	!��	j�9�����	8�5$�
	�K�"�)�	����
*����'	
������5�	 ;�� ;���*�	��*�	!��
j�9���"	 8����6	 #�J�"	 $9��$�L�	 D"��
&�`&���	 ��"�	 ������	 ����	 ������	 #���
j��$�	8����'

��*�����	D�D���	#��:�	���	&��>�
(��8�	 ����n�����	 
7U����
	 !�����

�<��	D"��	��?���	#���	$�����	!��	���3�F�
 ;���*�	 @��	 O��"�m�"6	 j�9����"	 ���,
&��5�	������	#���	
��	8��	j�%��*��"
:��	 ���J����	 @9) �*	 8����'	 ���
���
���6	 8�������	 
�<����	 "�,����
�*��g��
�3��6	 ��8�"���	 j�9���G�*
����n���*�	�l
����)*	��*��*�	!����	��D�
��5�����	 ��	 $�����	 #���'	 ����5�
#����"�*�	 ���3��	 #
)*	 
7N�	 ��9��7��5
��*��
���"	!���*�	��X�"	�����	��&��'

$t������	D�D���	*����	��	2�	����"��	8����	��V	$��	j��$��	K������G�*
$9��	 ��
�	 *����k	 ����	 ���"�	 (��8�6	 $��	 K�������	 $�8��	 X��	 JG�*
&79�����	���)�*	K������"	$����	����������'	&79�����	����%���75�	!�����	$�8�
�7��7$�
�":�	D��	������	!���75�	!�����	$��9�	
��	���q�	����	*���'	$�8�
@X9�M��
�3��	!���*�	&79�X�	@��)*	@�	"�����	��&��'	#��:�	���		&�"
�8
��	��V	$��	X"��F��	j��$���'	X"��F���	@$���&	����5	#�9��	X��)*	@D���
#���	@9�M��
	
��	���O�$�L�	�$�����	
�&��$*	��"��	��
�3���	�����	8����'



�������	
���				����	�	��� ��

��*�	#�$��	X"���	j�9�����	?������
v����	$9�h��	X"�����	�5�����	��"���'
j�9�����	?������	O�"	$t���*�	}@��'	$��$��6
���*	X7D9�6	O'~	�����%��	X"��F����	8�&�
D5����M����	 !��	 ��
����*�	 2�!*
��"���'	 ������	 D5�	 ���	 ���*	 �$5�	 ��
1����*�	8��	v8����	���	:"�'

��*�	������L&	(Starling)���	�7��7��D��
���9����'	���	
���1�	 (common)	��*�
# ��	 
�57���V6	 8�&�	 ��*�6	 ���n��
9���h����	# ��	De����	��*�6	���5�	$��?�"�
(pied)���*�6	&7��D�	��*�	# ��	��"9��
(rose coloured starling	# ��	 rosy

pastor)6	��"9�F�	9���h����	��*�	}#���
����	*���	Chestnut tailed myna	#
�
D��M���	 #���	 #���~6	 D���	 ��*�6	 O'
2���"	#����'	��$���V	
���1�	��*�6		De����
��*�	 #���	 8�&�	 ��*�	 #�$%��	 #���
�����	
�8$��	 ��
���'

� �*�	 #* �� �	 2�� �"� �	 #���8
���?����'	 #
�	 #���8	 ���?���*�	 !��
9�� �h����	 �8���"	 ������	 ��"��*�
��
���'	�l$�"���	��f�������	��5�	����
8�&�	 D
)*	#
�	#���8	 !��	 ����
�3��
���?��	#
���k	�l
g��	��*����	!������
�+��	D����	#
���	���k	De����	��*�
"��8	 �l$�"�	 ��i��	 �:9���VD���"	 #
��
#���8	��"�	#
�'	#�(��	 !����	 ����
"�&��"�	(���	#
)'	���"�	����	#���8

:"��:"�	 ��875	 #���	 &��9�	 ��������'
!��	 ��*�*�	 
�57���V��	 #���8	 D"��
�
������	 #
���'

2���
#�$%��	#�
$�
	���"��"�	���	���7����
$�	#����	 9������"	 $��	 (��8�	 v�$�
(Tailor bird)��#����	�$5	������6

��	t�����	���J��	#
����	
��J
*8"6	 #���	 #����"����	 ��*�*�	 :)$�
���3��	}��F������	��F������	#
�	#���8	��
D"��	��5	��"��	#
���~6	��	��	$t����

8�&�	��*�

De�(���	��*�



�� �������	
���				����	�	���

����>��	 #����'	 ��	 $t����	 *��	 !�����
����	�������	*�$7M���G�*�	$9���	#���'
��	j797�$���	���B���*	$�*�	���,� ���)*
#�$��	X"���	���"	��"���'	!��
�3��	$�*�����
��9���*�	�H���	��G�*	!���)*	���"�	#���)*	��
���,	�����	8����'	���"�	(��)*	��$"��
8����	����n�����	8�n����	J�&�'	#��
y"��*�	���"	j���%��	������	�q�	&��6
�75�6	���$)
6	���
����	&7���56	O'	
���!�
��$G�*	#�9�F��
�3��	&���	���"	�����	8���'

�����$���	 D"��	 ���*6	 �"���
D�8)
	 ����5�	 ��"��6	:���	 $��?�"�6	 �
9���h���"	 ���
"	 ������"�	 "�&6	 �������
D�����"	����6	��$��"�	9���5�6	#���	&n���"
���1��	D�8)
	#�$>�	��
��"�	���5�	�3�$���
��"����g��	 v������	 ��$���	 ��3�	 �"
@������	#
��'	*"	#���	����	��
����

�":��	��
���'	$�6	�������	��&����
*"���	 "�&	 #�J��	 :7�)*	 ��
���	 #���
!����	 ��$������	 �J)*	 ���D6	 D�"���

��"�
�":�	 �$
�	 K7������'	 2���"�J*
��"���*�	*"	����>�	2���"�	$�:	K�9�K�9����
�������	 #�
$�
	 ���O�	 ��
"�	 ��"���'
����5�	!�����	��$�����	9����B@8����9��
&�����"	 ������	 �����'

��	8
�	�$5	�������	J���	$��
#���'	 X"�
���"��	 D�&��6	 j�9��j79�$��6
#&��	 X"����	 $9����	 
7N�	 ����	 �7o�

���"	
7U	#
���'	#�����	����$���X"��
��G�*	���	v�$�	�*����$��	!�����
�3��
3�������	��	:��	#
�'

v�$�

O �	 #�$%��Z�	 2�	 $9 � �Z	 ��V
����n�����	 8�n����	 J�&�	 O����
D�"���	#
���'	 ���	 X"��F�
�3��	 ��
�
��$"��	�����k	�����	���3�F�	����n������
@��'	 �)9�	 �$��9�"6	 8�n����	 �7<�
#�J�"	 ����"�	 J�&�	 8�9�	 #
���'	 ��
����5�	 "�,�	 8�5�	 ������	 #���

���5�	��	J�����*�	JG�*	���Z�%��
&��Z	 &��Z	 J���� �*�	 $71��	 �&5)*
��������'	$�	��	8�9�	J�&�	�
��	
��9)�*
�����'	#
�	J�&�	 v�$�	��$"���'	��
J�&�	 D�"���	 #
Z�	 �"�	 ���	 �����
#
���'	 v�������	X"��F���6	!������
#�9�F����	 �8*	 :)$	 ����	 #
��'	 ��
J�&�	��	�8*	
�8	$�Z)	������'	�����
��5�	 �"	 
7��	 v����	 *����.*���
J��������	@$���&	�������	#�?�5���'



�������	
���				����	�	��� ��

����� ��	��	
�
�������� 	�����!� �	���"#	$��	%�#
��%&��	�'()�*#	
+,	(�(!)�-�	��
)�'.
)�'	/+�,�	"�:�	������F�	(Ashy Priniya).

�"�"���	 "�*�	 v����	
�":��6	$�	 "�&
��&5�'	�"	"�:�9��6	$����	�$�5
"	$��?�"�6
D�����"	 ���D	 ����	 #���	 ���D	 ��$���
#
�	 ����	 ���*	 ��"��	 ��O��'	 ��	 
��
#���8	 ��"�	 #
���	 (��)*	 ����	 *���
������F�	 $9���'	 v����2����	 ��	 
7N�
#����	�$5	�������	��"�	t�	}���9��6
#n��6	 $�*����	 :���	 X������
��V��������	 #�9��6	 O'~	 ���J�	 #
���'
#�$��	��$���	��	
��	9����B@8����9��6
�":���	����	#
���	#���	��`9��*�	��
��	 ��	 ��	 #
�	 8��	 #���8	 ���?��
#
���'	 @9���*�	 �����	 $�:����	 K���"��
K���"��	#
�	�8���"	#���8	������'	����
2���"�J*���	 $N�	 $�	 v����
�":��
#���'	 ����	 �������	 #�
$�
	 $�:����
����>�	#���8	��"�6	��$���	*����	���O�
��
"�	��"��*�6	�J)*�	@��	@9)�*	:���
����*�	$�:	
��	
��9)�*	�"�&�	��q�*	�����

���"	������	D
��*�	$����	:)$�	�*��"�8��
#
��'

����	 X"���	 ��"M����	 $N�	 ��,
v����$���	 ��&5�	 #���'	 j797�$����	 ���*
��*	���9�F�	JG�*	&��6	&�����	�75�6
���"�6	O'	
���!�	��$G�*	�������	:���&��

"�:�	������F�
��$	 ���"	 �����	 8����'	 !����	 D���G�*
���*	 ����n�����	 ��$��	 &���	8�n���*�
}#&��	���*	#����"���	����5�	v�����
#���	 H������	 ����$g���	 #��	 8�5�
������~	 v�$)*	 ���?���	 8���	 #���
$��
����	$�M��$�
)*	
�"��	(��)*	�"
���	���3��
�	$�*	���)*	H��	D*����	8���'
#�9�F��
�3��	�q�
"	&���	�����	8���'	�$�����

�&��$*	 ���X���	 ��"���'

�"	�����	���8h���	$t�����	������
����	#���'	*�������	$t�����9��	�����
$��
$���%��
	!������DA�	*��*	������	�"
��5� ��	 �����	 �� ) ���	 $��
8��*�DA�$�	 ��������	 Dg���	 &��>��
@�&9����'	��	$7?���	@���"���G�*	����
��O��'

�����	 #���	 ���	 De����	 ��*�
8��*����	�D5��)*	�"	����g��	�7�&5���*�



�� �������	
���				����	�	���

:���*�	��
��'	$"��7	��	2!����	@������
�7�&5�	:��	*;���	�"	�����	�7�&5�	@��)*
��	 #�$%��	 $�:���"6	 $�:�:���	 X�
�
�����'	��	��	����
�3��	��"�	#
��	#
�
2�	���	$9���'	*��"	$7������	���%���"

�8��	 ��V	 ��	 2���"���	Anting	 #
�
(�����'	 �7�&5������	 ���M���S��	 ���
#�(�	 (acid)� ����'	 $t��*�	 �7�&5�
@����	��V	��B
�"���
�3��	���	�������
2�!*	 ��"���	 ��;��	 ��	 #�(�	 D���"	 ����
����	@$���&	$��	#�&��"��	�$
��	v����
�!
�	 O�"	 $"8���	 �������� ���	 *��
��"M��
�3��	 ��"���'	 (��8�	 8�)	 ���
2���"��	 ��V����*����	 
�D��	 ��$G�*
�*�*	��"���'	���2����	�7�����*�	#�$%��

��:��_	�	
���!�3
e-mail: prakashgarde@homail.com
���'	0RP\Pa/P^[

$�:���S��	�?�����	#����,�	��"M��
�3��
�����	$��	$����	8��*��"	3���)*6	$�:	$
G�*
D
���'	
���O�6	*�����3�6	Kestrel�}���
2���"��	

���~	��	$��	��2����	D
����
��	 $�����	 #����''	 �
��6	 #�&��"��
�$
��6	&����9�	 O'	$"8���	8����7�$�
)*
�7o�V	��5��M��
�3��	$��	J75��	���5�
$�	(Mud-bath)�X����'


S��	�� ��	 ��D)	��'	$7?���	��:��
#�$�	 $��	 8&�����	 #��:�	 �����
��������"��	&��>�m��	������	��G�*	X�q�'



�������	
���				����	�	��� ��

�����*�	 Z�&Z�Z�	 ��V9�6	 �����6	 8�;��
*
�$�L�	8����6	���	:)$	�l:��Z�	Z�&���6

)8	 v����	 ��$	�����6	 ��;��	 @$��"�
�3��
���*	$����	#
���'	���	���?)�*	X���	v����
�����"	 G���B�.�*�Z	 ��������1��	 ��G�*	 X���'
���	 ������	 ���;����	 @$�7o�	 $�	 8�;��
��V9���75�	 ���	 ����M��$Z���9��	 &�Z�Z�
#
���	v����	��56	:��6	f�	�����	����"
��"��	G���B�.�*�Z	��������1����	$����	#�h�
#
���	��;��	���	���?)�*	�����	Z�&���'

��	D�D���	
��	����*�	������	#*���
X��������	����"	X����'	$��1����	��6	O�"
�������	 �� ��6	 ��"9�F�	 #���	 ����Z�
#�J�"	 ����g��	 ��9����	 �� ��6	 #���
��"�y"��	 ���������	 ������	 X��%���"
2 �	 ���*�	  ��D��M�����	 =>��*�	 �����
@$��"	#���	#��+J�	����	Z�&���'	�����
#$X����	 $7?���	 $�����	 ���	 �7�����'
$�����	 
�"<��	 ������	 #J��	 #�J��
�&	 �*:5)*	 8��� �'	 #��	 ���� �*�

�����M��
�3����	G���	�.�*�Z	��������1��	@$�7o�
3�"��'

2!����	 �������	 �S��&�	 $%$B
��(D"	#
��'	�������	�75����	�������$�L�
��	�*�75��	����	8���6	��Z��	G���B�.�*�Z
(�����'	����Z�	"o�$7"�3��	��"��g��	"o�B
����1��6	
����*�	 ����g��	 *
�	��	 G���B
�.�*�Z	�J)*	$%$B�`D"�S��	�����'	!���*�
�l:�$�	 j�%��
	 v����	 8����)���	 
�
&�
j�%��
	@$��"	��"���	Z�&���'	��J���J�
*
	 �*8b�	 �����'	 �����	 ���1�����	 v����
�+�L��	 ���5	 @Z�)�*	 8����6	 ������	 "�&
D�Z���6	�$�5
"	�$���"�	v����	"�:�9��
"�&���	������6	����Z�	 �9�B&"�	�$��*����

����*�	����	*����	#���	#��*��	�������
�75�:�Z�	 
)8	 ����	 #���	 ���	 �����
�l:��Z�	 Z�&���'

�B���"�	�$�
��*��"6	(��8�	�h
B
"�	���?�%���"	�*��*	��"��	����	#���	G���B
�.�*�Z	��������1��	����$�	�����	���q�	����Z

�����������
4�567�8������	
�6�	
������"���9&

#�!���)

���	
��	9��.'	"��	���5�



�� �������	
���				����	�	���

����	 #���8	 X���	 �����'	 �����	 �������6
����+�_	
75�6	 @$��?��6	 ��?��	 �����	�75�
:)$	Z��D	#
���'	���������	��	�5Z�Z�
#
���'	 �����	 ��?���*�	 ���*	 v����	 ��*
#���	 �����	 ��"	 G���	 �.�*�%
	 #
)
������'	�����	��$���V	���	# ��	���*
�.�*�Z���	*
�	�*8b�	j�Z�%��	#
���'
!������	���������	&5)	v����	#.D
�
	�����6
!����	 �*�"�	 Z&����	 ��"9���)*	 ����
"������'	 ���������	 ����������	 #����"���
v$$Z
�":�	&�3�	�����'	�J)*�	!���)*	"o�B
$)	��
�":�	���	�*X)*	8����'	���	v����
��?�6	 #J)*�J)*	 �����	 �l:��'	 $"��7
� ������	 ���e	 ���*�6	 
)86	 ��$	 ��q�
Z�&���'	 �����"	 ���	 �����%���"	 2 �
��	���	��������	#���	8����	�����'

#*�����	 ������	 ��V9�	 *
�$�L�
&�%���"	���	�7:����
	
7"���	�����'	 �9�
$�M��*�	�l:��	�����	���5	����	�����'	$"��7
&"�	 $�M���75�	 �7:��	 ��?���6	 *��"	  �9�
#���	@w�	�$��*	#
�	K�"��	j�%��

���*�	������'	#��D��6	&��9�	$�� �	:�M���
#�%��
	 #��*��	 ���*�	 ���q�	 ������'
#��	 $y"�� ���	 �!$"��*�	 @$�����8*�
���%��
	G���	�.�*�Z	��������1��	���5��	����'

�7Z����	 �lJ���	 ���6	 ����+�_	 ��?��
��������	#
���'	!������	8�&�	����g��
��������	�������	#���	@$��?�����	
�"��
��"��	 �������	 #
��'	 �lJ����	 ��?�����

��V9�	*
�$�L�	$������Z�	#
%��
	!������"
G���B�.�*�Z	 ��������1��	 ��"���	 Z�&��'

����$"���6	!���2����	��5��	@$��"
*	 X ��%��� 75 �	 #* �����	 ��5���B
$����$�L�	:)$	���	���?)�*	j�Z�Z�	#
���'
#��	;�o�V��S��	�����	��?��6	@$��?��	#���
����+�_	
75�6	���9�Z�Z�	#
Z�	�"�	G���B
�.�*�Z	 ��������1��	 ���%��
6	 !�����	 #��7w�
���	 $�J"�	 �+�L*�	 ��?)�	 �����'	#
�	 ���
@$��"	��G�*	X��%��*�	
�$)��	�������	���5�
��"M����	���5��	����'	#���	 ��9�F�	�������
#�����	���5�	}$���Z	9�`�"~	��"��	����'
������������	=>��*�	$���Z	9�̀�"	�̀�;����
���&Z�'	(��)*	
&5�	���	���?)�*	X�M����
�*���	 ����"$)�����	����Z�	���'	
�$)��
�������	���5�6	����+�_	:�Z��	���5�
}Z���"	 K7�Z	 9� `�"~	 *���	 #���	 X��
D
M��
�3��	 ���	 $����	 #���'	 :�Z���
���1��	 D�87���	 
75�	 # ��	 @$��?�����
�������	���9���75�	�e��q�*��	(��8�	���*�
�&	 *>�	 j�Z�	 #
Z�	 #���	 �h
B"�
�$�
���	!������	�75����	�&	���	#���
Dg��$���V	:��Z	#
%��
	!�������"	G���B
�.�*�Z	��������1��	��G�*6	2�
	D����
�"<��
#.�Z���
��	 ��$"	 ���%��
	 :�Z���
���5���	yK���	
7J�"��	�����'	G���B�.�*�Z
��������1����	#
�	#*���	K�����	#����'

G���	 �.�*�Z	 ��������1��	 ��"M��8��&�
������	�� ��	#���	#
�	�*���	X�M��$)�b



�������	
���				����	�	��� ��

������	$��1�����	#.Z8b6	"o���D6	�J7���
��D�D���	 ����"��	 ��"���'	 �������
�75����	 �������Z�	 O1K��h�*	 #
%��

@$�����8*�	 
7G�	 ��"����5�	 v����	 ���B
���*	���
	#&���"	#.1���D���.���h
	(��8��
2��8������	 
7G�	 ��"���	 Z�&���'	 @$��"

7G�	��"��*�	���	DJ�"	��"M��
�3��	���
O�8�h�*	����	Z�&��'	���	#���	!�����
$y"
"��Z�	 �&	 DJ�"	 j�%���"6	 ���
����"M�����	 ��,�*�	 ���9�Z�Z�	�&	 ���H�
��"���	 Z�&���'	 $%$	 �`D"�S��	 2���
��"M��
�3��	2!����	������	 v����	��?����
����>�	�&	����G�*	����	Z�&���'	$%$B
�̀D"	���H�	j�%���"	������	De����
	K��O�%

"��
�	�����	#!���	�Zh��	����*�	#���
����s�	 #*7�e���*�	 G���B��.*�Z�S��	 2���
��G�*	
9�Z�%��	*
�B"o�����1�����	@��y"�

#���+	
�K�	��G�*	$%$B�`D"	#���	
��
�.�*�%
	 ���H�	 ��"���'	 *��"	 2!����
�.�*�ZZ�	����>�	$N��*�	K��O�%
	��$G�*
�����	���	#����"	����	Z�&���'	 �������
�75����	�������$�L�	K��O�Z	$������Z�	#���
����	:�,�	��G�*	X�M��
�3��	$71��	�h
"�
�����	Z�&���'	�����	��5�	G���	�.�*�%

#��	#G���	v����	�5Z�Z�	#
���'	�����
��5�	 O1K��h�*	 
�$)��	 *>�	 ��"M��
�3��
�������Z�	 ���*6	 ��*	 ��5�	 $��1��Z�
@$��"�
�3��	 D��Z����	 Z�&��'

���	 �l:M����	  ��D%��*��"	 #���

�$)��	�.�*�%
	���H�	�*8L�7��	j�%���"6
������	����>�	#.1���
�������	$����	��$G�*
�.�*�%
	"���'	�.�*�%
���	8�9��	#���
Z��D�*7
�"	 &���$���	 $�.O�1��
�	 (��8�	 ���
2���"���	 "D"�
�"<��	 � � �������

:
���	;
 ��

9������*

��"9��

��9�

�
�`���

8��)
�
&�

D�8)���
��.*�%



�3�Z�Z�	$) 8��)
�
&�
j�Z�Z�	���

������Z	��V9� ��V9�	
�K�	��"��

*


K��O�Z �Z&"

&���
$���

&���	$���	��$G�*
"Z�%��	�.�*�%


$)	���?)�*
�����Z�	8����'

)Z	��Z�%��	������Z
��V9�	
�K�	���Z�	8���'



�� �������	
���				����	�	���

��:��	_	7��;-�6���	
�"�6	8�s�	������6	��������
#�"������+���	8*8�&T��
�3��	
���	2�!*���6
#����������G�*	#*���	;��<��*�	2
�y"�	j���
#����'

#����"����	 ���9�F�	 ��$"�;��	 Z�&���'
G���	 �.�*�Z	 �K�Zm&	 �������	 �75����
�������$�L�	 1����	Z�&��'	8���	"Z�	&�Z�
�"	,�
	���q�	������'	�����9��	"Z�	&�Z�	�"
�� �	$71��	O1K��h�*	���q�	�����'	&���$���6
!���D"��D"	 �*"�*"�5�	 H������	 @$��"��6
#��+J�	 �����	 ��$"	 �����%��*�	 ��"���
Z�&����	$�	!���	D"��D"	���H�	#���
����"9�F�	 ���Z�%��	 G���B�.�*�Z�S��	 Z�5
v����	 O�"	 ��$�� �	 8���"	 *����	 ����
����	 ����	 Z�&��'	 ��
�3��	 �������
#�87D�87Z�	���.��*B"��%
	Z�����	Z�&���'
#���	 H�����F�	 
h�*	 $($���	 ����*�
��`9���	
��	�*����	�����"�	Z�5	���?����
Z�&��'	 �����	 ;�o�V��S��	 Z�5���	 ���
#�J��	 2�����	 #
���'	 ����>�	 #��+J
���8*�	 ��G�*	 ��9�F�	 ��5�$7"��	 ���	 ����
��"��	 �����'

G���B�.�*�Z	 ��������1��	 $)��	 j�%���"
������	*
	#���	"o�	$7"�3��	D��	������'
#��	 ����Z�	 &"��&�"6	 #��D��B&��9�
$�� �L�75�	 �*����	 �� ���g��	 
����*�

���8���	$)��$��	D��	������'	(��)*	#��
����Z�	 *�.*B;�����ZB���	 #
�	 (����
��O�Z'	 #��	 �����"	 �����	 ���5�*��"

�J�"�	 ���1��*��"	 
�$)��	 #��H���*
��"��"�	 �e��q�*	 # ��	 �.�$	 ��G�*	 X���
#������	#
��'	���"�	#
�	*�.*B;�����Z
���	 �5)�5)	 �3�
)5	 ����	 8����'	 !����

�����	�&	�7w��$���75�	�*:5)*	$9�%��


��	�����%�6	f�6	��5	#���	:��	����
8����'

�lJ����	������"6	��?����"	G���B�.�*�Z
@$��"	��"��*�	:�
	@$��B���8*�	��"���
Z�&��'	#��	��������	:�Z�	*��*	#���
�������	���6	@$��?��	���"	����	#
���'
�lJ���	���	$9)�*	8���	#���	�������	���
@&���	 �����	 ����>��	 ��5�$,��	 #
��'
!����	 ����"	 ��"���	 Z�&���'

�����	 ��5�	 ^�R	 �+�L���	 �7Z�B
�7Zm*�	 #$X��	 j�%���"	 ��`9���"	 ��"
Z�&%��
	$�����	 (��8�	$7?����	�������
#J��#�J��	�e��q�*	�7�����'	#��	��5�	G���B
�.�*�Z	��������1��	�����	"���*�	��"��	#�J��
&7���&7�����	�����'	���"�	#��	$�����	��������
�75����	��?�	
�$)��	j�Z�Z�	*
��'

G���B�.�*�Z	 �� ����� �1��	 ��"M��

�����%�	 Z�&��6	 Dg��$���V	 ��5	 ����
Z�&���'	 :��	 �����'	 �����	 "���*�	 �����
@$��"	 ���%���75�	 ����Z�	 ���	 2���"�
8����*	 ��5��'	 (��)*	 �h����	 ���
����M����	��	@$��"	$N��	���
`���

Z�����2�	 ����	��ZZ�	#���'



�������	
���				����	�	��� ��

�����6�<�<��	�
�"�=!>!�?�����5��
����*�	 ���.(��7��"6	 ��.D	# ��	 ������	 K���*
�����*	 $�����	 #���6	 !�����	 Dg���
8���*�	!�����	O�"	&��>��	������	*
���
�"�	
�
�	&)&�	
��	O��8*	������	#
��'
$�	��	 Y	�������	 !��$���	8���	
�<��
K�o�	&��6	&���	#���	����)��*�	$����g��
�7�����	#
)	������	��V'

�:���	&��	9��q�*���9�	��"����	#
��6
�.9��*�	 
���&���%��	 �*D�J���	 ������
���J����	 #
��	 ��V	 
"��*�	 
���&�����
2�.8�h��	 ��������	 ��"����	 #
��6	 #�$�

�
�	�������	
��	O��8*	��$"��k	��	#���
��j�	 D�l����	 $y"���	#�8	 �"�	 &)&��
��$"���'

D�$"�	D�$	Y	����?��	O�&e8�	���	��$"��
#����	 ��?�F���	 $y"�H�����k	 ��:��
������6	�"�3��	���	#�3��M���	#9�:5��
��V	 ����k	 ��6	 D"��D"	 #��5:���'	 ��
#9�:5���	 :"�6	 $�	 �7(��	 
�8��6

!��$���	 ��&n���	 ���"��*�6	 (��8�
#��*��	 �:���	 �+��%��	 �:����
������	�l
g��	�+����	�l
"�	$�����	���
�����*	 
7���	 *���6	 #
�	 ������	 ��V
��J���J�6	 !����	 #�3���	 ��M��
�3��'
!��
�3��	 �"	 ��������	 #
����'	 $�6
#8)*	8���	���J	������	#
��	�"	�7�3��
8���"k	��	#�$�	��	��:�����	$��p�6
$�	#�$%����	���	��	������	�7����V
"��
$7"���"�	 ������	 $7"���"�	 &)&�	 $�
��J���J�	8��	&�`J5��	�������6	*���	���k
#�$�	 ����"���	 ���	 #���	 ��	 *����	 ��

� �&� �	 v����	 ��?��	 
&5�	 ������
��&��&n��	 ��D
�O���	 �G�*	 &��5�	 ��"���
��&��'	����&	�����	*�k

���6	 #�$�	 #�J�	 $��p6	 
�S��

�����	�:��	���*	&)&�	���J����	����h
6
���*�	 �7���	 8"�
�	 ��5	 �����	 #���
���J��'	
�8�6	�7(����	J��D�	$t��DA�
������	���J����	#���	#���	(��)*	�7(��

	������
������������

���	
��	�����&�"



�� �������	
���				����	�	���


��	����	B	J��D�	$��'	�"	
S��	&)&�
B	 !����	 ����	 ��"���	 ������	#���	 ���k
CJ��D�E	 ��	���	#
����	 O�"	���J	$�
��:����6	 ������	 J��D�	 $t����	 
�D�J
*���Y	#���	C$��E	��	���	#
����	O�"
���J	$�	��:����6	������	J��D�	$t����

�D�J	*���Y	#"�6	$�	��	����5	$��	��?���
���J����6	*�Y	���	8"	����5	J��D�	$��
��?���	���6	O�"	���	�S��	*	�79�D)9���
���	 #
���	 �"	 ���?�F�	 �����*�	 v����
��h����	�l��"�	#��"�	��1���S��	}CCB
BBEE~	��q�*	$�����Y	���6	$�	����	��5��
@$���&	 ����k	 
�8�6	 �:���	 ��h�
��������*�	 ���_	 ����"	 ��U*	 ��������
*���6	O���"*����U*	X��%����	�����	#���
�"	#�<:�	��h�	�l��"�	#��"�	��1���S��
����)�*	���J��	 ��O��'	 $�	��	 ������	 �����
� � ��5	 ������ �
�3 � �	 *���'
���J	X���*�	�������L*���	#���	#9����
���	#
���6	��;��	!���*���	��$"��	��O��'

�����	 �����	 ��5�	 v���	 ���J����
8���	�"	�"�3��	���J	�����	#���	�"�3��
���J����	 8���	 �"	 v���	 ���J	 �����6
����	8��	X��5	X����6	$�	!����	$����

�J�	 
��$�	 #���'	 v�����	 �79�D)9�	 *
���q�	 ����	 �"�3��	 ���J	 ���	 #
���	 �"
C#���E	 C(��8�E	 #��	 2���"��	 v����
*
����	 ���	 
��D�	 X�q�*	 �"�3��	 ���J
����	(��8�	����5	�"�3��	���J�	��5���'

@���"�� �	 C$����"�	 �*D�JE	 #
�	 ���J
����	 �"	 v���	���J��	 �����	 $�	
��D�
�����	 ���	 C#���E	 ���	 8��9����	 ��V
&)&�	 ����5	 �"�3��	 ���J	 ��O��6	 8���
��������	�����"	*���'	 !�����	*7
��
C$����"�	 �*D�J	#���E	 #
�	 ���	 X����
�"	 ���� ���	 �"�3 � ����	 * 7
��
$����"���"��	 ��:	 #�J�	 ��O��'	 $�
�������	 �7(����	 $����"�	 ����
��D�
�*D�J	 ���	 ���	 #
��	 �"k	 #�J�

���&�%��2����	CC$����"�	�*D�JEE	��	���*
���	�l��"�	#��"�	��1���	������	#���

��D�	C#���E	��	��e���$���	���J��	3����'
��5��g��	 &)&�	 ���J��	 �7(����	 D�lJ�
K�"��	8�����'

#8)*	 ���	 ���3��	 #9���	 (��8�6
#�J�	 (�����	 �
�	 �����	 ������
�3��
&)&�D�D�*�	����%��	��&��&n��	��D
�O���
���J�	D
���	��&��	���"�6	�������	�75�
��&��&n��	 ��D
�O����S��6	 ��&��&n��
$7������	 ��:7"����	 #
��'	 ���.��8��
8���g��	 �7����	 ���������	 ���3��	 ����
��O�	�����	��+����	#u��
	��"M��
�3��
��&��&5�	 ��	 ���3��	 $7�����	 ��$"��*�
$������	��J�k	!��$���	2!����	��+����
#�$��	��5���	H������:�*�	$�3�F$7����	D"�
������6	 *���k	��5����	 �����	 $7������
#������	��	
&5�	������	���,	��5��
�
�	 O���"*����"	 �����	 *
��	 ���k	 D�lJ�



�������	
���				����	�	��� ��

�7(����	���_���	v����	�7����	��,��*�
�����$��9�����	#�3���	��M����	�h���
#���6	*���	���k

���	
���7����  @
/� 	
�����5�9
�����$��9���	 �75��	#���	 ���	 4�*�����6
(��8�	 ��&��&n��	 #
�<�	 ��+���%��
*�`�m��	
�&e��	(���*�Y	��	 �����$��9���
&)&�	 �J)*�	 ���J��	 ����"	 *���	 ���k

��O��	*�Y	�7(����	�:���	������	�����!����
�:���	����>�	
�O���	�J)*�	���	#
��
�"6	 &)&�	 �S��	 #�J�	 ���J������	 ���
#���	*��"	site:	���	�����*	 (:)	
���
���p*	$7?��	��D
�O�����	$���	������'	(��8�
@���"�� �	 C�*D�JE	 ��	 ���	 C�*D�J
site:wikipedia. org'	#
�	&)&���	����
�"	 v���	 #���	 �"�3��	 ���1��	 �+����
�����$��9����"��	�*D�J	��	��:�DA���
���J	#�$%����	$�����
	��5��'	v����
essay	 ���	 �������	 �"	 O �& e8�
�����$��9����"��	 !��	 ��+����	 ��:
$��M��
	��5���'	�7(����	������	#���
���	��V6 essay	#���	�*D�J	��	O���"*����"
�������L��9)�*	 
����J��	 ���J��	 8���"�
#u��
���	 
�D��J�	 ���	 #����	 #���
�����$��9����"	
7N�'	$�	:"�	��:	O ��
#���6	 �*D�J	 :"�	 (��8�	 ����5	 $"����
#X5$X5	 ����M����	
�J�	 ����"�	 2�
*
���'



�� �������	
���				����	�	���

O���"*����U*	 �����!����	 ��+���"��
�*D�J	��
�	�����*	���J)*6	*����)*	�����

�8	&T�$�3�	��"��	�����	*���k	$�	�&
��:�	 $"����	 8"���	 #9���	 �����	 *���
���k	#���	�����	�����	��5�	
"	�.9����

��&�	 #
���	 ��V	 #"�	 8"�	 ���_���
�*�����	 �����	 �����	 8�	 ��V'	 :"��"
$�3�F$7����	8
�	 ��&��&n��	 $7��������
������	X�q�*	��������	#
��	�
�	�7���
��&��&n��	2���"���	��+�����	#u��

B	$7��������	#���	D���"����	B	#���
!��
�D�J�	 �7���	 #����*	 ��
�	 �����
�
�����	#���6	��	$��M����	�*D�J	��	#2!��

�J*	#
��'

#����*	�����
�	���M��
�3��	#�J�
���K��"	���*	$���8�	#���	K�o�	&��>�����
$7�����	�����	�"	#��	���*���	#�$�
C���K��"E	(��)	��)�	���k	&��>��	#���	&��
�����	 �l
"�	 �����	 ������'	 ���M��
�3��
�7��)��	#���	�84�
�	���6	#���	��	*
��
�"	�&	�*	O�"	��&��&5�	��+�	
��9���6
#u��
����	 
&n��	 ��+�����	 �����
��3���	8�O��'	
��&��"�	
��&���6	$�	��
(�����	��V	���	��j�	�7��)��	#���	�84�
�
��?��)*	���	v����	��?��)*	�����	�"	��
8��p��	H�9��	 ��9���	#���	k	$�	���	*��V
"How to develop curiosity?"	#
�	2�
&)&���	����"��	��V	&)&�	���"�8	@��"�
����g��	�"��"	��D
�O�����	������	�����6

$�	 $71��	 ����	 2�6	 2!����	 ��D
�O���
� �&� �&5�	 ���M����'	 !��$ ���	 ��
��&��&n��	 ��+�����	 O���"*����"	 #u��

��"���	�"	��j��	���	$7����	������	����"
*���	 ���k	 #���	 ����	 �"�3���	 (��8�
��&��&n��	 ��D
�O���	 #���	 $7������)*
�������	 ������	 ���	 ��i��	 �����

7
�&�$��	"�*�	��G�*	���	���_Z�	#���
O�"� �*���	 �����	 � �O ��'  https://

mr.wikibooks.org	��	��D
�O�����	@A��
*�����	����	#���'

����� 	 . 
� >5�� ��A �� �� �BC���
��A����������� � <D���E���<�����
���&��	�*D�J	������	��	8
�	�����%�	#���
�
�	 ��,��'	 �*D�J	 ��	 ���	 ���J�	 �7(��
��J�	 �"�3��	 �����$��9����"	 $���������
�"''''	 $���������	 �"	 ������k	 ��
�
$����������	 ��	
"5	
��&����	 ���6	 *���
���k	�&6	���	D"�	&)&��"	���J6	�"�3��
�����$�9����	*���*�	v����	�7����	De�@j"
�S��	���O�$	��"�	https://mr. wikipedia.

org	#���	�7����	De�@j"	���"��	‘control

+D’	 ��$U*	 D7�������	 (��)*	 
�;�	 ��U*
3����'	De�@j"6	D7�������6 control D	(��8�
����	 ��	 �7(����	 *��*	 *���	 *�k	 *��*
#
��	�"	����	&)&�	#����	#�$��'	&)&�
�J��	����>�	������	X�M��
�3��	#��:�
���	
���	#���'	��	(��8�	&)&���	Define



�������	
���				����	�	��� ��

��"����	
��&��	Define something	(�����
��V	&)&�	D�D�	�7����	
���"	�:���	&��>�
(��8�	*����V	����	��	�����*	
��&���'

$�	#"�	���6	�"�3��	 �����$��9����"
$���������	 �"'''	 (��)*	 ��:��	 ������
�7�3���"�	��&5���9��	"������	��
�����Y	�"�3��
�����$��9����%��	 �*D�J	 ��:��"	 �����
���	 �7(��	 $��������	 ��V	 �� �	 �*D�J�����
2���"����	������	#����	$�	
��D�	�7<�
(��8�	C�*D�J	��
�	������E	����	#&��

��$�	 
��$�	 #&��	 �������	 ������	 *

7���g���
�3��	
7N�	
��$�	@$��	
7����"�
��,�	 #
����	 https://mr. wikibooks.

org��*D�J	 ���:*	 ���
�	 ���"���	 �6	 C�*D�J
��
�	 ������k	 ��	 #� .*��O �*

�����$7�������	 ���	 H��*��	 v�����
#���'	 ��?� ��	 *���6	 &)&��"	 #���
�����$��9������	 �"�3���)*	 ����v$&	 ��
�
��"���	 ����	 #9���	 ����6	 *���	 ���k
!��
�3��	�"�3��	�����$��9����"���	�*D�J
��:��	�"�3���	����v$&	��
�	��"���	����
������	 
7N�	 :�
	 �������L
�3��	 (��)*
������	#���'

#����$�L�	 $�3�F$7����	 #���
4�*�����	 �����	 #%$
�	 K�"��	 �7����
����	#���	#
��'	 �:���	 &��>�	 ����
��"����6	 (��8�	D�
7���	����	��"����k
#�����	������	��
�	D*�����k	O $�
)*
��	 "
��*�������	 #�7��	 ���	 2���&
��
�	 ��"����k

��F�	
������ ���
#�J�$�
)*	@$Z�J
4�*���6	 ����
�&�
�������	 
����Z
4�*�������	 �:Z

@$Z�J
4�*


�
����

*��	�)5	Z�:*	��"��*�
������������Z	 @$Z�J	 �������	 
���



�� �������	
���				����	�	���

� �	 ����M��
�3 � �	 https://mr.

wikibooks.org	 ��$"���r	 $�	 D�
7���6
#�����	 ������	 #
��	 ��	 "
��*���
# ��	!�����	#�7��	���	"
��*	(��8�
����k	 !������	 ;��<��6	 !�����	 O����

�����	 D���V	 
&5�	 ������	 https://mr.

wikipedia.org	 ��	 4�*�������	 ����'
4�*�����	#�����	#���	������	��	���1��
�����DA�	D�l��J	������	��q�	������'
#�����	 #
��6	 #���������	 $��	 v����
� � � ���	 ��	 #�����	 � � � ���	 (��8�
#���������	 :����	 #���	 �"��	 #��

���	@��:*��	��+������	
7
�&�6	
�&e
*�`��	 4�*�������)*	 
������	 �����%��
#
���'	 ��	 
�4�
	 @�"M��
�3��	 O�"��
#���	 #
���	 $�	 ��	 #�$%����	 $7?��
#u��
��	��O��'

#�$�	 �������	 H��$��	 4�*�����

$�����	 #
��	#���	 *
��	 $�����	 �"
��5����	 #���	 ��������������	 
��
$�3�F$7������*�	 ���,	 3�����	 �"�	 ���
4�*������
�":��	�� ��	#
��	*���	���k
$�	��	H��$��	&��>�m��	���	������	#
��'
#�$%�����	����	$�	��:��	
�$������*���
�����	 H��$)*	 j���	 ��V	 !���	 �lU���
��"M����	
�J�	*
��	#���	*��*	������
8��9�M����	$�	
�J�	*
��'	#���	O �	�"
#�8���	 �7&��	 #�"�_	 �"X9��	 *�*��
4�*	#���	������	#�$%��	$7?�F��	���
#
��'	 ��	 
&n��	 ������
	 #�����
��"M����	H��$��	$7��������	2��e���	�����
���*�	 ��	 �����	 �+]	 #
)	 �����6	 $�
�����$��9�����	(mr. wikipedia. org)	#���
�����D7h
��	���	#���+���	��&5�$�	#���6
��	 (��8�	 �7(����	#
��%��	 ���������
*�`��	 8��9�M���	 �7(��Z�	 ���_Z�	 (��8�

)O���e�	H������,	_	����F�"�6	
��81�	_	�������9����	���.�1




�������	
���				����	�	��� ��

2!�����Z�	 
��&	 ����	 �����'	 #���

&n�� �*�	 ��5 )*	 ����M��* �
�����$��9������	������	��?��	8���'	#�$�
��������	 ��h�	 ���"�>����%��	 #���
8&"��%��	
&n������	#���	#�$%��
���_���	�������	����"	#
��'


��D����	 ��,��	 ��:�%��2����
����	 v����	 
�$��*���	 :)�	 #
��'
!������"	 ������V	 ��"��	 }�hZ��	 �����~
��V	���������	*��	������	*�`�	8��9�M��

#���	#�J�$�
)*	#
��%��	*�`��	�lU��
��"M��
	�7(��	�7o�	#
��'	#����Y	(��8�
O���"*����U*	&)&�*�	B	���J)*	������	$�
��&��&n��	 ��D
�O���	 #���	 $7������)*
��:7"����	 ������	 #�$%��	 ���_���
�����	 ����M����	 ���	 ���&��	 8�&�
&�
��6	 ���	 ��V	 *���k	 $�	 #�(��
������*�	�7�3��	�7�����	�"k	v����	O���"*����"
����M��
�3��	��	�����	���3��	��&)*	&�����k
��	���1��	����"	��"����	*����'	�7�����
�"	�lU���
�3��	8&"����	�"�3��	���
�
�7����	2�����	�7���	�lU��	��"M���	#���
*;��	 *�`��	 �����M���	 
��&�	 j�����
#
���'	��	
&5	j���	$�	�7(��	(����
���	 �"	 $71��	 $71��	 &��>��6	 &��	 #���
:�5����9��	8����	#��9���'	�����$�9�����"
�7(����	#&��	�7(��	���_	���"	�������
���%$�*��	&��>�	������	#���	*���6	�"�
O�"	 &��>��	 ������g��	 ��:������	 #���

!������	&��>�m��6	�7(����	#��9���"�	&�(

���"	��"��g��	���$1�����	#���	*�*;��
&�(
��	�
��	�7����	#��9�!��	:�5�9)�6
��"��	#���	��"�.O�*��	#��	
&5��	������
8��9�����	 #
��'	 #�$%����	 #��9�����
�����z�	
��*��6	!���*�	X9������	O����
6
�7���	��5�	#���	�7����	��5����	#����
�����	 $7"����"	 ��5���%��	 ���������
��������	8��9���	����'

��	 ��"��*�	 ������	 $���	 $�5����
*
���	 ���k	 #
���	 *�Y	 �h�����"
���_DA���	������	���_	*	����M����
2X��	 4�*�������	 $�5��	 8����'	 (��8�
#�$�	 4�*��� ���*�	 �:�	 X�M��8��&�
@��:*��	 j�����	 # ��	 *���	 ��	 O�"
�7����"�	3�"�����	#
��'	�l
"�6	#�$�	8�
�����	�������	��	���_���	�����	������
�"�	 !��
	 
���	 �����	 #
���'	 #
�

���	 �:���	 reviewer	 ���	 (��8�
���������"����	��:*��)*	#���6	�"	#�J��
@���	 Y	 (��8�	 �:���	 &� �> �	 � �����
��"M��8��&�	#
��	�"	!����	�:�	X����
8����
	���'	8
�	��V	�.&�6	�$ij�6	#
)
��	 ��V	 �9��$��	 v����	 ��9)�6	 �������
����5���	 K�"�5'	 !����	 #�����	 K�o�
:�M���)*	 *���	 �"	 4�*�������	 ��:*
���*��)*	
7N�	������
	*����	���k	$�
!��	 $�� �L�"	 ������	 ��"��g����	 ��������
K�������	 *
��	 �"	 !���	 ����	 ����k	 �"



�� �������	
���				����	�	���

�&	 ��	 
7����	 �"�3��	 �����$��9����"��
����5�	# ��	"��&��5�	��:���	����	$�*
#���	@X9)�*	$��'	!���	����5�	#���
"��&��5�DA�	*����	�����	!��$���	#�J��
������	 ��5 ���	 #���	 
� �D��
���������$M��	$�	�������	��5��'	#���
���	 
��&����	 "������'	 �7�����	 �����
 ��9���	 ���3��	 �����k	 ������	 ��&��&n��
#�� ���)*	#���	��;��	$9���g��	2�	#���
��������	 @��"�	���J�	#�$�	
���	��*�
$7?��	8��	#
���'	�
�	#����9���	�"�3��
�����$��9����"	 9��.'	 "�8`�	 27��	 ���*�
��������	������"��	��	��:	8U"	����'
!��	 �����	 ��	 ��:	 ���)*	 j�%���"6
�7����	 #��9�����	 
��	 ��+���	 �7(��
��:*	��"M����9��	#���	�7(����	$9���g��

H�����F�	���3�F�	��������9��	#�(��	
�"�	9���5�
���)*	D
���	#�����'	�7����	�����	#���
2�	#���	��V	#����	$7?���	��:	���"	Y
�&	 ���	 D"�	 @X9) ���	 #���	 �"�3��
�����$��9���	 Y

;��.��
	#.$6	K��
D7��	O!����	
����
��9�����"	K��.��9��	��"��*�	��	��:

�������	
���	��	�*�����������	#���
www.sandarbhsociety.org	 �� �

��e������;�	���.�1
	#������7�*�#��O���
���
1
	��	#��&��	$)��2������	#���6

��	*�)�	��G�*	�7o�$��	��#"	��"�'

��:�����	����$�*��	_����5�!�6
�"�3��	�����$��9�����	�����&�"
O	���	_mahitgar@gmail.com

�	�����$��9���	#���	&)&�	���&��	����9������
#���	2���J���"	
�D��J�����



�������	
���				����	�	��� ��

G����H� �IC� ���� ������H�6J����J
G��������K���
#�$%����	 ���
`���
	 ��	 �$>�	 ����
#���	��V	����5	2&�	������	*;��	�"
O�",��	���:	��,�	 }������	���1
~6
���:	 ��,��	#���	 "��D��8��	 @��6
2
�"	#���	��*���*	8��*����	��$"
��&�*�	 ��?��	 #���'	 #�J����J��
��������	����6	��������	���":�*�6

�������������������
������������������

�����

���	
��	������	
����

��������	 X"& 7��	 @$��"� �	 #���

��������	
������"�	�����		2��
��,�	 ��?���*�	 #�$%����	 ��
�
#����'	�����	��"���	������"�	v����
�7N	 )���"	 ���
�����8�	 �?���"�
����D.��	"��D��8	v����	X9�����	$��n��
��G�*	����"�	"��D��8	��	#���	#��
&��>��	#���	 K��"	 �p"���	 "�����%��
*����'	 #*���	 2���"��	 X"����	 ������"�	"��D��

����$���V	"��D��



�� �������	
���				����	�	���

!�����	 ;��J�* � 	 �
 ��	 X"� ���6
������������6	 ���":�1�����6	 &���������6
����7��V��	�����5��	�	
7"��	O'	�����	��
������	 ��,������	 ����	 
��$��	 8�M����
2�T���	��&	X��	#���'	#��j�.*	
�":�	���$*�
#���	#�$%��	 &e������*�	 X"$���	 
���*
$�����M��
�3��	 ��*���"���	 "��D�������
���*����	 
"��
	 ��$"	 ��"M����	 ����"
��"��	#���'	9���5�6	�`�p	v����	�����"��
&7���&7������6	�h�>�	#���	#��8��:�����
����e�����S��	 ��	 ��1
�	 
�"<��	 ������
��,�����	 
���I�	 
8�1
	 &���	 �����	 �+]
��?�!��	 2�����	 X��	 #����'	 ��	 ������

��,����S��	
��!��*�	
7J�"��	����	#����'
�
��	 �$J]�	 ����)�*	 "��M��
�3��	 ����J
@!$����	 #��	 ��,������	 ������	 
��
����	��"�	#����'

����	D�8)*�	#��	
�&���V�	����
j$���F�*�	��?��	#����	�
��	�l
g��	D�8)*�
=>��6	f7��6	�$��6	&�J	��
�"<��	
����*����
&���"��	��	���:	��,��*�	2��*	��"��g��
*�*� ��J	 2�� �"���	 
 �� ���� � �����
}
�1

�����~	 ��&�*�	 �����
	 ����	 #���'
#��	���:	��,�����	
75
75���	8
8
�
��?��	 8�O��	 �
�
�	 8&	 #�J����J��
��������	 ����	 8�O��	 #���	 #�$��

����e���	��"��"�	"��D��



�������	
���				����	�	��� ��


u���	 }�
�;����j��*~	 O����
��
��������	 
u���	 v����	 2��&e���D�

u���}Y~	v����	
�.�����#"	
u���	(��)*
#��5:��	8�O��'

��;������� � ���J� ����L�I
#���	����m*�	#
���	������	��V	*	8����
��w���	 ��	 :�
	 ��*��	 ���� ���
���
̀���
	��?���	��&��	��"��"�	
�����,��
#�.�������*	#�$%��	�����	X�O��	��V	����Y
����	 @��"	 #
�	 #���	 ��V	 
�����,����
���	���	
���	���
�	��,��	����"9��$��*�
#���	�D*9�����$��	��q�	��&���	!��	!��

������	 ����,��V��"�	 ���O��'	 @���"�� �6
#&��	 ��,��	 D�����"�	 #���	 
���"���
&e�����
�3��	��%$����*�	;�o�V#*7G�$��	*
#����	 !���	 !��	 3�"�����	 �e���* �
�*��DS�	 ����	 ��G�*	 &e�������	 D��#"
��"��"�	���.�	
`��"	�8���
Y	$�	�8 �	�8 �
:�
	��*��	�������	#���w���"	!��	
���

����*�	 �`��� �*�	 #
��	 �� �	 �� �
����,��V��"�	��"��	�h�	�����"	*���'	#
�
���	���O��	��	#�$�	
�8��)*	X�q�'	!���)*
#�$%����	#$y"����$��	��?��	8���g��
���:	��,��	#�$%��	�,)	v����	�$J���
*	"����	��,	v����	�&���"	����	������
��	
�8��'

	M
�I�� <.N��O����� ����
��
�;��	��������	 @��"�J���	
�&�����
� T � �,�	 D 7 �N��� �	 ���� �
�	 ��G �*
�������"��	 ���
����	 
�J�
7J��	 *;��
�"	������	��"��6	 ��,$��	 ������*	��"��
#��	#��
8�*���	�	&7���&7�����	 �����
��"�)*	 X�M����	 ���*�	 �T��,�	 D7�N����
�����
�	��G�	$����g��	���4��*�	$����'
!��	 ���*����	 D"��	D���D�����	j���'
��	���*�	2!����	#�%���"��	8&	��
�
#
��	����	
*
*����$)��	 ��%$*���,���
��S�����S��	"�&���	&���'	2��X�	
����J*

��*��	��V	�T��,�	D7�N����k



�� �������	
���				����	�	���

�����	 &���6	 2��9�	 �*J�	 �	 D"��	 �4
�*7w��+]��	 !��$���	 :�b	 $9���'	 $�
2!����	 ��	 �h�	 *���	 ��	 �
S�	 j���'
#� ��� � �&��	 � e � � �� �� )*	 81�� �%��
���":�*�
=�	��,���)*	��
�;��	�����*�
���
���	��,��	D*�M���	��	��5���'
$�	 ��,���	 �*:5	 ��*��	 ����	 2��*
��"M���	��	
7����*�	#$���	3�"��Y

�T��,�	D7�N����	
����J*���	��*��
D7�N����	 ���&�	 ��"M���	 ��	 #$��
��M����	#*���	��,��4��*��	���"��	�����'
$��� �	 (��8�	 � T � �,�	 D 7 �N��� ����
�*�����
�3��	 #������	 #
����	 2��9�

�&�*����	!����5�	@$��J	*;���	#���
#�8��	 @$��J	 *���'	 	 �l
"�	 #
�	 ��V
��*��	 D7�N������	 �h�>����	 ;����f��
!����5�	 4��	 #
��%��	 2��&e�v�&���
$N���)*	 
����"��	 #�h�	 �����	 #���
#�8��	#�h�	#���	#���	
����	�������
��
"�	 ���"�	 #
�	 �����	 ��V	 #�$%����
!����5�	 #���	 #�8��	 
(���$��	 *
#���5����	 ��*��	 D7�N������	 ��G�$	 ��
#�$�	 ���"	 ��"�	 #
��%��	 �T��,�
D7�N������	��5��	875��	#
��	��	&T������
�75��	 �D*D79����	 �����Y

�� ��� <.�N�O����� �1��P��
���)
	(��8�	��*
	v����	�*	#
����
2���'	���
��*�	��*�	#
���6	O�"�����

����*�	
�8)*	X�M����	
����*�����
#
��'	!���*�	2��������	�	�+���	�*�����
��"��	 ����	 �	 $"�$"����	 # �$)��	 
����

�J��	�����'	
������)*	
���X��	�T���	��"��
�����'	 ���
��*�	 	 #��_2�"��	 #
���6
O�H���o�V	#���	 �*��J���	 #
��6	 �*���
����	#
��	#���	�*����D"�l�)��	$7?�����"
X�q�*	 �����"�	 �����	 ����'	 !������$���
D7N����7��	 #
��6	 
8�*�����	 #
��6
&7���&7������	 
�������	 @���	 ��"M����
����	 #
��'	 !���*�	 2�	 $9����	 �
����"��	 �����6	 �����	 �����6	 ������
����	 �	$)�b���	 �$?�F����	4�*	#�!�
��
��G�*	*��	4�*�*�����	��"��	����'	���
�
#����	 &7 ���&7 �����	 #���	 !�����5�
;��$��	 �	 #�����	 #
�	 ����"	 ��G�
������6	 ����";� )�	 "�)	 ������'
���
��*�	����,	#���	# �$)��	#�;�o�V
��"��	����6	*��*�����	��"��	����'	���
�
���*�	 DX)	 ������6	 ��%$*��o�V	 �?��)
������6	 #�:���$��	 ��%$*�����

��"�	 "�� p	 ������'	 !�� �*�	 #� )� �
$��5��"��	����"	�	��%$*����	�*�����
��"��	 ����6	 #4�����6	 #�l����	 ���J
X���	�����6	����	��"��	�����6	#���8�#�9��:�
D��J��	�����6	2���&	"���	�����	�	��"��
�����6	�*"����	X���	�����6	�*w��+�	���?���
�����6	#*7��*	�����	����6	2����	���9���
�����	 �	 ��	 �
N	 ��"��	 �����	 v����



�������	
���				����	�	��� ��

:�����	 3�"���	 ������	 ���
��*�	 
�86
4�*�*�����6	 D��J*6	 ����$�6	 ������
#��	 #*���	 &7�����>����	 2��	 j�����
#
���'

���
�����	D���N��	��e���	;�o�V�*s�
#
%��*�	 !��	2��&e���D�	*
���6	 !�����
K����	#*$����	#
)	�����	�	!��	��e����)*
����	�*w$�	���O��	��
�D�J�	#�J��	#�)��
#���8	�������	���	*���'	�����	2����
����	 ;�o�V	 ��	 ��5�	 �	 ��	 ;�o�V
�������5�	 �����	 ��	@��"�	 �����	����
#*7�	 X��%���"	 � �	 
�8)*	 � �� �'
;�o�V�*s����75�	 ���
�	 $)�b	 #�)��$��
�������	&��>�	��"��*�	$7?������5�	�7�����
��G�	 ������	 �	 !�� �*�	 $ )�b	 
�8
#�3����g��	&��>����	*��"	����T����	���q�
�����'

�!J	
�����  �� ��� <.�N�O��

�&���	�������	;����f	#
��	�"�	��*��
D7�N������	��	#K����)*	&7�����>����	!���*�
������	 *
���'	 !���75�	 ��	 ��*��
D7�N������	 }�T��,�~	 *���	 ��G�	 ����
*����'	 ��,	 
�&�����)*	 #���	 �5)�5)
��*��	 D7�N����$���	 &7��!���=>����	 ��
#��	*��*��	v����	#B��*��	}#��*7+
*;��Y~	#��	�o�V����	D7�N����		�����
�
����	#���'	*��*��	#
�	
�D��JM����	���"�
��	 ��V	 
�&���	 ��	 D7�N�������	 ��$"��)*
&7���&7������	
����	���2���"�	
��9�����
!����&��	 ���� �� �	 ���Z�+�	 ��*��
D7�N�������	�w(���)*	
�8�
�8�	��"��
���	 *���'	 ���"�	 ��	 
�&�����*�	 ���_�
�lG��!��	��"��g��	#���	���_�	
7J�"�
8���g��	2��e���	#�����	#��M����	K�o�

*��*��	D7�N������	����w��F�

������	X���"�

&T������	���9)�	�����"�

$y"�� ����	875�)*	X���"�

#���8	D��J)	�����"�

2!����	D�D��Z�	3�"�����	#���	#2������
�7A�	���J��"�
���Z�+�	��G�*	
&n���	@���	�*���
����"�



�� �������	
���				����	�	���

D�8	#�4����	���
�*�	���������	#
��'
2��9�	 9������"��	 #��	 �����lU���	 �
����
7J�"�����	 ���J���	 ��� ���F�J�
#����*�	 $)��	 ��G�*	 
�&���	 8�	 @��"�
� � �? ����	 ��	 #�8�	 #�$%����
#�|�������	 ��"��"�	 #����'

@���"�� � 6	 " � �8	 #* �� �� �5�
��� ���F�J�	 ������ �*�	 &)&�	 
���J)*
���J���	������F�J�	#�)��	�*w��+�	����"�
&)&�	
��	 O��8*	��	*��*��	D7�N������
����5	$����	#���'	2!����	*��	
��	��"��*�
��	
��	O��8*	}
�.�����#"~	���	
��	$7?���
��5�	#�J��	#�)��	�	��&��*	��"M����
!����	2 �	���������	��,	$)���*7���)*

��	���_	
7J�"�	"����	�	#�J��	2&�
�	��&��*	��"�	"����'


�&���	!������	*��*��	D7�N�������

��I��*�	 ��*��	 #��_2�"���)*	 �*����
�����"�	
8���	#
�	*��	����"	��q�	����
*
��	v����	��*��	D7�N����
�":�	;��$��
�	#�����	 ����"	��G�	����	*
��	�"�
��	*��*��	D7�N������	��$"	��G�*	����%��
�������"	��*��	����$���	���!����	$���*�
#�J��	
:���	�	���7�*s�	$N��*�	2��e���
��G�	 ������6	 2��9�	 9� ������	 
:���
$T _���"�	���J���	��G�	������6	��������
#���	 �h�>�	 ���"������
���	 ;�)�	 "��
"��	 &7���&7������	 2��e���	 ��G�*	 2��9�
9��������	#��� 	 
�"�*�	 }$.��*�~	 �l9��)�*

���?)�	������	�	!���)*	���
���	
�
�

7���	 *
��	#
�	#&��	 �7�:���&5�
����"	��"����	2�T��	��G�	������'	#���
��	 ��"��*�	 #�$%��	 ��	 ����	 ���_�

7J�"M��
�3��	 ��������	 }(��8��
#�.��������~	 ���q�	 ������'

�� ��� ���J�  �� ��� <.�N�O����
#�!���6�
����*�	#
��%��	�	;�o�V�*s�	2��
��
� ���g��	 v����	 
��*	 ��� �	 
�� � "
3���%���"��	 �*"�*"�n��	 �)9�}����~�S��
�*"�*"�n��	 ;�o�V�*s�	 �*�9��	 ��"��g��
�	 
�&����$���	 K��"�	 �J(��	 &��*�
�������"	 2�� e ���	 ��G�	 �����g��
���
���	 
 �&���� �� � 	 � � 	 � �&��*6
#��
:� ��6	 ���7�*s�6	 ;����f	 �
��
7J�"��	 #
�	 *� �	 �� �*	 ����>�
������$����9��	���_	��"��	���	*���'	����
�7<�	 ���"�	 #
�	 ��V	 ���)
	 �)��_
;��o��*s�	 #
%���75�	 !����	 ��*��
D7�N����	 �l
g��	 ���
���	 �"	 
��9���
$�	 !����	 ���_��	 
7N�	 *��*��
D7�N����
�":�	#�.��������	��"��	���	*���YY
!���75�	 #�$%��	 ��	 ��������	 }v����
D�� �*���~	�*	#
����	#���	#�$%��
8����	 
��������	 
��9���7��V
�3��	 *��V
����	��"����	$���8�	����	*��	8����
�	 4�*	 2��	 j�����	 ���)
	 #���



�������	
���				����	�	��� ��


�&���� ��S� �	 #�$%��	 D 7 �N��� ���
$)"��	 3�"��g��	 }
����`��"�	 	 *;��	 �"
��������`��"�~	 #��	 *��*��	 D7�N������
�����
	��"�	#���'


�&���	 #���	 ��	 ��
7J�"�����
�����	 O����	 $�"�&�	 j���	#����	 �	 $7?��
����	 "����"	#����	��V	 !�����	
�������
@���	 ��"M����	 2&�	 ���*	 ���
��*�
���"	��"��	����"	*���	�	Dg���	��5�	��
O����	 2���	 #
��	 ��V	 ��	 
�&�����*�

7U������	 ��
7J�"����	 ����	 ����g��
���
�����:��	 #�|�������	 ��"��'

�"	@���:��%��	*��*��	D7�N�������
�����
����	�����	#���	�T��,�	}��*��
D 7�N��� ���	 *���	 ��G�	 DX��g��~
D7�N�������	 �����
����	 #$�����
K�����	 #
�	 j���	 ��V	 #���	 ����,��
D7�N�������	 �����
���	 ����	 D����'
��*��	D7�N������	*���	��"M��$���	��*��
D7�N����	 8�	 *��V	 ��G�	 �����"	 *���	 ��
����	 ��"M��
�3��	 ��	 D7�N������	 �����

��"����	 #���	 
7U���	 j���'	 !��
�3��
���_	���)�	�����"�	
�.�����#"	
7"������
���
�	�������	#���	�&	��	
�.�����#"
8
8
�	 ��$"��	 8���	 �
�
�	 #�J��
�������	$N��*�	
����$)�b	��"M��
�3��
���_�	���_��	
7J�"�	
7J�"�	#�$%��
#�J��	 D7�N��*	 #��	 $7?����	 �$?�F�
81����	 X����'	 8$�*�	 �������

�$������	 ���$��
�3��	 ��$"��	 8���"�
#�*�	��"��	8��	���$��	��"M���75�
D�� ��	���M�����8�	}����>�	$N��*��	�j8�
#
%���75�~	 #�J��	 J�"��"	 ����	 "����
�
��	�����
�	��	2���"'	�������"�*�	��
$7?����	�$?�F�����	��G�$��	#���	!����

7U���	��G�*	����g��	��*��	D7�N�������
��G�$��	 
�J(��	 
�$9���	 #�h�	 �����'
#��	 D7�N������	 �&	 *��*��	 D7�N����
#
�	
�D��J���'

 �� ���<.�N�O����� ���LJ�Q����!
��	 D7�N������	 ��$"	 ���������	 2��9�
���8����)*	��&��*	#���	��������	&)&�
���J	��G�*	 *�����$��*�	����J�	#�)��
�*w��+�	 ���?���	 v����	 ����J	�+���J��
���D�O���"��	
��+�����	#�)��	�	��!���5
�������:*	��"��	v����	!�����	�!���	O�"
�+���S��	8�58�5	#�)��	�+���"	��"��
�	�;��	!��	#.h
̀���S��	��	v����	$7U+����
#���8��	 ��	 
��"	 ��"��	 #��	 *��*��
D���N��	������
�3��	������'	��*��	#���8��
�	#�$%��	*�
�&���	�+��	����%��	#�4�
X�q�*	!��D"�l�)��	#�)��	����	��G�*	����"�

�.�����#"	��	������	$7?���	2���"Y

�;�9��#��	 #���	 K�������	 ��G�$����
����	���8	����	#
��	��	*��	D7�N��*

�.�����#
�	 !���)*	 @!�T�>�	 &7��������
�;�9��#��86	���*��	
����
	��5��875��



�� �������	
���				����	�	���

$���
�&��	�����	�3������	X��)*	�	����%��
���8����	�)5	�� �*�����	#*7��*	���)*
!����	$7>��	����g��	#.�*���*	�	�$���
OK��h��

�	 ��!���5	 ���"	 ��G�*	 ���
#����'	����	K�������	v����	�;�9��#��8	
�8�
2��
�
�D�J�	#
���	�"	��	
�.�����#"
!���*�	 $"�$"	 &)&�	 *��������	 �������
8��9)�*	!�����	��5����5�	D���	"����g��
��&������	�$����
�	#�$��#�$	D����"�
$���	�;�9��#��	��$"��!��L*�	���J���	���
#����'

����5	#���	#���	#�"��	*;��	�"
2����6	 S�*�	 �	 �����,	 G�$����
#��2��9�	 ������
�3�F����	 #��:����"
���J	X�q�*	!���)*	#�$%����	 ��	��"��"�
!���	 ������
�3�F����	 X��������	 #&��
#*��:�	 #���	 &7���&7�����	 $"�$"	 
�DJ6
���6	 #1��� �6	 #���86	 ��w���J6
#�"�:9� �	 }$.��* �~6	 
�������	 @���
��"M�����	 #*��<��	 ����	 ��	 �����
��	 D7�N������	 
�.�����#"	 ���J���
�4��
���"	#���	#����'	!���75�	�*���8*
#���	�*���2��e����	#��)��&e	D��	����
#����'	@���"�� �6	 ����>�	��"��!������
#�� ���	;����"��+���	���������	2��9�

�3�F��)*	 ��	 ��w���	 ��"	 �7���M����
�7�3���	 ��&�	 ���:�5M����	 �h���	 #���
����	 # ���8	 ���� �6	 � ������
# �;��� ����	 ��w���J6	 
� ����

"��&����	K�����	�7�3��6	��J�	#���		 �����
���q�	������	����	#���86	�����
�<�����6
"� �8&�"� ����6	 #�� ���	 � �9�������
� �� ��"�� �	 # ���86	 D�8�"����
�?�B@��"���	 #���86	 )���$�*��"���

��;�	!
7*�����	#���86	�����*	D������
#���86	O'

*��*��	D7�N������	��w���	#*���
@$�� �&	 
�����'	 @���"�� �6	 
�
������$���	#�J��	�����	�
��	#
�
#��
�	 �����	 };��7�#�	 y"#.�����Y~
�*����	 ��"��6	#��	#��
�	 ��������
$y"������"��	O�B����6	O�B2��
*6	O�B
���.�
�6	O'	OL
�3��	��$"6	��,$����
�3��	*
)�� �	 #
�	 ����	 �$ ���	 OK� �h� �
6
#������> �	 �� �� � 	 � �"��" � 	 " � �D � �
}@��'	 �� �"�� � !
&b	 #$X������
D��������6	 ��&5��"	 2!��	 ��*��
�
���m� �	 8��*	 
 7U	 ��"M��$ )�b
!������
�3��	
7"���	�	#*7�)��	#
�	#��&��
$����"�	 #
����	 X"�	 D��J��~6	 *��
2��D�J��	 #��+J�6	 #���� �
�3��	 
��

� ����	 "��&��*�	 2��D�J	 ��"��"�	 ����

��
�������	�
6	*��	2�����1
	�	!���)*
8������	�	8��*����	 �*�������	2���&6
8*7�������	���Z�+���)*	#
�S�	"��&���"��
*;��	 #��+J����	 ���J6	 ��*��	 �`�p��
#����*	 }��*��	 D 7 �N��� ����
#����*�
�3��	 ��*��	 D7�N����	 $7"���



�������	
���				����	�	��� ��

*
%��*�	 *��*��	 D7�N������	 ��$"Y~6
$"�$"����	 ���"��
	 
����	 
�J��g��
�	 ����� �	 J75����	 ��G�$��	 ��""
$
"�������	 *.*��	 
�1

����	 
��I��*�
"��&�����	
� m��	�*��,�6	#���	����

�1

����	
��I��*�	�	*��*��	D7�N����
��$G�*	 * �
�& �� �	 $y"
 �� � �� �
}O�� � .�� .8�8� �~6	 �����*�� � 6

�&"����	D���������"	��*��	�����$��$�
)*
#�.*��O�*	
�"��	�	;��� �$*	O'

��J��� ���J� �I�� ��R��� �S�	

��	
���R��� ����
��
�;��	 �����*�	 #������&��	 �e�����-�"�
���
���	��,��	��"M����	#���	�T��,�
D7�N����-�"�	 ��,����9)�*	 ��*��	 D7�N������
�����	 ��"�M����	 2�!*	 �����'	 $�
�����
�;��	�����*�	��,	#�$%����	�����
����	 ��:���	 ��	 #��	 ��V	 ���	 &��>��
���7�*s����)*	 ��,��*�	 @���	 8����	 !��
� �,� �*�	 ��G�	 ��	 #���	 ���	 &� �> � �
;��o��*s����)*	 ����5	 ���
��*��	 8�)
������	!��	���
��*��	��G�	��'	#���
��,�	 #���	 ���
�	 ������	 ����	 $)��$��
��	 $�	 $"�$"$)"��	 #
%��*�	 ��*��

��8����	�	$����"�����	����
�3��	!��
�����`��	�*����$	�	������q�	#��	�&���"�
�����	��"�'	��	�&���"���	��G�$	��
�
#
��k	�"	��*��	D7�N����	:g��	# ��*�

#�$��	*
����	�����	 ��"M��
	*��*��
D7�N������	 ����	 #�J��	 �����
	 ��G�*
�&	$�9��	"����	#���	8"	���
�	#��
�����	!�����	*
����	�����	��"��	"������
�"	 *��*��	 D7�N����	 ��	 O����
�e����
�������	 D�8�"	 ;��� ����	 �$J]��K���
!������$�
)*	 ��"��)*	 X��	 "����	 #���
���
��*�	#�$%��	�*
&����	
8�*�������
$"����	��:"	&�3�M��
�3��	#�;��*	���
"����'

���
�	#�|�����"��y"!��	���	��&���6
�7���	��"��"�	$�	D7�N��*	}
8�*���~
#����Y	
�&���	#�|�����"��y"!��	��&��*6
�D*�)��	$�	� �	}#
8�*���~	#����YY
��,	 ��w���	 ��	 ���X�	 }���
�	 #���

�&���~	 ����,�$��	 #�|�����"��	 &��>��
��G�	 ������YY	 ��	 #%D���	 #�O�*����O�*
�� ���	 ��J�*	 �"��	 �����*�
��� ��
#�|�����"��y"!��	#�)��	#���	�p"=>����
�����	#
�	(�����	��&��'

�"��	�����*��G�*	����	����	��O��
��V	 #���	 ��	 *;��	 8&���	 
��� �" �
8�M��
�3��	#���	!���	*��T!�	��"M��
�3��
#�$%��	�7�����	����	��	X�����$���	#���
$��$��$���	��	����,�������8�	�"	@���:��%��
�*:5	 
8�*���	 ��*��	 ��������
�����
��"	�`����	��"����	���'	���
���
����5	������
�3���"�	*�����	H��$��"�	��,	*
D*���	!����	#!��J7�*��	��,����	
7�����



�� �������	
���				����	�	���

��:��	_	����	
������6	;��� �$��V�	
������6
���"�>��	4�*	�����9�5	�������	(MKCL)6	[Q/6
#��
�
�	 ����9�	 ���.�"6	 �	 v�&6	 $����	 �8��6

�*�$��	D�$��	��&�6	$7��	a//Q/c
K���*	_	0RPPQ	[P0/a	O���	_	md@mkcl.org

#���	 
�7���	 �&���"�	 ��"��"�	 #
�
#�J��	$y"$)��6	#�J��	
8�*���6	#�J��

7
���T��	���)
	D*���	#���	#$y"�����
*;��	�"	f�����"	#���	#���	�h���	#���'
��	 #���	 �������	 ����
7
�&�	 @�A>�
#
����	���'

�� ��� <.�N�O����� �T6�>JH� ��	
��
	
��� 5���H�9
D7�N��������	 �&���"�DA���	 ��	 �����*
���	�������	����
�	
��&)*	�)���
	 ��D����'
�����5���	 &7����	 #��K���	 ��	 $.y"

��"��S��	 ����	 ����9�	 K��#"
�3��	#��K���
���.�"	D��J�	�����	!����5���	$.y"
	��"����
�����	!������"	�"�	*�"�8	�����'	!���*�
�����	 ��V	 $.y"

�"<��	 "(�	*&"��S��	 ��
@��	 ���:�9��	 
��&�9��	 (��8�	 $"����������

�¡����&�'	����9�	K��#"	8�5	8�5	��q�
��&��	�����	#���	!���75�	����9�	K��#"��	��
2����	 #
����	 ��	 �*��"�	 ���9��*�	 $)��
��"��	#��K�����	�&	$9���"	�����'	$�
&�	 ��	 ���$�
�	 *�����	 2�
S�	 Ke `��
�����D"����"	 �"	 &7����	#��K������	 ��
�*��g�����	��%$*��"	"��8	#�&$�:9�	��"�
�����'	���	#��K���	���.�"���	O����	��"��J�
�����	 #
�	 ��V	 #��K���	 !����	 ��J�
@��"	��M����	J�9�
�	��"�	*
�'	2�!*����
������	����9�	K��#"���	��̀9���"	#��K���	���.�"
��
�D
�	@�	"�����'	#��K���	���.�"���

�"��	 ���	 ���.K�V	 D�"	 D��JM���	 #���'
�&	&�	��	���$�
�	"��8	#��K���	���.�"�"
�?)�*	 8����'	 !����5�	#�8���
�"<��
�����
		*;�!��'	�"���	���	�?)�*	8����'
#���	D�"�S��	���.K�V	$��	$��	#��K���
���.�"��"��J�	��:*	��"����'	��	2������
;�����'	$.y"
�J��	�����	��	���3�F�	���*�
�������'	������	�������*�	!����	����"��
��V6	 #"�	 �)	 "��8	 #��K���	 ���.�"�"	 �"
8����
6	��,	�� �	8�q�*	!������	��G�S�
��:	������
6	��	��
�&�	*���	���k	!���"
���$�
�	 @��"��6	 ����	 ��"��"	 k#���
#<<��	$."�
	��"��	#��K���	���.�"	��
������	#��	8�&�	 �����	 "�����	#���
��V	 �8 )*	 ���	 ��j�	 *��9���	 #��K���
���.�"	��
�	*���	YY#���	��j�	"(�	$.y"

*&"��	 K�o�	 ��
��'	 D� lJ�	 ��*��

��8�����	�*:5	��*��	D7�N������	"(�
#���	$y"$)��	���*	*��*��	D7�N�������
@���	@��	#��K���	���.�"�G�*�	��
��"
#���	YY

�"�3��	��4�*	$y"+�����
�Z�.&�G�*	
��"



�������	
���				����	�	��� ��

���	���������	������

���	
��	�2�����*�	���]

�����	
����	��&��*	����6	��	2����
@��"	D�l������*�	�����	#
��'	2�������
�*����	 $����5����	 ��&	 ��	 ���	 ������
�� "� �� �	 #�� � 6	 #���	 �����%��
����
�3����	��&���	@���	������	#���'
v��D�l*�	���7��*	#
����	���������	���)
2�������	��&	&�3)�	����	*���'	2�������
$7 �8������V�	 ���	 (��8�	 K������ .*	 ��
���7��*"���	 #���6	 (��)*�	 !��	 ��&�*�
8�q�	 ������'	 #����	 �����	 #
����
� )�)�	 ���	 �������	 2��&��� ��S��
2��������	 ��&����	 :)$	 8�5	 8�q�
������6	$�	2�������	��&	��J��	&�3)�
����	 *����'

��	��&��������	O�"��	�����	$y"���
�����	������6	!���"	�w�	��"��"�	���
������$��	�)��F)D�"	#���'	��O���	�$�9�'
v���	#���	https://www.youtube.com/

watch?v=88a3_YXENSA

�75��	
�g��	������	��	��&������

#���	 �"�	 �����k	 #���9�F��	 
��&����
j���	�"	\Q6QQ6QQQ	����"	2��	
�����'
$�	(��8�	*����V	�����k	�"	#�$�	���
2�������"�	 $T���2�����
�3��	 $�3����6
�"	����	
�������	���	$T�����	
��	K��g��
��"��'

2����	 (��8�	 ����5	 #�$%����
��
��"�	 =��	 2����	 *;� � '	 
� �
����7�7�D��V�	2�"���*�	(electromagnetic

radiations)	2����	(�����	8���'	
�J�"�
/Q6QQQ	 ���j�	 ��"���y"�����	 "��9�#��
��"m$�
)*	 /Q	 �"	 #3�"�	 �)1��	 ���j�
��"���y"�����	&.��	���"���$�L�	��	2�"�����
#������	#���'	 !�����	#�$%����	 ��
)
�����"�	�&	�����	H������	#���6	��	��,	/
�G�*	 ����	 ��O��'	 $T����"	 ����"�
���7��7�D��V�	 2�"��	 �7<��{	 
)�����9)�*
� ����'	 $�	 2������"	 #
��%��
��&�������75�	 
)����G�*	 #����	 �*X�����
2�"��	#�3�	���*����*��"	$T����"	$���������'



�� �������	
���				����	�	���

O1Ke��"�9�	Z�"�
=��
2���� �h
B"�8

�!�����U�����6�
%��	
������ ��	 _ 2����	 �*����	$����5��S��	����	 ���*����	���$���	��	#��"'

}/R	����	����������"~
%��	
������ _ 2����	 �*����	$����5��S��	����	��
��	���$���	��	#��"'

}/'/	#�8	����������"~
%��	
����EH _ 2����	 �*����	$����5��S��	����	�+���	���$���	��	#��"'

}0'acQ^	x /Q/P	����������"~

��,	/	_	���7��7�D��V�	2�"��

#�$%��	 &e��������	 $����9 � �
#������D�D�	#�$��	8�	�����	4�*	#���6
��	D"��
�	#�������	���)�$�
)*	#�$%����9��
����g��	2��������	#�J�"��"	#���'	$�
2��������	��&�������75�	#�$�	#����	8�
$�����6	��	D"��	#�J�	X9)�*	&�����	#
��'
���"�	 2����	 #�$%��$�L�	 $����������
���?��	 ��5	 ��&���'	 ���G�*�	 2�����+�
��	#�������	#��"���	
���%$*�	$7?��	#���

#�� � '	 �:���	 #�������	 ��� )
#�$%��$�
)*	/	2�����+�	�p"	#���6	����
# �	 !��	 }��,	P~ ���)$�
)*	 �*X�����
2����	#�$%��$�L�	/	�+�L*��"	$���������'
#�$��	#������DA���	4�*	��	���"���75�
����	D�8)*�	
����	�����6	�"	�l
g��	D�8)*�
#�$%����	 #���������	 D��$����
H������,�	 $��M����	
�J���	 ����'


����J��� �*�	 #���	 2���&��5��

��"���y"��	v����	�K����1
�	}�����8�S��~

"��9�#��	Z�"� ����e�����;� #��*�Z	Z�"� &.��	Z�"�



�������	
���				����	�	��� ��

2�������	 ��&	 ����	 ��G�*	 !����	 �����
���5	 ��D�M���	��	��5���	#���'	$�
2�����$���	 #�J��	 ��&�*�	 �:���	 ���)
$�3����	��	#8)*�"�	����5	��4�*�� ����
�&	#���'	$�	
����J��	��	=>��*���	�����
2���&	��"�	#����'

��	 #���	 #��	 #*���	 �7��)��

��:��	_	������H ��	
�36	
�7���	�1;���"�������6	$7��	�����	
�� �$��6	
������
priyadarshini.karve@gmail.com

��5���g��	 #���	 2��������	 ��&���9��
$��M����	 ��&5�	 =>��	 ����g��	 &��>�m��
@��$���	 ��	 
�J�"�	 a[	 ���*��� ����
������$����	 �������	 #���'	 $�� ���4�*
������g��	B	�������g���*�6	#���	O�"��
��4�*	2��m*�	��	������$��	8G�"	$����'

�!"
}a'\[	2����	���*��~

!.:

}\a'\[	2����	���*��~

� �
}/'/R	2����	��
�~

�.6� �
}P'[P	2����	��
�~

 ��R�> 
}a'Q\	2����	��
�~

��,	P	_	&e���Z��%��	O�"	&e���$�
)*	�*X��"�	2����	$T���$�L�	$����M��
�3��	Z�&��"�	��5



�� �������	
���				����	�	���











�������	
���				����	�	��� ��

�"���	�De����	
"���"*�	#�$%��	��!��
���H�	3���M��
�3��	9���*�8	��O�1
	D*�%��6
#������	 ���?��	 $�
���	:��	 �����'	 $�
�"���	����������	��!����S��	9���*�8	��O�1

�����M����	 ��+�	 �*X�%���"	 ��,	 ���
#�:9���	X����'	�������	9���*�8��	O����

8����"�	 
��&���	 ��V	 �"���	����������
��!����S��	9���*�8	��O�1
	�����M����	:��
��"���	 ��&)	 *��	 (��)*	 O�&e8�	#�.�K�

�
����	 ����	 ���"��	 $7?��	 ��"����'	 871��
�����%��	 
*	 /R/P	 �J%��	 ����
���&�$,��	 ���	 #�"����	 #�J���"�	 #
�
(�����	��V	K�o�	f����	����������	X"����
*�%��	 9���*�8���	8��9�%��	 $���8��	 ���"�
O�"	�����	!����	:��	��G�	�����"	*����'
$"��7	 9� � �* �8�J)*	 �*X�����	 ����$���
�����g���*�	 :�	 (��)*	 ������	 �����6
#���	��	����O��"	O�&e8	
"���"��	9���5�
�����'	����$���	8&��%��	������"�	������
�����g���*�	:�	(��)*	#���	v
�*�
�3��

������	 8����'	 ����$�M��
�3��	 *�%��
8�;��$�
)*	 ���"	 ;�����	 ��&%��6
��;��$�
)*�	 D�lJ�	 ��	 
7U	 #���'	 K��"
������6	���!����	�3������	#�8��	��	2X��

7U	#���'

	 � ���$�M�����	 ��%� ���� � ���
;��� �	 $)�b���	 v
J)
���T����%��
��"���J���	$������	 ��5��'	871��	O"��
#���	 "���*	 
��e�����%��	 ��"��
7N�
9���*�8���	*�%��	#
�����'	��	*�%���B
�J��	 ����	 *����	 
��9���	 8����'
!����5���:��	��	$�M����	@$���&	�����"�
:�	#���	 v
�*�
�3��	 	��"��	#
���
�"	#�|��	��������	*����'		$�	#������&��
�e�� ���*��"	 �7"��$��%��	 ��"����	 8��
�����
�<��	�����	���	��	$)�b���	��"����
*��V�	*;���'	�����
�<����	X*��	O���V
*;���6	X"��X"�	$���	$�����������	$�O�$
*;���6	 �����	 ����	 �����6	 $�M����	 ��$"
����	�����6	# ���	*�%����S��	����$�����

�������
 !	!����	��"�

���	
��	
��$�*	8����	W	� .�����	#�Z̀�7	
����

����������������



�� �������	
���				����	�	���

�����	#
��"'	�����	#�8���	�7�*�*�
*����S��	 $���	 "$)"	 #
����'	 O�h��
2�����	#
�	���),	��
�	#���	$�M���%��
�*�$�m�75�	 y"�)*	8����'

/0	;��	������	�7"��$����	��"����
�����
�<��	 #���	 �����
�<����	 X*����
:)$	��?���	�����'	$���	������g��	���$1��
D�8�"��	#�%��	���!��6	$�O�$	��O�1
���
8�n����J)*		$���	X"��X"	$�������	�����'
������	 
 �9 � �
� ���	 @$�� �&	 
 7U
j�%��$�
)*	 ��"�����	 ����$�M���	 :)$
��?�	j���	�����'	�7"��$���	���!����	*�����
#���	&���"�	j���	�����'	$�	9���*�8	�
�����
���"	 ;�����	 ��&%��*��"	 *��	 ���H�
��"M����9��	 �5)�5)	 ��	8����	��&��'
/RRQ	 ���	 �����$�
)*	 �7"��$	 #���
#��y"����%��	 ��"���S��	 ����$�M���"
2��e���	 ��"��"�	 ���":�*�	 
7U	 j���	 �����'
����$���	
"5	*���	
��9)�*	*	����	!���"
2��e���	��"M����	$����	#���	��
)	��&��
�����'

D�l�����	871��	��"���S��	"���	@:9)�*
!������:���	 9���*�8���	 *�%��	 X��%��
&�%��'	PQ	;��	������	�����!����	#����
��"����	
�"�*��S��	9���*�8���	*�%��	#���
����$���	2��e���	��G�*	���H�	��"M����
���":�*�	 &T����	 J"��	 8����'	 #8)*��
���	 $y"�� ��	 #���'	 9���*�8���	 *�%��
*
���	 #��	 ��"���	 #���	 ��%$*���

��"��	�h�	*���'	$�	�����	��:"�:	#���
:��	��G�*	��:��	��"���	����$���	��J�
��J�	 
"5	 *���	 $��������'	 8��"����
$��
�*��"	���	�7:��)*	#���	:�9�F���)*
��	 *��	 
�7����	 ��5���6	 !����S��
2�p+����	$��5�	:)$	��?�%�����	�������
��������	��5���'!����	:"�	���"�	871��
��"�����	�9�j�O�*�S��	#���'	8�;��	9���*�8
��O�1
	 ���������	 
7U���	 j���	 ��;����
*�%��	 #&���"$�
)*	 ���!���6	 $�	 !�����
����	 �����	 $��
�n�����	 $���	 ���p*
*�M����'

� ���$�M��
�3 � �	 *;��	 *�%��
����������	�"	:��	�l�$��	j���	#
��'
!���75�	��������	$����	#
�	�����	��V
#
��%��	 $��
�5�	 *�%�� ��J )*�
����$�M�����	*�%��	
��9������'	O�&e8��
����	���D�O�9�	
��"	}9���*�8~	(�����'	���
����$���	$��
����	$�M���	��
5)*	����
�p�+�	 ��"��'	 ���75�	 ����$�M����	 2���
��?���6	#���	��	���H�	��"M����	:����
��?����'	 !����	 ���	 $y"���	#
�	j���
��V	H�����F�	H�����F�	*��	#���	$��
�5�
*�%�����	 &���"��	j���'

��9�*�S��	��:��	 �(
��	���	�����
*�����	 @$*��	 �����'	 �S��7&�*��"	 �� �
*�����	 ��������'	 /^;��	 ������
������)*	 ����$���	 �������	 ��&��'
8��*�:��)*	9���*�8	��O�1
	j�%��*��"	��



�������	
���				����	�	��� ��

���&��	&���6	�����	�3������	*�%�����
U$��	)��&�	j���'	�G�*	8��	"���	���"
j���	 !����	 *��	 �����	 �������'	 *��"���
���5��	�� �	
&n��	�����*$,�����	#���
2����*�����	 ����g��	 @X9�%��	 #���	 ��
*��	$,���y"����	
��*� b	j���'

*�����	&���"�	��"M�����	
�:5����
#��:�	���	��9��	B	#8)*	 ��9��	P[QQ
�+�	��&�	&���	�"	 ��
��	��V	 "���	��"��
���"	�����%��	C�����#����	���h
��E	��
���3�F�	9���*�8��	&��>�	�������	#���	#���'
O �	���	H��������	*��	�������	B	��	���
����	 ����D"	 *����	 8��9�����'	 ��
����	���&)*	����	"�����	���	���
�
D*���'	 $�M�����	 2������	 $���	 ��&�
���?)�*	��q�*	��	���3��	*���	���"	�����'
!���)*	 "�����	 ����$���
�������	��&��'	#�8
7N�
��	 *���	 "�����	 ���"�6
����$���	 #���	 $��
���
$���	����D"	*���	$�������'

$��
�5�	 &���"� �*�
9���*�8	 ��O�1
�S��	 D����
����	 #���	 
��$�	 �����'
� 7 ���
	 3 � �q���	 �����
��"��*�	��	��&�	������"��'
8"	 � ���$���	 #���
$��
����	 $�M����	 2���
�����	#
��	�"	#��	���,

;��� �	K��"	��O���	*
��'	8"	����$�M����
��,�	 #&��	 ����	 #
��	 �"	 $��
����
$�M���75�	X��	�����	�����'	$�	��	$���
8"	
��9�$���	2��e���	�`����	8���"	#
��
�"	#
�	���,	9���*�8	K��"	89�	8���'	���"�
��	�`����	�8����	#�J��	$���	2��e���
�3��
8�O��	������	
�K�	��"M��
�3��	��&��"�
��5	#���	:��	��?����'

���2����	 �:���	 �����V�	 �����
�*�|�	 #����"��*�� �	 $���	 ���� �
!���2����	2��e���	�`����	�����	3�"�����
#����"��*�����	 
��9�$�M����	 2��e���
���q�	�����'	�����V�	$���	8���	#���	�"
��	�G�*	���p*	8���	�
��	2��e���	�`����
8���	 $���	 #���	 �"	 ���":�1���)*	 ��
8������	$���	2��e���������	*���	8���'

"���	�� �Z	��Z�#�����	���h
��



�� �������	
���				����	�	���

8���	 $�q�
	 j���	 �"	 ��	 ���":�*�
�*U$���&�	������'	*��*	�
���%��	��"��
��	
�����)*	
7��M��
�3��	9���*�8���	*�%��
#���	$��
�5�	&���"�	��&5�	3�����	8����'

*	 /0[Q	 *��"	 #��y"����	 �
���%��
��"���S��	��	#��"	8����$)����	3�����	&���
#���'	 $�	 871��	 ��"���S��	 9���*�8	 #���
$��
�5�	 *�%��	 ���,�	 #����'	 ��9�*6
#��y"������	 1�7��.���	 #���	 �����J%��
*�%��	#��	���,�	#����'	O %��	871��
9���*�8	��O�1
	@:9)�*	*;��	�������	����5
#�h�	#���'	!���75�	��	��"���)*	�"	�+b
������F�J�	 ����"	 ����$���	 $��
����
$�M���	 ��
5)*	 *��6	 :�9�F�	 #���

�7���	K������	8���'


����	 ��o���*	 ������	 (��8�
#��y"�����	"�8J�*�	��.v����*���	@���"�
���'	 O ��	 9���*�8	 �
�����	 /R0Q	 �S��
���"	j���'	��	871��	�
�����	"�>��$��
�*��
	(��8�	C;��O���	��@
E	#���	
�
����
8�&�	 C�.��$���.�	 ���E	 ��:��	#���'	 O �
:�������	 ��G�*	87*�	 9���*�8	 @:9)�*	 *��*
*�%��	 �������	 ����5	#�h�	#���'	#
�
��"����	 j���	 �"	 ��	 #��y"���
�"<��
��������:��	K��"	���&	$9���'	
*	PQ//
�S��	 ����5	 a	 �&���J��	 9���*�8	 ��&5�
��"M�����	:�����	#���8	/	�������	9��.�"
�*X���	 �����'	 !��*��"	 9� � �*�8	 ��&5�
��"M����	���8*��	
��9)�*	 ����	&���'

*��*	#���	871��	���1��	���&����

@1��5�

$1��5�
$��
���
$���

H������	D��J

X"�6	���":�*�6
#���	;��$�"�

��7�Z���Z

��9�$���


��9�$���	2��e���	�`�����9��

*��

	
S<��H7�����6��	$��
�n���S��	
��9�$���	#���	$��
���	$���	���,	�����	#���

��9�$���	2��e���	�`����	*	8���	!����Z	�����	$���	�
��	*��Z�	��5��'

$1��5�

$��
���
$���

X"�6	���":�*�6	#���
;��$�"�	
��7�Z���Z

��9�$���	�	!���

��
5Z�Z�	$��
���	$���


��9�$���	2��e���	�`�����9��

H������	D��J

*��

$��
�5�



�������	
���				����	�	��� ��

9���*�8���	*�%��	����$���	���H�	��"��g��
�����	���":�1���	8����'	$�q�
	#���
��V	 *��*	 ���&����	 $��
���	 $���
��&n��	*�%���)*	��"���8�G�*	�����g��
���*	 *����)*	 ���p*	 8���'	 $�	 871��
���&����	 $��
���	 $���	 ����$�M���
��
5)*	 9� � �*�8���	 *�%����)*	 2��e���
��"M��
�3��	 ���":�1���	 8���'	 
�$)��
8&����	 ���3��	 #���	 #�J7�*��	 
���,	 ��
���":�1���	#���	#
�	(�����	8���6	#
�
#
)*��:��	 O����	 $���	 
�K�	 ��"M����
����	��	���":�1����	*����	#���'

#��y"�����	$����"�	
�"��	�81
�
���;��$�
)*	 ��.v����*	 ��"	 
"���"��
C��"����	����$�M���75�	��
��$��	:�9����
2�)+�	�����	#���E	#��	*�����
���"	*�����
�
$�3���	#���'	�� %��	�!��$��*	@���&���
:�
	����>���	(��8�	 !��	:�9�����	 �*5�
:���9��	 B	 ��	 �� %��	 ��8*���	 #��
�&	�"	#����6	$�	!�����	;��$�"	�� %��
# �;��� �����	 2�7:	 �&	 #���	 B
!�������"�	 ��	 2�p+����	 ���3��	 ��O���
$y"���	������	#���'	,��	����n�����	��&��
#���	��V	��"����	����$���	*���	#���
:�9���	 ��
5)	��q�	*��'

��	 �� � �n�� �� �9 � � 	 � l� ��	 ��"� �
"�8���"M���
�3��	��3���	#���6	$�	2�p+�
����	 ��"M��
�3��	��&��"�	 2��9�	:����

"���"	��G�	����	*���'	���	X"���J)*	��

����$���	9���*�8�S��	8���6	!��������9)�*��
��	:��	�
)�	��"��	���	*���6	���"�	�&
��	 �����	 #�$��	 $�M����	 :����	 ��G�
�����"	 *����'	 !���75�	 
"���"*�	 ���
��!$7"��	;��� �	(��8�	���	2��9�	���3��
�����V	 D��J����	 
7U���	 �����	 #���'
$��
�5�	 $���	 8�;��	 � ���$�M���
��
5����	 ��&)*	 ��	 2��e���	 ��"��g��
���":�1�����	�������	$����9��	8�O��6
��;��	 ��	 �5)�5)	 
�K�	 ��"M��
�3��	 ��
���h���	 
�3����	 8�O��'	 $�	 ��	 ���h��
���"	;�����	�����	�+�	��&���	��������
3��q���k	  ��9�h���	 (��8�	 ��
5��%��
����$�M�����	 2��e���
�3��	 
��J�*���"��
@��"	�l�*���%��	
����	��o���*	������9��
��:��	*���Y

O�"	f����	��"������	#���	@���"��
#����'	O�������	����*	��"	(��8�	�l�*���
K.��*��	"�8J�*�	(��)*	#��5:��	8���'
�7"��$��%��	
�o�	#���	#�J7�*��	@���&����
��	 �3�����	 #���'	 $�	 ��"���	 ����$���
�� %��	 ��(De��	 *���	 
�K�	 *	 ��"���

��9���	8���'	
*	PQQ[	�S��	����*	��"��
����$���	
�K�	��"M����	���":�*�	
o�V*�
D��J����	��&��6	���"�	�7"���$�*	�7�*�**�
8D"���	��9�	��"M����	J���V	����	�����
(��)*	 Y	 $�	 :7A	 �7"���$�*	 �7�*�*��
"�8J�*�	 De
�%
	 O ��	 ����$���	 
�K�
��"M�����	 ���":�1����	 D��J������:��



�� �������	
���				����	�	���

PQQ\	�S��	
7U	j���'	!��$)�b	De
�%
��
����$�����:��	�� %��	*���	
��9)�*	����
8��	�����6	
���8���	*��	2��9�	2�)�+�
�����'	 PQ/P	 �J��	 ���	 ���J�*D�J��
#
��	
��&���	 ��V	 *����	 2�p+�	#8)*��
�����	K��"	����	j�����	*���'

De
�%
	 #���	 ��.v����*	 ��	 ���1��
��"����9��	
�J*
�$���6	������	#���	��4�*
B��,4�*���	 ���������	 ����"��	 *���'
#��y"�����	 
��7o�	 
�� �*�	#���	 �7"��$��
�7�*�*	 #�8	 8&��	 
����J��	 �o�V��*
#����'	 ��9�*6	 1�7��.���	 #���	 ����*	 ��
;��$�"	#���	
���T�����	#¢��	��*��	8����6
$�	����$���	 �*�
�"�����	D�D���	�"
��	 #��������	 8�5$�
��	 8�q�	 ����
*����'	!������	# ��	2�!*�*��"��	!�����
8�£���	���),�$�
)*	���)	����	*����'
:"�	 (��8�	 ����$���	 
�K�	 ��"M����	 ��
��"����	2�!*	(��8�	�����	&�*	����"����
�������	*����6	�"	��	(��8�	#��*��	$7?��
#���%��	
������	87&�9)�	
��J�*	#���'
��
�	 �"�	 �������q�	 $N��*�	 �����
@"��%��*�	��w���%��	
����	��?�����'
2!����	 ���6	 2!����	 ��"	 ����	 9�� �*�8
��*�
����*�	&e��	#���'	9���*�8��	����$���
���H�	��"��	O����	#�X9�	���	#���k	��

������	�*��*	�"�	����	#���k

����	���	@��"	2�
N	�!�4	#���
# ����4	�����	 ��h
�	 ���*�	
*	 /Rc^

�S��	!�����	C�.��$�����E�S��	����	#���'
�8 �	$�M�����	����	$�$�$�
)*	/R[a	�S��
���.�"���	
� 	$
"��	�����6	!��	C
�����E
*������	 �&���	 ��	 "���	 �����'	 !�����
�7�&�	Ke���1
����	����	!��	
� ���	�T!�)
j���	 �����'���.�"�	 ���p�+�	 $�M��$�
)*
������	����	!���*�	��%$*�	*;���'$�	&���"
2������	8�;��	��9�*�S��	����	���)	j���
�����	��;���	9���*�8��	���	���3��	���+	!������
S��*��	#���	�����'	!���*�	��;��	������
�����	C��%����	����
�3��	K��"	����	#���'
$�	��9�������	# �;��� ��	!����	;�
��*��	������'	@���"�� �	��9�*�J%��	a[
��:	����������	���),��"	"$)"	:��	��G�*
���	 �(
	*���S��	
��9)�*	��M��:�"�8	�l
"�
�����	@$���&�	�����	8��	*���'E

�l
g��	����"J�"����	�������*�	��:��
#
�	 ����"	 ���9���	 #����'	 #��y"������
@8;��	 ��*��%��	 y"$�����*	 $����
��<���	"�>��$��	���9�	G�j��%��	���*�	/0/Q
�S��	 ����	 ;��$�g������	 
�)����	 ���
X����'	!����5�	��	#
�	(�����	��V	�������*�
#�$%��	 � ���$�M����	 ��%� ���� �
���M��
�3 � �	 �$M�����	 $�M���

��9�M�����8�	�l
"�	�����	#�J��	���&��
��&�	 ���J)*	 ���?���	 $���8�'	 ��h
�����
��9�5m*�	�����	��h
�	������	��	
�D�J��%��
����"����	�8�$�	�:�	X����	���$��
@8;��	 ����"
"�����	 ��9�5m*�	 ���9�



�������	
���				����	�	��� ��

G�j��%��	������	����"����	X����'	8&"

�(�����	 
"���"��*�	 #���	 ��9�������

"���"��*���	��"���	����$���	*���	
��9)�*
8�£���	�)�+�	�����'	���1��	 ����"J�"����
�)%��	!���	&���"�	��*�
�����	���p*	8���*�
��
���'

#�8	&���"�����	��,4�*��	��"	
����
���3���	 ,7���	 ��
���6	 ���	 �����	 ��h
�
#���	���9�	G�j��%��	������	���5����	���!��'
���	�7N	$�M����	X��"	*��	������6	2��9�
2�����	J*	#���	��,
��7&e�	:�b	$9���6
8�£���	 �)�+�	 ������	 #���	 8��*���

7$�����	 *>�	 �����'	 �)��	 O �	#�$�	 K�o�

$���	#���	:�����	����"	��G�'	8�£���
#���	 ���8��*����	 
7$�������	 ����"
$7?����	 2��"���	 ��G�'

&���"��)*	 8�	 �����	 !���	 00'0¤
$���	 #
��'	 �7N	 �$M����	 $���Y	 ���
*5��)*	#�$%����	�$M����	$���	����	!����
*5��)*	
�9��
����	��	���p*	*�M��
�3��
��$"����	$�����	����'	��������	����S��
��	 �7N	 $�M����	 �����	 &"8	 *���'
�� �1��
�3��	 ��&��&n��	 $�O �$��O �1

��"�����	 �"	 :��	 K��"	 �����'	 #�$%��
*;��	# �;��� ��	$�O�$	���&	#���	$���
����	#
��'	:"�	�"	�7N	$�M����	#&��



�� �������	
���				����	�	���

H������
�	 ���
�	 �$M��
�3��	 #���	 ��8*
��8�M��
�3��	��$"��	8����'	K��"	���3��
���
�	�*�*6	��$9��	J7��6	
�K�
K��O�	#���
����$���	���p*	1�����	��$"��	8����'

�����!����	&"�D	�����	8�;��	�����
X�&"	v����	D����	X�q�*	*&"$���������
*5��)*	 v����	$�M�����	 �����"�J)*	$���
��M����	 ��
*��
	����	 $�����	��&��6
��;���	 ��	 $�M����	:"�	 v����	 ��5��Y

� �
�J�"�$� �	 *&"$������	 ���
��9���9�����	����	*�&y"����*�	$���	����$
��"���6	!��	����	��	$���	�$M�������
��"����	8��	:��	 �����	 ���	 ��:��	 �*X�
*���'	 ��	 (��8�	 
"���"�	 ��*J��	 #���'
$�	��	@��"����	K�����	��������	��5���
�������	X"�$����	*&"$��������	*5	�����
!���*�	 	 (��8�	 8�	 ���	 
�:5�	 #��?)�*
v����	 ��5	 �K�"�)*	 ��	 D��*	 ��D)*	 ��
����	$�M��*�	#�$%��	�y""��)*	�*X�����
���),	*8"�#�9�	��"���	#��	f������*��'
��*��"	��	����$���	�l
g��	��������	�"�
9�������l:�	 �����'

����$���	 
�K�	 ��"��	 O����	 ���&
���	$9���k	���"�	!���	��
5����	Q'/¤
��	 00'0¤	 $�M���)*	 ��&5�	 ��"����
��&�� �'	 �$M�����	 $�M����	 v����
���8�����	 ��&��6	 !�������	 
�9��
6
*�%��	#���	&���"�	D��JM����	:��	��"���
��&���'	$71��	��"����	������	8�;��	�
���

8����	 ��;��	 �����	 8��*����	 *�
�&���
@��"���	����"	��G�*	*���	�
���	8��Y
�&	 ����$���	 @��"����	 ��UN	 1�����
(��8�	 ��8����	 ������"m*�	 $�$	 ��"����
��&��'	 !���75�	 ��8���	:��	 �"	 ������6
$�	�����
�6	&���"����	*�%��	D*�M��
�3��
#���	 !������	 ��:���
�3��	 "$)"	:��
�����'��	 
&5�	 :��	 ���%��*��"6	 8
�

�9��
����	 ���	 #��?)�*	 �����	 #�$��
���),	��
G�*	8����6	�
�	��	����$���
*���	 *����"	 ������	 
��9) �*	 v����
����$���	 �7N���"�	 ���":�1���	 $�3��)*
*&"$������	 ��
G�*	8����'

��4�*���	�������	2&��	j���	�"�
����$���	�7N���"�����	$N��	&�%��	/QQ
�+���	 K��"��	D��%��	*����'	 ��	 $N�
�
���	v����	J�1�	
7���M��
�":�	#���'
2 �	 8�n��	 ���)*	 ���3�F�	 #����"���
���"�	��&5�	��"����'	�&	����$���	����
3���)*	��%����	���	:���	D
)	�����'	�&
U��	@X9�F�	���h���	��	$���	*�q�*	��8����
%��	 ���3���	 $�<���*�	 !��	 $�M���%��
2�����)��	 2���	 ��?������'	 (��8�

)� �2������	 !���%��	 
7t�8�� )��6
D.h���y"�����	"$)"	��?�	���O��	#���	�����
���	K���	���q�*	8����'	������	��	$�M���
�7*�	v����	h���"�*	
�":�	"
��*	X������6
(��8�	 @"����	 "��&��)	 #���	 ��+��)	 *>�
������'	����$���	
�K�	��"M����	8�5$�




�������	
���				����	�	��� ��


&5�	���":�*�	���	�����"	����	��"���'
��	 ���":�1���	 ����$���	 ����	 �&��)*
�l
g��	 �&��	 *�M��
�3��	 ��8��"	 v����
�9�j���"	 �����g��	 ���3���	 ���3���
������"���:��	#������	#
���'

#��:�	���	$N���:��	#���6	$�
8�;��	 ����$�M����	 2���	 ����	 #
��
��;���	��	@$���&�	$9���'	!���	����$���
�:���	D��	8�&��	
)��2�����$�
)*	#���
���$�
)*	 �p"	 3�����	 8���'	 !���	 ����*�

)��2����	 #���	 2�����)��	 #��
#������	#
���	#
�	D.h���y"��	��?����6
$�	 ���*�	 ��?�����	 ��5	 ��&���'	 ����
# �	#
�	��V	D�����	8�&��	��	����$���
����	#���	�� "	3������	��&��'	8"	����$���
8���	#
��	�"	��	$N�	@$���&�	$9��
*���'	����$���	�7N���"��
�3��	
)��2����

#���	 2�����)	 #
����	 �����5�	 8�&�
#
����	���":�*��	���3���	2�����	#����'


)���O����	2���	"��&��)*����	�l
"�
�����	*���'	#�$%��	$������)*	���D"��D"
8�	#
�<�	2���"��	8����)	D���"	$9����
!���*�	
)�����	q�*	#���	2����	K��"	$��+��
#
��'	 !���*�	 @ 56	 �� "	 #���	 ����
$���	 ��5���	 �"	 ��	 #�$%��	 $������
#
��%��	 $����"��2�����	 �����	 #���
!�� ���	 j$���F�*�	 ��?�	 �� �� �'	 �����
���":�1����S��	 �����	 ����+	 2���"��
D.h���y"��	���	��
5��	8����6	��	��	����
��&�*�	 :�q�*	 ��������'	 ��	 ��8��*�
$��%��*��"	 ��	 8����)���	 �8*	 ��?���
#���	 ��%��D"��D"	 ��	 �����V���	 �5���
��:�����	��U$��	8�q�*	D
���'	����
O�&e8��	C#.h���;�����9�	��8E	}���%��;�����9�~

(�����'
��	��:�	:���

D
%��*��"	$�M��$�
)*
� �&5�	 ��"����
��&���'	 �"��	 �����
j�����	 $���	 D���"
���?����	#���	:���
"� ��� ���	 ��:�
#���	&�5	��������
��8 ��"	 �����" �
�����3��	j�9)�	��$"���'
��	��:�	
7���)*	:���Z�$���	�7N���"�	2��%$



�� �������	
���				����	�	���

(��)*	 �������	�������	*����"	�
��
$9����	8��*��"	$
G�*	��������'	��	2���"�
� ���	 ��:�����	 ��U$��	 � �&5�
��"M��
�3��	 ����$���	 @ 5	 ���h���
$
"����	 ��&��6	 #���	 !��
�3��	 :)$
����T�	8��*���	&"8	#
��'	��"��	�"
8��*	$�M��$�����	������"�	���&	#
��'
!�������	��8�
�3��	����"�	:��	����$���

�K�	��"�����	2��%$���	#�J���	:�����
D*����'	����"	��	���":�1���	$�M�����
����7��V
�3��	��o�����	������"�	��&���
#���	 ����$�M�����	 2�����)��	 2���
��?��M��
�3��	 �����3��	 $�:�	 
��	 ���)
3������	 ��&���'

2�����)��	��	&"8	"
��*������9)�*
#�$%����	 
�8��'	 2!����	 "�
���*��
$�� ����	���*	$���V	���	#�� �	#
)	�����
�� "	 (stable)	 #���	 2����e���!����
#�� "	(reactive)'	����$�M����	����
#����	����	#
���'	��"�7o�	#
%���75�
!���	#.�
9���	:���$��	}#��D��$��~	8���
#
����'	 ����$�M�����	 *�%��	 �������
$hh��	 #
%��6	 $�O�$	 �������	 �8D)�
#
��6	 #.�
�9���	 ��%���75�	 ��	 :"�D
�������	 #���	 ��:��	 �lU�����	 :��
��?�����'	���������	����	"�
���*��	$�� �
�� "	���M��
�3��	2��e���	;�����	��&��'
2�����)	��5�%���"	����$���	�� "	#���

��7���	�����	#���	�l&LJ�	����	�����'


��
�J�"�	 $y"�� ���	 2�����)
$�M���	 ��
5M����	 2���	 ����	 #
��'
����$�M���	 �"	 	 2�����)��	 K��"�
����"��	#
��'	!���75��	$�M����	2�p+�
���8M��
�3��	 8�	 ��*��	 #���	 ��	 (��8�
BOD - Biological Oxygen Demand

# ���	 8�������	 2�����)��	 &"8'
2�����)	 ��5���	 *���	 �"	 ����$�M����
*�������8*
�"<��	 ���7D"��D"	 "�
���*��
��e���	�����6	#���	��	
9���"�	#���	�l&LJ��7o�
�����'	 
�J�"�	 #���	 2���"��	 "
��*
#�$%��	$������	#
��'	8"	8����)�*�	�����
"�
���*��	 �����"�	 ��5���6	 �"	 #�
;���� �	 $���6	 *���	 ��5���	 �"	 #�
#�$%��	#��9�F��	
9�����	��&��	#���
!���75�	 ����	 #���	 #$�*���)��	 �l&LJ�
����'

�����n��	8�&��	����	$��)*	!����
#�$%��	 � �8*��	 U$� ��"	 ��"��g��
8�����)*�	2�����)��	#��������	#
��'
�lJ���	 ���	 ��"��"�	 8����)	 ��:��	 ���
2���"��	#
���'	!���75�	�pJ	:)$	?��5��
�"	 ���	 ���&��	 ��&��'	 ���	 #�J�"��"
����$�M���	"$)"	2�����)	��
5���	(��)*
���":�1���	��	���3��	$�:�	��	$���	
��
?��5�	#
���'	 ��	 2��9�	 ���3���	 ";��

��	���)	3�������	2��9�	2�����	��8��
��&��'	O�h��	
��$����"��*��"��:��	��	$���
��*��*�	 ���	��$"	��"M�������		����	*����'



�������	
���				����	�	��� ��

���"�	 !���	 "��&��)	 #
M����	 �h���
*����"��	 � ��	 *���'	 � �	 ��$"��� � ��
��"M��
�3��	(��8�	"��&��)	��"M��
�3��	!���
h���y"*
�":�	"
��*�	�������	8����'	���
��"���S��	����$���	#���	$��
�5�	$���
���p*	*�M��
�3��	��&��&5��	*�%��	#
���6
#���	8� �	O����	J*6	��8	#���	8��*
�������	���)*	����$���	
�K�	�����	8���
�� �	 8�B2�p+�	 ����	 �����6	 $�	 �"���
������'	���"�	*�%���%��	$�M���S��	����5
���������)*	D���"	$9���"�	���),�	#
��
#
�	*���'

9���*�8���	 *�%��	 (��8�	 #�$%��
8��*���	#�"
��	#���	#
�	(����	��O��'
#�$�	 8�	 8�	 �����	 ��$"���	 ��	 ��	 �� �
$���������'	 871��	 
���T��m��	 #u��

��"M��
�3��	 $ 7"�������4	 !�� ����
���g����	 ���Z�+�	 ��"���'	 #�8����
�"	����5	"��&	���Z�+���	*���	�"	�����
$�� �L��	 ;��$�"	 "��:M��
�3��	 9���*�8���
*�%���%��	 $�M����	 ���Z�+�	 ��"����

7U���	j���	#���'	*�%���%��	$�M���)*
��5��	�����!��	�&��	�����!��	��5�	�����
$�� �L��	��$"	������	��Y

�� . � � �����	 � 7�$���:�1���
�5%��*��"	@"����	���6	������"&�9�F�����
O��8*���J)*	�*X�����	:"�D	���6	87*�	$7"���
��$9��6	 �����	 �������L���	 �$�;��6
�"�"��"	 ��$"��	 8���"�	 �*"�*"�5�


�¡���2
�J*�6	 X"�����	 v�m�"��	 "�&6
�*"�*"�n��	 2���"��	 ���������6	 $��H����
$���6	*�*�	2���"��	���&�'	#��	
&n��
2���"���	 &��>��	 *�%����S��	 $������'
�����6	#�."��D���������	
�D�6	
�9��
	
�K�
��"M��
�3��	 ��$"��	 8���"�	 �K�*�O��

�":�	 "
��*�6	 #���	 ��$9��	 J7M��
�3��
��$"����	 �9���8L��
6	 ��	 
&n��	 &��>����
� ���$���	 $����g��	 �8���) �
�3 � �
���*���"��	 #
���'	 #�$%����	 ���
��"��g��	 8����)�*���	 ��	 "
��*�	 *>�
��"���'

�:���	 ����$���	 
�K�	 ��"M�����
���":�1���	 #�$�	 & ��� �	 �"	 ���
8���"��m��	@$���&	��G�*	#
�<�	@$����
���)	 #�$%����	 ����%��	 8����	 !��

&n��	 8���"��m��	 #�3���	 ��O��'	 ��
���)���	 ���;�	 ������	 ����	 #
��	 ��
8���"����	��J��	������	*
��'	:�
	��G�*
$�q�
	 $9)�*	 &�%��*��"	 2!����	 2���"��
���"�	 #�$%����	 9���*�8�S��	 $����������
��
���'	 $7w��5	 �3������	 @���&����	 #���
���":�1����	 ����$���	 #��J	 "���*�
9���*�8�S���	?������	8���'	!���	�*"�*"�5�
��+�"�	$�� �	#
���		!��$�
)*	�����g��
��*���	#�$%��	*&"$�������*�	#���8��
*
���6	�&	!�����	���H���	v����	�*"���"�
��"��	�"	K��"	�p"��	&��>�Y

��	 ��+�	 ����$�M���)*	 �*X��g��



�� �������	
���				����	�	���

��:�����:��	
�$9����'	��	��:����
@$���&	 :�	 (��)*	 �����	 8�q�	 ������'
��,	��	#8)*��	�����	�7A�	#���6	#���
8&"	 ��	 ��:����	 ����
�3��	 @$���&
��"���	��V	*���	��DA�	�*"�*"�n��	�����
X��%��	 8����'	 8��*	 #���	 �8���)��"
��	 ��+����	 ����	 $y"���	 ������	 !��DA�
$7" ���	 ������	 #8)*��	 *���'	 �����

����J*���S��	#
�	
�$9���	��V	��	��:���
#���%��	 ���!����	 ��+����	 ��X��*	 ���q�*
��	 ��"X5)*	8����6	$�	#��:�	�����

����J*���S��	#
���	����	#���	��V	��
��:�	:�	(��)*	��$"%��*�	�$����	��
��+���	��,�	��?�����	��
��'	��	��:���
#
���	"��&��)	#
���	��V	8�	
7�$��	�����
�����	���*	
�$9�M����	����	$���	"�����
#���	 ��	 
�$9���	 ��V	 �����"	 
�J���
(��8�	 "��&	K��������'

��@Z��	
�K�	�����%��	$�M���)*	"��&��)
*>�	 ��"��	 ������	#�X9�	 *���'	 !��
�3��
$�M���	 h���y"*���	 &��n��	 ��������'
h���y"*	��	:�
	��e������	�)��;�	#���
#���	 �*
&���	�7o�	U$��	
�$9��	*���'

���9���	h���"�O�9�	 ��	 *�����	 !����	 ���
�� "	 G�$	#�$�	 ��3�	 (��)*	 "��8	 :��
#
���'	 $�	 !����	 ���!����	 ��+�"�	 U$�
#����	8�	�8���	$��m*�	��
	$�	X�q�	���
*����'	 8����)���	 #���	 "��&��)���	 ��

���`9����	#���	$���	
�K�	�����'

8"	�7�)�*
7N�	#�$�	�7N	h���y"*
��
������	#��	X����	�"	!����	#�$%��
K7��K7�
���"	 ���3��	 �lw$y"���	 ������'	 ���
���"���75�	 ���1��	 ����7N��	 h���y"*��
@$���&	 ���	 ��	 (��)*	 ���!����	 ��:

��*����*�	3��"	��"M��
�3��	�����	&���	�����'
$�	$�M���	��
5��%��	h���y"*��	"��&��)�*�
��"M��
�3��	�8����	K�����	������	!��	�7�*�*�
$�M�����	 h�� � y "*	 #�$%��
�3 � �
#�8D���	 ��+�"�	 *
�� �'	 !��� 75�
$�� ��"��
�3 � �	 �� ��	 ��"��g��
�������!��L���	��"��J���	*	87��*��	���4
$���	 
�K�	 ��"M��
�3��	 h���y"*����
@$���&���	
� �*	��"���'	$�	����+	�"
��	#���	��V	#��:�	���!����	���4	#���
$����"�	 ��������]	 #
�	 ��*���	 ��V
#�$%����	 h�� � y"*���	 ���9� �� )*

7�������	$���8�'	��	h���y"*$�
)*	���"
�����g��	���!����	��+�"�	$�� �L��	@���"��
�����	#���	��	"
��*����	��w���	��*��
#�"� �����"	 ����	 $y"���	 ������	 ��
#�$%����	3��q���	*���	����9����	#�$��
��	��J���'

#�$%��	 �),��)*	 8�	 #��+J�	 B
����+�_	 2��8�����	 *�%����S��	 $������
!�����	 $y"���	 ��
�	 #���	 ����	 ������
����	#�$%����	3��q���	*���'	��	#��+J�
#�$%��	#��9�F��	���+��	8����	#���
"o���)*	�"�"����	����*�����$g���	$������'



�������	
���				����	�	��� ��

#�$��	 �),v$9��	 "o�	 �7N	 ��"��*�	 ���*�
D���"	���?)�*	�),�-�"�	D���"	K�������'	�� )*
��	 9���*�8���	 *�%����S��	 $������'	 �&
�*7w��	 ����6	#���	 �"	 �7�,�6	 ���`D9�F�
#���	&�O�	(��m$�L�	
&n��	#����"����
$�5��	2�M���*�	2��8�����	 ����	8����'
:"�	(��8�	D�l����	2�M���*�	��	#��+J����
&"8�	 *
��'	 K�o�	 
��J�&"�	 (��)*	 ��
#��+J�	 #���	 �g���g����	 ����]1
��:��
����	8����'	������	��	
&5�	9���*�8���
*�%����S���	 $������'

�"�"��)*	 D���"	#�����	 ��	#��+J�
#�$%��	 ��s � �� )*	 #�� �%��	 #���
�����"���	 ����,$��	 #
��g��	 O�"
�8���)�D"��D"	���,	�����'	��	
��L��	���
�� �� �	 ��	 � ���$���	 � 7N	 ��"��g��
���":�1���	Y	O�h��	$�M���	��"X5��%��
#���	��
5��%��	��	#��+J���S��	"��&��)�*�
*>�	��"M����	�o�V	@"�����	*
��'	$�
"��&��)	 ��,	 ��	 #��+J����	 :)$	 8�5)*
#��5:	 ��G�*	 X����'	 8
�	 �����q�
$�����*	 &7G���9)�*	 #���	 �����������9)�*
�7������	 9���$��	 ���)�*	 X����	 �
��	 Y
�5)�5)	 ��	 "��&��)��S��	 ��	 #��+J����UN
2�����"�o�V	 �*����	 �����'	  ��9�h���
����$���	
�K�	��"M����	��	���":�*�	(��8�
�����o�����	 "��&��)	 ���"	 ��"M������
�������	 ���":�*�	#����'

D.h���y"��
�":�	
�J�	
"5	���$����

2���	 #�$%��	 #�*7������	 &7�
),����

�8$��	�����X����	��G�	������'		�*7w�
v����	 �!
�	 ���3���	 #���	 �h�>�	 2&�
2�M���*�	 ��	 �h�	 ����	 *���'	 !���75�
D.h�� � y"���S��	 �� �����	 2&��	 #���
@!$y"���*	 (mutation)	:)$	8��	�����'
!���75�	#��	$y"�� ��	���"	�����	��V	"��&
�*����	��G�	*	�����g��	8����)�$�
)*��
"��&��)�*�	K�����	������'	������F�J�	U$��	�
9��.�
�	:��	��G�*	��	#��+J�	���"	�����
8����	#��
�3��	 ��V	 "��&��)�*�	 #��*��
&�3)�*	�����	��G�*	*>�	��"���'	$�	����$���

�K�	 ��"M�����	 ��	 ���":�1���	 "��&��)
��*���>�	#���	
�8$��	��	#��+J���"	���
��"����	 �������'

���	 ���� �9 � 	 ��	 2���"���

�9��
��)*�	 ��	 
�����	 @�	 "�����	 #���'
2!����	 ;�o�V��	 ���	 �����9�	 2���"���
����������	
7��J�	��5��	��	#�h�2��
#���6	 $�	 !�����	#���	#����	 ��*��
8��	#���'	2!����	*;��	�����	9���*�8���
*�%��	#� "%��	8����	!��	���	#����"
��V	 !���)*	 �����"�	 ����$���	
�K�	 �����
8�O��'	 
"���"�	 J��"��2����	 #���
���&�$,��	 *;��	 �����%��	 9���*�8���
*�%��	��	&T������	��*��	&���	#���'

#�����	��"���	*���	�"	#�����
��*�
�����"�	��	9���*�8��	)�	���"	j���
#���'	 ����	 ��X������*	 ��w���	 ����



�� �������	
���				����	�	���

��:��	 _	����� � B����6	 8�	  �	 ��	 ��
$7�������	
����J*6	��:*	#���	���9���'

����	#*7���	_	�����.�����J

C8�	  �	 ��E	 ��	 
��$�*	 8����	 ���:�
#���	&��J�	�����	2��s��*6	����	�������K]�
2������	$7��������	�l
g��	2��"����	
����
#*7���'

$y"���	������	!����	#�(����	#8)*��
$7"�
�	#���8	*���	B	���"�	��	#�(����
��
��	*����'	#�$%��	*��	#���	����
��5�	 #�$%����	 ��
���	 $�	 #�$�
#�$%��	 
���	 D��)	 *���	 ����	 Y
�7N���"����	
�J*�	��	=>��*�	$�����	�"
9���*�8��	;��� �	#$)��	#���	#Jb����
#���	��	&��>�	���_	��	���":�*�	������"�
�4��:��	��D)�	��"���'	����$���	
�K�
��"M�����	 ���":�1���	 ����	 ��"��g��
;�o�V���	 ����	 �����	 �"	 ��	 ;��� ���
#$)����	 #���	 #
��I���	 �$>�	 �����'
�����	
�9��
	#���	9���*�8���	*�%��	���75�
#����	�"�"	#���	#����	�*	#�$%��
8�£�����$�
)*	�7�����	#���'	#�$�	#
�
9���*�8�S��	D79)�*	���	&����k

#���75�	 ��V	 ������	 
�9��
���75�
#*���	 2���"��	 �����z�	 ��5���'	 �*���
��O��	��	��"M����	Y	��!��&	��"M��
�3��
#�$%����	�7�3��	�p"	����	8����	��&�
*���6���	
�:5�	#��?)�*	v����	���	��5
�K�"�)*	#�$�	#�$%��	���),���	
����
�l
g��	�������"	�"�	?����)*	�����	�����5�
������'	 �:���	 *����	 
����6	 *�����
2�����	 :�����	 D�8 )��	 �����
"����g�����	 
����6	 $7?����	 �n����

����6	9���*�8�S��	97�D��V	������	��&��
!��	 ������g����	 
����6	 #�$%��
*&"$��������	 
����'''

*5��	 ����"�	 ���H�	 $���	 #���
������V�	
�9��
	���	#�8	#�$%��
�3����
#����	#����'	8�£���	���H�	#
��	#���
���H�	 "����	 ��	 #�$%��
�3��	 ��!����
*���'�������*�	 $���	 #��M��
�3��	 �����
�p"	8����	��&��	!����	v���	2!����8�
��"���	#���	$���	X"�X"��	$����M����
2�!*	 ��"���'	 $�	 8�;��	 #�$%����
$�M��
�3��	 �p"	 8����	 ��&����	 ��;��
#�$��	 8�£���	 �7N	 �����	 ����9��	 ������
��	���	*���	��V	!��DA�	D����	*���'

�����	 ����	 ���5�	 ���8*�	 #����&
�����	 	 !����	#���	 *���B#����&	j���
#���'��	O��"���	\[	��	U$��	:��	��G�*
���*	 ��������	 D��J��	 #����'	 ��7*��

9���g��	��%����	�l&LJ�	B	���8*�	#����&6
*���	#����&6	
��]�	1������6	"�>��$��
�*6	 
�
�	 �� �	 "���	 ��"��g������
*����$�L�	 $����	 *���'

!�����	 ��������	 �������	 ���H�
#����	Y



�������	
���				����	�	��� ��

������#��	$��%"�	���#�
�&	[

���	
��	����	�7�����b	W	� .�����	
�8��*�	#�K�5�

#�J����	�&��S��	#�$�	��&������	������	2����	(Geographical Information

System: GIS)	 ��$"��*�	 #���,��	 ���Z�+�	 $N��	 ����2���"�	 2�����	 @��"�
��5�M��
�3��	 ��$"��	8���	 ��	 @���"������	
���I��*�	 $�����'	#���	#�$�	�����
&7���&7�����	 2�	 
��9��M��
�3��	 ��$"%��	 8���g��	 #��:�	 �����	 $N�m��	 ������
��G�*	 X�q�'

GIS	��	������
�3��	#&���	*�����	
�3��)*	3���)	������'	��	�8%�����6	"�!�����6
�����
�<����	 v����	8��*���	#
)	������'	GIS	���	������
�3�F���	2�	����G�*
���*	 v����	 #�J��	 *���������	 
���I��*�	 @$�7o�	 ������	 ��5���	 ����'	 :����
@���"��*�	��	�$>�	���O��'	GIS	��9��	��&��&5�	*�����	�����"	���	3���)*	!������	������
����,�	��"��"�	
�J*	@$��J	#
��'


�8�	 �7������9��	 ���*	 *�����	 #����r���	 �����
�<��	 ������"�	 #���	 �l
"�
������	 
�D��J�	 ������	 ������"�'

�V�������#�!���H���B�W�����	
�X���=%)YYY?���5�����J���������	
�6
=�.��	
?� ��5�-

GIS	��	2�	���*	$��g����S��	
��9����'	2 �	��	*�������	$7*_�&b��"�	��"��'
���75�	8�	������	���	#���	!����	���	*��*	 "	v����	*�����	���"	������	}#��T���
/	#���	P	~'	*��"	��	���*	$7*_�&b��"�	�������	*�����	BAND ��	2��e���	��$G�*	����,�



�� �������	
���				����	�	���

��"��	#���	/[QQQ	�����
�<��	#
��"�	#���	
7$���	8��*	#
��"�	�&	��:���"�
*�����	#�$%����	����	}#��T���	\~'

#��T���	\	�S��	���*	*������$�
)*	GIS	*�	���"	�������	*�����	��:���	#���'

B�� �R��� �	
�6����  	
��� B�� �R��� �	
�6����  	
���

*�$���
�S��


7$���

*�$���

"��9�

�. ��!Z	
6J�	�
�����B�� �����	
�6� ���.��	

#��T���	/

���	
�X����� 	
��� ���	
�X����� 	
���

�. ��!Z	
6J�	�
��[������	
�X����� 	
����\�%)YYY

#��T���	P



�������	
���				����	�	��� ��

#��T���	\	_	#����	*�����

��&��&n��	*������$�
)*	*7
��	DX)*	������	 ��5���	��	#�$%��
�3��	#����
��3���	����	GIS	#�)����*�	#���	����"	��"��'

#*���	 "����	�����"	���	#��H���*	��G�*	������	��5���	��	"��8���	�������8�
�3��
#����	@$�7o�	3�"��'	
�8�	�7(��	����	���$*��S��	��������"�	#�J���"�	#����	#���
�7(����	#
�	 ����"��6

�V����.�R���	
� �R����.A�����]
�^����[�����;2�!���;����B�!��	.
��������9
#���	 �7(����	
&n���	#�J�	 �������	8�&�	 ��.�
�3��	 �����	#���	 ��	 3�"����

��&��'	 ��
�3��	 �����!��	 8�&�	 (land parcels)	 ���e�V
�3��	 @$��J	 #����	 #���
�����!��	8�&�	;��$�"�	�����
�
�3��	(landuse map )	"�:��	#����	��	DX���	��&��'
�������	2�&	
&n���	@���	#�� ���	
�J�	�����	��	�7(��	!��	!��	2�&����	X"���
@!$�6	�����
�<����	X*��6	 � �*6	 � ��*��	����������	:"������	
���	 ��	 ������
��5�)*	3�"�)	�����'	�����
�:���	*�����	#���	!����	����+	&7�J��	��:���"�	�o��
��
�3��	��$"��	��O��'	��*��"	�7(��	��	�&��	�����
	��"��*�	����	����	#9� 5�	��q�
������	����	������	��5���'	���S��	8�&���	v����6	8�&�	�����
�	��"M��
�3��
����"�	:��6	��.�$�L�	��M��
�3��	"�!�����	@$��J��	}"�!�����	*�����~	#��	O�"��
#*���	D�D�	�����'	#��2���"�	#*���	2���"��	������	&��5�	��"��	#���	#���,��
��������	�����"	���	 "	3���)*	(overlaying)	#�$%����	���	��	������	��5���	����

#����	*�����



�� �������	
���				����	�	���

@$���&	;���
�����	2��%$���	!����	
7�����	8�&�	3�"�M��
�3��	���&%��	2���"�	������'
#��:�	 ���	 @���"�'	 
�8�	 �7(����	 *.�*�	 $�����J��	 �:���	 �7�	 ���q�

��&����	 
�����&e��	 28���	 ����	 ����>�	 �*�$�m���	 8�5	 #�?�5��	 ��V	 �7�3����
#�?�5��	��	���J)*	���?�����	#���'


&n���	 2 �	 �7(����	 vD�lG�$����	 ������	 ( point data )	 }!��	 28��m��
*�7*�~�:���	
�]��	��"��g��	
�� ���9)�*	��5����	��&��'	!��	*.�*�	$�����J%��
�*�$�m��	 2���"	 ������"�	 *�����	 (vegetation map)	 �� %��	 &e��$��������9)�*
��5���	��O��'	��*��"	vD�pB(point-in-polygon)	��:���"�	*�����	�����"	���	3���)*
#�$%����	���	*��*	*�����	 ��5��'	���	*.�*�	$�����J%��	 �*"�*"�n��	�&��
#�?�5��"�	
&5�	�*�$�m��	2���"	#���	 �D��l��G�$��	��:�����	
�����&e��	28���
����,�	 ��
��'	��	 *�������	#���	 ����>�	 &7�J��	 ��:���g��	 �h!�����	#�?����
X��%���"	
�����&e��	�*�$��	�����!��	�*�$�m���	
���S���	#�?�5)*	����	#���	��

�8��'	���75�	*.�*�	$�������	������g���*�	��	�*�$����	g��
	���q�	*��	��
�3��
�����!��	�*�$��	���5%��	$���8��	��	3�"���	��O��'

:����	#��T��m�G�*	��	�$>�	���O��'

#��T���	[	_	�*�$�m��	 �3������
��:���"�	 *�����

#��T���	a	 _	28��m��	 �3������

D�l)8	*�����vD�lG�$����	*�����



�������	
���				����	�	��� ��

#��T���	c	�J�Z	*������	#
�	��
)*	��O��	��V	
�����&e��	�*�$��	‘A 2���"���
�*�$�m8�5	#�?�5)*	���	#����'

#��2���"�	#�$�	$�����	 ��V	 �����"	���	 3�����	 (overlay)	 ��	GIS	��	���
�������	��e���	#���'	���	���������	��&��&n��	
������	#S��"��$�	�����	8���	#���
!����J��	
�D�J	#��5:��	8����'	��	
������	&7�J��	#���	)����	����,�	��G�*	���
*��*	 
���f	 *�����	 ���"	 �����	 8����'	 D�l����	 
��	 GIS���	 
�&���	 2���m�S��
;��h��"	 v����	"����"	��G�$����	������	����,�	��"M����	
�J*�	@$��J	#
���'


���S�	���Z�+�	(proximity analysis)	��	GIS	�S��	��$"��	8���"�	#��:�
���	
�J*	#���'	��	���Z�+�	$N�	�:���	3�"�����	�3��������	�l
g��	�3�������D"��D"
#
����	
�DJ	$y"��+�	��"��'	������	 "����"	 ��G�$��	#
��*�	��	$N�	��$"��
8���'	��	$N�	��&��&n��	2���"���	2�¥����	@��"�	 ��M��
�3��	��$"��	8���'

@���"�� �6	vD�p	A	vD�p	B $�
)*	�����	�p"	#���k	#&��	
�����	2���"��	
���S�
���Z�+�	���*	 �D��l��J��	#��"	���8)	�����'	 ���	 vD�p	 �l
g��	 vD�l
���$�
)*	
"�
"�
�����	 �p"	#���k	 !��	 vD�p$�L�	 $���M��
�3��	��&��"�	��5	#���	:��	��	 G�$����

&n���	8�5��	vD�p	�������k	#��	2�����	@��"�	��	$N�	��$G�*	��5���	�����'

$7?����	@���"��*�	��	�$>�	���O��'	#��T���	^	�S��	"����"	��G�$��	}&e�9�	K��O��~
������	��:���	#���'	/Q	�e���������	�������*	X"���	8�&�	�������'	[	�e����������

#��T���	c	_	�*�$�m��	D�l78	*�����	#���	
�����&e��	�*�$����
vD�p	 *�����	����,�	��G�*	 ��5�����	*�����

�*�$�m��	 *�����



�� �������	
���				����	�	���

��:��	_	��J��	.
�	
JZ6	D�	'�����'6	#��y"����)*	��'�
'6	Pa	�+]	��K�	y"
��	#�.�K�
"	(��)*
CWPRS	�S��	����6	$7��	����$�3���	�8#��O1K��.�]���h
	���&��	��*�	2�S��$��'
#*7���	_	�B�� ����_
"�

�������*��	 ��5�	 #���'	 �7(��	 �����	 ����"�6	 CX"�$�
)*	 /	 ���'��'	 #��"����	 #��
#
����	 ��5�	 ��:��'E	 v����	 CX"�$�
)*	 /	 ���'��'	 #��"��"�Z	 ��5�	 \	 ��5�
��5�$�L�	��:��'E	#��	\	��5�	
�$9�%���"	��	���J	 ��D��'

:����	#��T���	@���"�	�$>�	��"��'

#��T���	^

���S�	���Z�+�	$N�	��$G�*	X"�$�
)*	
&n���	8�5��	��5�	v����	#��

�����	����	\	��5�	���J��	�����'
#*���	  "	 v����	 *�����	 �����"	 ���	 3�����	 #���	 
���S�	 ���Z�+�	 ��	 ���*

��&������	 ������	 2�����S��	 ��$"%��	 8���g��	#!���	 ��������	 $N��	#����'
�������	$N�	��$"����	��	 !�����	@$���&��"	3�"��'



�������	
���				����	�	��� ��

���:��H��$��	�8�)�"���	# �D��J	�����
(��8�	 ���*'	 ���*	 2��e���	 ��	#!���
&7 ���&7 �����	 ��e���	 #���'	 ��	 ��e����
�*"�*"�n��	 ��� ��%�����	 
��	 �����
2�����	 ����K�	 ;�����	��&���'

��� ���	`
���S5JB����5���6��	
��9
��DA�	 ���	 
��
�J�"�	 ��%$*�	 #��
#���	��V	���:�	�8�)�"	@��"��	#
��
���	#�$%����	# ��2�	*����6	!����	���*
2��e���	#
�	(�����'	�*"�*"�n��	�������

����	���!

# �	��5)*	@$��h��	�	��h��	���"	������'
��h�����	# �	 8��9)�*	 $)��	 
�������	# �

�8���'	(��8�	�7���*�	2 �	#�"���B
������	# �	
�8���6	�&	��h����	# �
����	 �����'	 *��"	 ��h��	 8��9) �*	 ��
�8�7�"����	 # ��2�	 $�������'

$"��7	 *��*	 
����J*��)*	#
�	 �
N
j���	#���	��V	�"��	��%$*�	K�o�	#���_
:"�	#���'	�:���	��9�F��	���)	3������
�
�	 �8�7�"��	 # �	 3� ������	 *
���'
��������	 #�J��	 #
��%��	 ��������
�
��	�+���$"���	8��	���	#���8	#
���6
!������	 @$���&	 ��G�*	 �8�7�"���	 # �
������	 ��&���'

���*�� e �� ��S� �	 �8�) �"	 #���
��������	$)��4�*	���	8��9���	
��	���)
#
��'	��	����	@���"���)*	$��p'

8�;��	��"�	"�����."���8�5	$������	��;��
"�����."������	��"���	@u��	#
��%��	�����*�
2 �	����	���&�	�����'	#���	�&	��"���

���	
��	"�������	#�d���,�		W		�6������ .�����	&��'	�'	��̀?��



�� �������	
���				����	�	���

*��	��*�	#�$%��	�����	$�����'	 ��9�F��
��5��	��*�	��"�
�3��	"�:)*	3�����%��	8�&��"
��"���	 $�������6	 �	 ����	#�8��	 ��*)
��:���'	�� ��	��?�$�	��,	"�&���	#���
8"�	#
u��	�����'	��"���	:���	j�%���"
��*�	 �D����	 $�
�	 !��	 �������	 ����	 �
*��"	��	�*X)*	&���'

$�����	#��5	�����*�	���������
�*��	 !��*�	 $�����%��	 "�����."������	 �
!�������	 �*&9���	 &��>�m���	 #�3����
8����	������'	(��)*	$7?���	���*	
7"5��
���O��'	 #�$%��	 $)��4�*��75�	 #�$%��
���*	��"��*�	�����	#$���	���"	������'
"����� ." ������	 ��"�8�5	 @�	 #
����
$�� lM�� �� �	 ���&�	 ��"��"�	 �����
���&������	 #
��'	 :�M�����	 #&���"
��"���	����	:7�b�"	D
���	��&��'	�� �
��?�$�	 }����"~	 $�	#
��'	 #���	 :���
j�%���"	D���"	$9���"�	��	(��8�	��"��
#
��'	��	
��	#*7��*�$�L�	$����M��
�3��
$y"�H�����	 ������	 ������	 �	 #�$%��
$)��4�*���	 @$���&	 ��"���	��&���'

�7���	�����	$y"�H�������	������
�	 #�$��	 $)��4�*	 �����	 
�8)*	 @�8)*
�7�����*�	 @$���&	 ��"���'	#�7���	 v����
����	 �����	 ��,	 	 #�"�	 #���	 ���
���S���	 &7��)*	 "������	 v����	 ���_���
$)��4�*���	 X7���5���'

�����	�7��	�����*�	�������	#�"

#*	#�"	8��9)�*	���M����	2�!*	��"���'
8
�	�	��	���	��,�	��6	"	��	���	��������
"�	 	 ��"�6	 �&�"�'	 #��	 "���*�	 ����	 ����
������	 D"��D"	 @��"	 ��"M���	 ��	 �7��
O���V	&7�&)*	8����	��V	#�$�	#����	����
�����	 �	 !����	 # �	 ����	 ��	 !������
����	"����	*���'

	���*��	����	#
����	�����	�7��
���_���	 $)��4�*��"�	 8���	 #���D)*
#
���'	��	�7��	K�������6	��+����	�	��%$*�
�
��	 ��)"���)"	#�J�"��"	875��"�	&��>�
"����'	8
�'''	*��"	*�'''''	��"�	�$ij����
��� �	 � l� � �*�8�5	 $� �����'	 ��
�"��8�8�5	&���'	�� �	#
��%��	���,��*�
����	 #�*��*	 �����'	 *��"	 ��	 #�$%��
:7�b�"	D
��	#���	 ��*�	�8��	 �$ij�
:���'

���	 #���	 ��h�	 #��5:M����
�����	 ��	 �7����S��	 �����
�	 j�����
*
��	(��)*	
�$)��	$y"�H������	# �	!���*�

�8)	����	*���'

&�%��	������	���*�
�D�J�	�����%��

����J*����	 #�J�"�	 ���*2��e�����+��
$��	�*w��+�	���9���	�h�	#���'

��5���� a	
EH���
��� �5��b	
���BH �c�	
�	M
�����5�-
	
� �J��5�� ��� ���!`�� S5JB��
��d����B	>
6��>JH����5�����]
��	
�



�������	
���				����	�	��� ��

 �5�-� ��� ��B> � �̂e�������� ���	

���[��� �>�HC� ���� Q����!� 	
6���'

����%��	��:*��S��	8�	
7����	#���
��	 �����	 
�8��)*	 X��� �'	 #�$%��
$)��4�*���	 @$���&	 ��G�*	 $)��	 ��"���	 �
*��*	 ������	 ��5����	 (��8��	 !���)*
���_	 # ��*�����	 ��"���'	 "�����."������
@���"���	��������	���_��	
�8��	��V
:7�b�"	D
��"�	�����	(��8�	��"��	#���'
��*�	��*7�G�*	:����	$�� �	�*�9���	#
��
�	 ����"*�	 ����	 ���	 $�� �	 #��)*	 ����
#
��'	��	
��	�7A�	��:����	������	*����'
��	
��	������	�����	���_	875����'

����������	$)��4�*��	K�"��	#
���
!���75�	��	!���)*	����J	# �	���?����'
�����	�������*�	�"	��:*	
�8)*	X�M��O����

7N�	 $)��4�*	 *
��'	 v����	 ��	 #�$%��
$)��4�*���	@$���&	��"�	*����'	��:������
�	 ���������	 
���%$*�	 ��&��&n��
#
%���75�	 ��:*���	 ��&��&5�	 # �

�*X���'
#����	���	�h���	#���	��V	�����

�7���*�	��+����	#�8D��	4�*	*
��6	�����
�7���*�	��+����	 ��9��	4�*	#
��	�"	�����
�7���*�	��+����	"$)"	4�*	#
��'	#��
����J��	 #
%���75�	 ���������	 ��:*

�8)*	 X�M���	 �7���7����S��	 K�"��
#�?�5���'	 @���"�� �	 ����	 
����J*��
�l
"����	���	�7�����	���*����	�����
�� ���	 !�� �*�	 ��� �n����	 ���	 J9 � �
�����M��$)�b	!�����	$)��4�*	�$�
M��
�3��
���	 �����	 
��9������	 ����'	 *��"
����n��DA����	 ��:*��"	 !���*�	 2�
����"��'	���	�7���*�	����n����	������
�����6	 !���*�	 ������	 @��"�	 $7w��5��

��J�*���"��	 �� ���'	 ����+�_	 ���
2���
�3��	��������	����	#������	�����'


����J*��)*	#
�	
�8��	��V	�����
����	���)	#
���*�	�7��	���!����	��5�
���_��	 #
��%��	 $)��4�*���	 @$���&



�� �������	
���				����	�	���

��"��	*����'	!���*�	�����	������	#
��
�"�	$�	��:*	
�8M��
�3��	!��	��������
��	@$���&	��G�	����	*����'	���	�3������
�7���*�	 #�$��	 $)��4�*	 ��$"���	 ��
�3��
!���*�	2��!
��*	 ����	8���6	�� ��	���*
# ��$�L�	X�q�*	8�q�	�����'

�f�6�� � a	
EH
��� �5���g����W�H �����5������
���5B��� �7��"��  	
��-� �h�� B6
���"����������6���� ����5��5��]

�	
��-

���*	 ������g��	 2!�������	 ���
$��p*	!����	# �	���M����	��,	#�!�
��
��"���	 ��&��'	#�J7�*��	 
����J*�*�	 #
�
�
N	 j���	 #���	 ��V	 �7���*�	 ���*
�������*�	 
7U������	 ���������	 $N�
��$"��	�"�	�����'	���	�7���*�	���	�
������	# �	*������$��*�	#��5:)	�����	��
�7��	 ���*��e����	 2&��	 ��"���'

�����!����	������	 @��"	 �	# �
#� �5:��	 � � 	 �������	 #�" �
#� �5:M��$���	 #&��	 ��&5�	 #���'
�������
�;��	������	��	
����J*	$)��	j���
�����	��V	����������	#�"�	�8���V	$���$��
�����	�����	 �����V�	 $���$��	���*	�
$y"���	 ���	 �����	 �����'	 �������5�
�"	 �������	 #�"����9��	 ��	 *	 �����
���	#��5:��	�����'	(��8��	�������

#�"����	���Z�+�	��"��	��	���*���	&"8
*���'����"�	 ����	 �
N	j���	 ��V	 
� �

���L���	#�J�"�*�	���	#��5:��	
��$�
�����'	 @���"�� �6	 9��.h��"	 ��	 �������
8�5$�
��	*
�	��	���	�����*	#��5:)
�����'

��	 
��	 &��>�m�G�*	 ��	 
�8��	 ��V
#�"�	���)*	���)*	���	#��5:��	(��8�
���*	*;��	Y

���*����	D�D���	#�$%����	8�
�����	������	#���	��	#�J7�*��	��.9����"
��������	 @�"��'	 ��	 ��.9���*7
�"	 #�$��
*8"	�:���	�����"	$9�������	#�$%��
�*��	 !����	 
��*��	 # �	 ���"	 ���q�
��&���	 #���	 !��DA���	 
����	 �`�l��9��
�����'	 #�"��
�D��J�	 #�J��	 #
��%��
������*�	���	# �	#�J��	�$>�	������'	��
��e���	 #����	 ��&��*	 #
��'
�J�"�
���*��	$��
	����	
�������	��	X9)�	�����'

���e	&��*�	�������	# �	���M����
����	��������S��	#
��	#������	#���'
�"�	�����!����	��:*���	�����	��5��5
# ��*����	 2��e�����	 D
���'

	����	3���M��8��&�	&��>�	#��	#���
��V	 � 7 ���	 �����	 #$y"���	 ���
#��5:M��#�J�	!���*�	�����	#
��%��
������	#$y"���	������	
�D�J	8��9����
$�	!���*�	�������	@��"	#��5:��	���
*����'	 @���"�� �6	 Mave	 
�":�



�������	
���				����	�	��� ��

#$y"���	#���	���%$�*��	���'	Mave

��	���	��J�	have	2����	�"	��J�	wave

2����	@��"��	8����'	Mave	��	�����
a ��	@��"	�X7	}H������~	#
���	�"	have

�S��	a ��	@��"	&7G�	}��X�~	#
���'$�
��������	 @��"����	 g�����X�$����
�����	����X���	*
��	�"	 !����	���_���
�����9��"��)*	#*7G�$	���	#��5:����
#
���'

��������	 ��	 # ���"	 �`����
#
���'	 8"	 ������	 K���9�	 ��"M���"	 �
@��"��"�	 8���	 ��	#
��	 �"	 # �
j����*	 ��5�	 *���'	 �7���	 �����
��:*����	�"�"���	������"	K��"
�	��
���	*����'

@���"�� � 6	 �"	 ��� �%��
"�����."�����%��	 $y"�H������	 $����	 #��5
�:���	�7�&�	#��	�g��*�	������'''

8�;��	 ��"�B"�
B"����B8�;��	 ��"�
"�����.''	�&�"�'	 "�����."���	 ��	���	�������
��3���	#���	 (��)*	 ���	 �����*�	 �7���*�
K��"	��>�	$9����'	#��	"������	���M���
$7?��	8���*�	#�J�	����	�����	��	!������
��T��$�����G�*	 J)
"	 j�����	 #
��'
!���75�	 
�&e	 $y"�H������	 # �	 ��	 �7��
���)	����	*����'

8�	#���9����"�	@$��J	#���	!���G�*
#
�	 (����	��O��	��V	���*��	
�J�"�
�7���	 #
����	 �����	 #$y"���	 &��>�

��*������	 ��"	 ���	 ��	 &��*�	 ���)
������'	$�	8�����	���)	�����"�	�����
��*������	K�o�	[Q	��	cQ�����	���)
������'	 �����	 ��;��*�����	 ���	 ��	 &��
O���V	 �5)	 #���	 ��V	 
��$�	 ��:*
7N�
�������	�	
�8)*	������	#9������
�����'

���6�� � a	
EH
��� ���� ����P�� �.i
/�����-

���*��	 *�����	 ���	 2���"��
������$��	 ��&���'	 ���������	 ��:��
�����*�	���	�8�)�"	�����	#�X9�	#���6
!��	 �8�7�"����	 ��+�B���)��	 #�$�
�����	 $y"���	 #�����	 �	 ��	 ������
���M����	#�$��	����	���)		#���	��*7
�"
��������	 =�>�����*	 D�����'

���*����	���)*7
�"	$N��	D���;��
��&���'	 @���"�� �6	 ��"��)��	 (��)*
�:���	�8�)�"	�������	#
��	�"	#&��
�t�$)����	 ���M����	 &"8	 *
��'	 $�
$"���
�3��	 #
����	 J9��	 ���58�$)����



�� �������	
���				����	�	���

������	 ��&���'	 ����	 
����J*	 2���&��
��
"�	 �	 
�������	 �7���*�	 ���*	 &��>��
�������	 ��%��'	 !�����	 ���	 �8���"
�����	 �	 �l
"�	 $"���
�3��	 �����'	 �7���
�������*�	 #�$��	 ���*$N��	 D����
$�	#�7���	�������*�	��,	D����	*���'

���8���	!���*�	���1����	&��>��	
�8%��
*����	�	#�3�������	"���%��	*����'

#�7���	�����	 ���*$N��	D��)
����	 *����6	 ���"�	 ���*���	 @A���
!���*�	 *���
�	 
�8����	 *
���'	#�$��
���*	$N��	�7����	#���	���	����9��	��
#
���	 ��&��'����	 $"���	 ��"M��
�3��
��������	���*
��&e��J��	*	875��"�
���	 #� �5:����	 #
�� �'	 � �	 �$>�
��"M��
�3��	 :���	 ���*	 $y"�H���	 ���
#�����'

��	8��8��"	8�	�����	����	��"���
!�����	�����������	:)$	���&��	
�D�J	#����'
f����	�	&"�D	#
�	���1��	2���"��	�����
�����������	 ��,!��*�	��&���'	#�J���"�
���	D"��D"����	*�!��*�	��&����'	#�(��
8������	 *�����	 ���,	 D
���'���	 �"
#
�	������	��V	#�(��	
��8�	����	
7:�
�7��7��D���	 X����	#�����'

#���	 �"��	 $y"�H������	 �l
"�	 G�$
$��'

��	8��8��"	8�	������	�����	����
��"���	!�����	�����������	:)$	���&��	
�D�J

#����'	f����	�	&"�D	#
�	���1��	2���"��
�����	 �����������	 ��,!��*�	 ��&���'
#�J���"�	 �"	 *�����	 ��j�	 #$��*
��"���'	 #�(��	 8������	 *�����	 ���,
D
���'	 ���	 �"	#
�	 ������	 ��V	 #�(��

��8�	����	
7:�	�7��7��D���	X����	#�����'

� 7 ���	 ������ �* �	 � l
g��
$y"�H�������	 :������"�	 &��>�	 ��D9����D
����	 ��O��'	#�7���	 �����	 (�����
��V	 C3����3����	�"	#���YE

�7���	��������	�8�7�"����	�:���
�&	
�8�	*���6	��;��	����	��"����	��
!����	�����	#
��'	��J���J�	���	��3���
�&	 ���5���'	 ��9�F��	��5��	#�$��#�$
!��	�&���	# ��!����	�$>�	������'	�l
"�
�7o�V	 (��8�	 #9�����	 �&	 $71��	 $71��
�����'v����	!��$7?���	�&	�����	v����
��������	�"�	���	X���	����	�7h!��	#����'
����	
����J���*�	�l
"�	�	
�������	�7���*�
����"��	 ��V	 ���:�	 �8�7�"����	 �����
�&	�7(����	
�8��	*���	�"	�7(��	����
��"��k	���*�	���3�F�	�	�7���	�������*�
#
�	@��"	����	��V	#�(��	�l
g��	���
���
���	# ������"���	v����	��������	��$"���'
#�7���	�����	��,	��	D�D���	������
D���)	 �����	 *����'	 �l
g��	 
����J���*�
�� ����	�7���*�	���	&��>�	�������	����'
!��	 &��>���	 �����	 ��3���	 ���	 �����'

����J�����	#$���	�����	!��2����	�7���



�������	
���				����	�	��� ��

�������*�	2������"��6
*���
	 ���?�%��6	 �
��
�������������	 @$���&
�����'	#�7���	�������*�
��	 �7h!�����	 K��"	 ����
���	 X����'

� 7 ���	 �����
#�$%��	���*	2��e����"
��D�	 3 � �����	 #���
�����*�	 #�� �%��
#9���m�"	�����	�"�	��&�	���?��	#
���'

��1W�� � a	
EH
��� ������� �������� ��6J�0Q���
��������!��-��c��	
� ��L	
����5�
��5��������	
/������������`��Rj��
5��� ��� ���� !.:
�	
k�� ��5�-

$ 7 w� �5��	 � 7�� �* �	 ���*
����M��
�3��	 �����	 �+]	 ��&���'	 $�
!��	���5��	���*���	#��?�	����	�����"
*���	��
�3��	�������*�	"$)"	2�!*	�����
$���8��'	���*���	@���	�7����S��	����)�*
"����	 	 �	 ��	 �7���	 �����	 ������	 ��
�������*�	$�����	$���8�'

���*��e���	 ��������	 #�$��#�$
#�*��	 ���	 #
��'	 �7���	 �������*�	 �"
�����	 �����	 
�J�"�	 �������*�
7N�	 ��
#�*�������	 #
��'	 ���*	 �����M����
@A��	#
�	#
��	$���8�	��V	
���	�7���*�

���*���	 #�*��	 �7����	 #���	 $���8�'
!��
�3��	 �������*�	 �7���*�	 �*!�	 *��*
$7��������	:7"���	 ����	$���8�'

�7���*�	 ���*	 �����M����	 ��e���
D�l������5�	 K��"	 ������5����	#
��'

��	 ��e �� ���	 D" ��
�	 �&	 *�"

#
���'	���*�
�3��	������	�8�)�"	�����
��5�	 *�"
	 #
���'	 ����	 ���J��	 #
�
#�?�5��	 ��V	 �7���*�	 8�;��	 !������
O����$���	�"���	O�������	$7�����	�������
����6	��;��	��	$7�����	�������	 !���*�
�8�	 #���	 $�	 J9�F��:���	 ������
���S���	
��9������	!���*�	#��9���	*���'
�7����J��	���*���	@���	�����
�	��"��"�
�����	 #*���	 &��>��	 j���$��	 ��������'
@!
���*�	#*���	�T���$�3�	X����'	!���75�
#�$��	�����%�	��?���	��	�7������	�*��"
vDD���	8���'	#��	�&�L�S��	�7��	�	�����
���������	�*��
�D�J	���&��	#
���6	��



�� �������	
���				����	�	���

"$)"	����	��"���	�	!�������	����
���
�����"�	 #
��'	 ���	 �&�L�S��	 #
�
�����"�	#
��	 !��	 �&�����	 �7��	 :)$
#u��
	 ��"���	 �	 !������	 ���*���
$��5�	D"��	�"��	#
��'

���*��	 ����	 #
����	 ���� b

���8���	 �������	 ������5�	 ��"���'
���*�DA�	 *���"�!���	 =�>�����*	 #
��
���	 ���*����	 #$�����	 ���"�	 #���
��V	#$����75��	���*���	������5�	�����
��	
��&��	����	��3���	#���'	
!�	$y"�� ��
��	���*	 ��J�*�����	�"(��*	#
��'

���*��	����	#
����	���� b	O��9��
����9��	$����	"������'	8��)*D78)*	�&���
#9� 5�	#�����'	��J�	��3���	���S���

��9������	 ��5	#���	 �"	 ��	 ��D9����D
��"	 $!��"���'	 8"	 !���*�	 ���)*	 
��&�
#
�	(�����	v����	$"���	�����	��5	#���
�"	!���*�	:)$	���58�	������'	 ��9�h���

��&����	 (��8�	 !���*�	 #
��I�	 ������'
#�$%����	 ������	���&��	8���"	 *���
#
�	!���*�	������'

�7������	 ��	 #
�������	 ���"��
$)��$��	
�8��	*����	�"�$�	#
�	������
��V	 �&���%��	 �����M�����	 $N����
�������	
�D�J	#
���'	���*����	$"����
#*7�����	 j���%��	 ������� L*�	 ���
��:����	#
�	�������*�	������	��������
#���	$�	!���)*	�7���*�	#
�	H7�$�	
����

��5)	������	 ��V	���&��	 �����	 ��"M����
#�$%���	 �����	 *���	 �	 #�$%����
��������	�������	���	��G�	����	*���'
��@���	 �������*�	 8"	  ��9��	 *�"�8�
��:���6	�"	�������	�7��	*����*�	���*���
2�!*	��"���	�	���*����	!�����	2���M�
��?)�	 �����'

# ����	 ���������	 �*��	 
��
8�&T�	 #
����	 ���*���	 @���	 ���*
����M��
�3��	 #������	 #���	 �"�$�
���*����	 #$�����	 ��	 ������	 ���"�
*���'	 
��	 D�D���	 ���&��	 �����"�
#
)*��	 �����	 �7��	 ���&��	 ���*	 ��G�
����	 *����'

������ � a	
EH
��� ����	
�1�[����1����	
���5����
6�5��-


�&���2��� ��	 	 ���*��
 7N�
������	 2���M�	 ��5�)*	 
�$�	 *���'
�8����	 ���*���	 
"��	 ��"���	 �����V
���*��	 2&��	 �����	 "����'	 ��������
$)�����"�	�	
���T���	8�;��	*��*	��������
��5��8 75��	 #
� �	 � � ;��
���*�����
2��e���	 X9��	 #
��'

��
�3��	���!����	*��*	*��*	�7h!��
��$"�;��	��&���'�7���*�	�����	#
����
�	!���*�	#�3���	#
����	&��>�	
��&����
��	���	�7o�V	#���'	�l
"�	�7o�V	#��	#���



�������	
���				����	�	��� ��

�)5	��:��	B	T6�7�H���-��;7�6� ��b�-�b�-�5�<��H��B�-�b-�G	
�;������J����-�b-�B�-
��d[	
 � 
v���	#*7���	B	6��	
�����l5��I�6	����	����	����Z���)*	�*�T��6	;�����y"��	�+�B��4�*6	���
"�*�6	
����8��	�+�B��4�*	#���	���J	$N��	���"	��$7Z	Z�:*	#���	#S��$*	���Z�	#���'
�"�3��	#*7���	B	!��-��-����A��6	�*�T��	2�����

v���	
���	#���	Rc	�J)*	
��"

������	 ��������!��"
CC# ����YEE

K��"	$)�b��	&��>'

���	 2��
�	 ����	#�����
�	 $�9�F��"	 !��	
&n�����	 &�$�	 ��"�	 �����'
��;��	C���*	#�J��	���*E	��DAZ	��	D��Z�	�����'

#�����
m��	 �7�:��	 (���Z�	 CC$��	 �����ZEE'

CC#
�	��
�	$��	�����ZkEE	2��
�'

CC����	���"�Z�	���*	&�3��	��"%��'	�l
g��	���"�Z���	���*	&�3��	��"%��'''
#���	!��	���,	���%��	�"	$��	&�3��	�����"�	*�YEE	�7�:��	(���Z�'

CC:"��	 ��V'	 #��7w���	 �*;�5	 &���	 $7"�
�	 *
��'	 2��e���6	 #��7w�
X�Z�M����	"���	$N����	 �����V�	�������	#
��YEE	2��
�	(���Z�'

��V	&��>���	���
�<��	#&��	����	#
���'
#�"	#���	@��"	����9��	��	��J%��*���
K�����	 ������'

���*	 ����M�����	 2��e�����	 8�
����J	 #�&�	 #����	 ��	 �"	 ��������
�����'	$�	#�����_	
�8)*	���M����
����	 �����	 ��?���	 ���"	 !��	 
��

2��e������	�)%���$*	�����'	(��)*	���*����
�:����	
7���F�	$��)�"		2���M�	��5���
����	@$���&	����	*���'	�"	
��	 $��)��"

�":��	"	����	��&���'	�"�	��	���*
2&%	�����'



�� �������	
���				����	�	���

�����	 ��	 ��5����	 
�������	 �&���
&���	�����'	�7�����	D�����*�	���	
�8��
��V	��4�*��	!���*�	J��)	#���	#J��)	��
$�3�	�������	#���'	��	�&���	!���*�	��
$�3�	�����	
�8���	����	$"���	��"����
X����'	��S�����	 ��"��"���	�7���*�	 ��

���%$*�	 *����V	 ����	 
��&���	 ��	 ���
K��"
�	 ������	 *;���	 $�	 �7�����	 !��
�*�����*�	D�����	�"�	��O��	(��)*	��	��+�
���?���'

��	 ����"��6	 CCJ�� )	 ������
(�����kEE	 ���"	 D"��	 &9�D9�	 j���
#���	D"��	@��"�	#���'	#
�	������	��V

&n���	�7���*�	J��)DA�	#&��	*����

�8����	 ��
���'	 ��	 ��	 
&5�	 @��"�
K�n���"	 �������	 
7U���	 �����'	 aR
�7������	�&���	
&n���*��	
�J�	��5���
(��)*	��	��&$�
)*	 ����"����	��&��6
�"	��&���	�����	�7���*�	J��)	��	���
7N�
������	*���6	#
�	
���&���'	���	*���
������'	 ��;��	 O�"	 �7��	 (�����	 ��V	 ��
#u��
	 *	 ��"��"�	 �7��	 #����'	 !���*�
������	���	*���'	�7(��	!���*�	*���	����G�'
#
�	
��&��g��	�7�����	#���8	���3��	�����
#���	��	$7?����	"��&��	D
��	�����'	��&�
D
��g��	 �7�����	 #���8	 :�����
$������	�����'	8�)	�����	�&���%��	�7����"
������"�	#���	*	 ������"�	#
�	 ������
��"��	�����'	���	��	K��"
�	#��9���	*���
$�	�"�	��	�&���%��	
&n���*�	����"��'

����������	
�����	
	��������������

���	
��	�7e�	��f�	W	� .�����	��f�	$7����"



�������	
���				����	�	��� ��

aR	�7���$���V	c	8���*�	@��"�	����'	}�o��
$��~

�7���*�	 ������	 @��"�	 $7��������
*;���'	!���*�	J��)��	��8	#���	@w�����

7�����6	 �&7"��	 #��	 ����,��	 �����
����+��	
���&���	*;���'��	D����	�+��
@��"�	���	�����'8
�	���	����	D�8)��	&"�
�����	�"	!����	�l
"�	D�8)��	&"�	�����'
���G�*	��	
�8��	��V	����,��	���	������
*
��	�"�	�7���*�	J��)��	��	������	&7�

�8��	 �����'	 �7���*�	 #J��)DA�	 *���

��&��	#���	*���'	#J��)DA�	
��&��*�
��	J��)���	��US�	����>����	
��&�	�����'
#���	#J��)��	@���"��	$�	���������6
���)�9�6	:9)�	#��	 ��9�����	
���&���'

(��8�	�&���	K�o�	������	&7������
#�J�"�	J��)	#���	#J��)	 �������	&���
�����	#
�	������'	�7��	������*	����>�����*��
���)	 J��)	 ���	 #J��)	 ��	 
��&�	 �����'
!���*�	 �������	 �����	 ��V	 J��)	 �������

#���	 ��3���	 #
���'	 (��)*	 !���*�
������g��	 ��g������	 J��)�	 ��*��'
J��)�"	���3��	��"��	��V	 ������	#���8
�����	 ���G�*	 �$�5	 ���	 J��)	 #���	 ��
&T���	J"��'	#J��)
�3��	
7N�	���������6
���)�9�6	:9)�	 ��	 @w�����	 
7�����	 *����
(��)*	��	#J��)	#����	���	J�"��	�����'

��4�*	 ������	 ���Z�+��!���
����"	 ��"����	 2�y"�	 ��"��	 #������
#���'	 ��	 &��>�	 ����	 X�q�*	 ��	 ��
��+���"���	��]�	�7���*�	$)��	�����5���
����'	 2�����"�	 #���	 ����
�&�	 ����*�
2��!
��*	 ����'

D��>�	
���J����J��B<>�
J��)	 ��3���	 #���	 �8D)�	 #
���	 ��
�7������	 9�� �h���	 #&��	 $���	 D
��
�����'���	J�&�	$��9)�*	��	����"��6	CC�7(��
(�����	
��*�	 J��)	#���'	 �&	
��&�	 D"�

��*�	 ��3���	 #���	 ���kEE	 ���"	 Dg���

�o��
D��> �D��>

/ ��"%���"	������	#���8	�����' ������	#���8	���	*���
P J��)	
�8	�������	���	*���' �7���%���"	D�"���	�7"�	 ������'
\ ���9����9�	��"��	���	*���' ���9)�	 ������'
a 3�����%���"	 �$���	 ������' 3�����%���"	$Ts��&	:9�D9���	������'
[ &"�	�����	#
��	$)���	��$���' $)��	&"�	����	*���'
c ������"	 #
���' ����	 *
��'



�� �������	
���				����	�	���

�7�����	#
�	#*7�	�����	��V	
��*�	 �"
�q�	 #
��	 (��)*	 �"	 ���&*�	 D*���*�
!���	 ���D�	 ��
5���	 ��&��'	 *����"
���&1����	#����"	*���	 "���	*���'

��	 �7���*�	 
���&���6	 CC���)��
�&b��"�	 ��"��*�	 ����	 
&5�	 &7�J��
$������	����'	#���	J��)��	@���"�	���'
�:���	���)	��8	#���	@w�����	
7�����
#���	���k	����	���)*	����	��"	D*���
����	#���	���k	������"	��"��	�"	������
#���8	�����	���k	#
�	
&5��	DX����
���	#���	��	
&5�	&7�	#
���	�"�	��
���)	J��)	(��)*	��1�	��"����	���'	���
��V	*���k	����	����>���	$��p*	!��	���7��
!��	&����	�������	D"��D"	#���	���kEE	��
!���*�	@���"��	����'	CC�*7w�	#
M�����
��"	#���	#����'	���*	9���5�6	���	*���6
���*	 ���	 #���	 ���*	 $��	 #
��%��
2�M����	�*7w�	 (�����'	 �&	����	X��9��
$�	���)
�	��*���	��&��	���"�	!������
���*	 9���5�6	 ���	 *���	 #
��'EE	 �7���*�
&�`&���	 �����'	 CC!����	 ���*	 ���	 �7�3��
#����k	#���	$��	�"	��"	#����'EE	��
(�����6	 CCK�o�	 @w�����	 
7�����	#
��
v����	 *
��	 �:���	 ���)��	 J��)	 v����
#J��)	 *���	 D*�)	 ����'EE	 �7���*�	 ��
�7A�	$������	 ��
��'

��[m56�� ��������J��;�.��� ��

�7���*�	�
%;�"6	�����	#���	#.�7���*��
��	��*	��&��&5�	J��)	#����	#
�	
���&���'
!��������	$7?��	 D�����*�	
�8��	��V	��
�
%;�"	 ���	 #.�7���*��
�3��	 ��$"�
�����'	#���	#.�7���*��	��	���	!���*�
K�o�	 $7�������	 �����	 �����'	 ���"�
#.�7���*��DA�	!���*�	�����	*���	
��&��
� �O �* �'	 
�J�"�$� �	 X"��%��
#.�7���*�����	 ��9�F��*�	 D����	 �+��
�
%;�"��	��9��	(�����'	!���75�	�7���*�
����	���	��$"��'	��	�7���*�	����"��6
CC�
%;�"	 #���	 �����	 ����	 #���	 ���
��&��&5�	#����kEE	 ���"	aR	 $���V	 a^
�7���*�	 ��	 ����	 #����	 #
�	 
���&���
#���	@"��%��	����	�7����	&�`J5	j���
�����	��V	*��V	����	@��"	����'

�7�����	��	e�	���	�&��	���9���
#���	#
��'	�����	#���	�
%;�"	����
#���	#���	�����	�7(��	�
%;�"	(�����
��	 :" ��"	 #.�7���*��	 #�� �'	 #
�

��&M�����8�	 ��	 !���*�	 ��&��&5�	 2�
����G�*	����"	��"����	@�7o�	�����'	��
����"��6	CC�
%;�"	#���	�����	�S��	����
K�"��	#���kEE	���"	@��"	#���6	 CC:)$
@w���	����	�"	�����	���5��	$�	�
%;�"
@w���	��%���"	K�o�	&"�	�����'EE	�&	��
����"��6	CC��J�	�����	#���	�
%;�"��
�����	
��*	��$��*���	&"�	�����	#���
���kEE	 #
�	 �������	 �����	 *;���'	 ���



�������	
���				����	�	��� ��

�7�&�	(�����	��V	��*�	
��*�"����	�l���*��
�����	���5���*�	D�X���	�����'	$�	X"�
�
%;�"��	��9�	��,	&"�	�����*�	 ��
��'

�&	��	���	H������
�	2�	����"��6
CC������	�������	���)	���D���8�5	JG�*
$�����	 #���	 ���kEE	 �7��	 (�����	 ��V
#�(����	#
�	������	��G��	����"	*���'
CC��G�*	 �"	 $���'	 
�J�"�	 
�"<���
2�����	 �����	 #���	 �
%;�"	 X�q�*	 ��
2�� �&	 ��G �*	 $���'	 �� �� �	 $�
�
%;�"
�":��	&"�	�����	��V		*���'EE

• ����� �5�!� ���J� ��[m56
G�G�

�7���*�	��	&��>�	 $��V	������	�����
��V	 �����	 ���&	 #
��	 #���	 �
%;�"
����'	CC���)	���&	��J�	#
��kEE	#
�
����"%���"	!���*�	
���&���	��V	8�	���)
����	 2�����	 @$��J	 #
��	 ��	 ���&
#
��'#�$�	�
%;�"��	��9��	��$"���	��
���&	#
���	 ���k	 ���"	 *���	 ��	 �"
����	#
���	#
�	 @��"	 �7���*�	 ����'
#���	 �����	 ��,	 �����	 ������	 ��$G�
������	��	 !���*�	�����	�����'

• ����� �B � �� B7�� ����
���J� ��[m56� 5�	�


�7����	��	�*"���	�
�	D"��D"�	�����'
����	=>��*�	D�X���	�"	�������	$"���7�"
/Q^'R	 #���	 #���	 X*��	 /Q'a	 #���
#���	#.�7���*����	$"���7�"	P^	#���

X*��	 P'^	 #���'	 # �	 #
�	 #���	 ��V
#�$�	�"�	���)��	���&*�	D*����	#���
��h��	���)��	��9��'	���"	�7��	����"��
$9���'	O�"	J��)�$���	#.�7���*����	��9��
����V	#
���	��	!���*�	8�����	�����'

#�$�	 �������	 ��9��	 D*���	 �"
����	 ���O��k	 ��	 ��i��	 2���"	 !���*�
D"��	@��"�	����'

CC�
�	�"	K�o�	f����	�������	��G�
������'EE	 CC�������	 H������	 H������	 ��9��
��G�*	��	����������	�&���	����	�"	�����
����	 ��O��YEE

CC�����	 �"	 �����	 ���
��*�	 ���5�
$9�� �'	 �
%;�"	 ��,	 �����	 "����'
�
%;�"��	��9��	#�$�	X"��	���H�	��"���
$�	 �����	 ��,	 
��*�"���9��	 *�q�*	 ���H�
��"���	 ��&��'EE

��	
&n��	@��"���G�*	#
�	����



�� �������	
���				����	�	���

#���	 ��V	 "��8���	 8��*��%��	 H�����F�
H�����F�	�*"������)*	J��)�DA�	�7���*�	�����
�����	&��>��	
�8)	������'

��	����"��6	CC�
%;�"��	��9��	D"��
���
	$�M���	��$"��	�"	 !�����	����
����	 "����	 ���kEE	 �7�����	 @��"	 �����
CC*���6	��	��9��	87*�	������6EE	�&	��
(�����6	 CC#���	 �����	 $�	 87*�	 ����
#
��EE	���"	�7��	&�$	D
��'	���	�7�&�
(�����6	CC�������	��9��6	���&*�	���H�
������	 $�	 �
%;�"��	 *���'	 ��	 87*��
"�����'EE	 #�$�	 �
%;�"��	 � �9 ��
�����
�":�	
��*�"���9)�*	���H�	��G�*	X����
���k	 ���:�9����	 &�8	 �?����6	 ��"���$��
�����6	#.�7���*���"
7N�	 "	
�����6	�����
���5�	 $9���	 ���G�*	 �����*���	 J��)��"
$y"���	������	��	!������	����	#���'

:"��"	 ��	 
&n��	 &��>��	 !���*�
2���&��)*	 ��:���	 #�%��	 #
!��	 �"

#8)*	H��*	
�8%��	#
!��	$�	���?��
��5	 *;���'	 �7�����	 ��	 ����	 ���

D�����"	�����'	!���75�	��	��������	O�&e8��
�
%;�"	(�����	��	!���*�	
���&���'	#���
��	 �����	 �
%;�"	 (�������	 ���	 :"��"
#.�7���*��	#���'	!���*�	��	#.�7���*��
K��.O����	@���"�	����'

* ��"	 ������&� ��	 ��	 #*7�

���&���'	��;��	����	j���	��V	�7��	!������
��*���*	 #*7���)*	 #���	 �*"�����)*
������"�	 &��>��	 �������'	 !�����	 #*7�
O�"��*�	
�8$��	
��&���'	#���	���)*�
�&���	 ����	 :7��	 8���'	 �*"�����)*

�8��%��	 &��>�m��	 �7��	 ����*��	 ��"�
�����'�7��V���	
�87��	D��)	$����	�����'
��	 4�*�!���	 �������	 2��e����)*	 �����
�����'

���	 !���*�	 J��)	 #���	 #J��)

�8��M����	 ������	 X�O�	 *;���'
8�58�5	����	��
����	��]�)*	�7�����

�86	 !�����	 ����"6	 !�����	 �*"���
��DA�	8��)*	������	��	2�!*	�����'
�&���%��	 ��]�	 �&	 X�q�*	 !���*�	 2�
����"���6	 !�����	@��"�	���JM����	2�!*
��"���	 #���	 
�8)�	 $9���5)*	 $����
��
�3��	 ��	 H������
�	 2���&�	 (������
���'	 "� �8��19�	 9 � � ���"* �	 #�$%��
C#��9����8	 O*	 
��1
E	 ��	 $7������
�7�����	 ����"	 ��4�*	 ������	 �����



�������	
���				����	�	��� ��

�������	)�����	D8�����	��	����	�����
#���'	�������	��j�	#
�	#*7�	#���
��V	8�;��	�)�	#�$��	#*7�	�������
8��9���	��;��	��	�&����	8��9���	8���	#���
���{	 �p*	 ����M�����	 2��e����	 
����
�����'	 ����M����	 �8�	 X�q�	 �����'

�&���	 ����5	 �����*�	 J��)	 #J��)
(�����	8���	��	��+��	����	j���	*���'
^�����	�7���*�	"�
���*��	X��������	�����
������	#
��	��	���	��&5��	2�	#���'
������"�	���3�F�	#���	
7�����	�������*�
C:9)�6	���)�9�	 *��V	 ����	#���	 J��)	 ���
#J��)kE	#
�	2�	����"��	#���'

"
��*�����	K�o�	X���������	#�J�"�

J��)	#���	#J��)	#��	���&��	�����
8���'	�����	#���	�&9����	��f�	#���
��"�	(��8�	���D�*��	#$G�$6	#J��)	��*��
8����'	 :9)�	 �7<�!��	 �.�%���	 ���D�]*���
#���	#���	���������	�"	���	D�l��y"��
#���'	 �����!����	 
��7&	 v����	 ��f����
#�$�	J��)	v����	#J��)	��	&����	���&)
����	 *���'

��:��	{	�.#`����n��	@��"�:�9�����	@J�v
�
*&"	�� �	#8��	2��8�	K��@�9���*�S��	�����"�
��,_	�C���	
6 ��
T>��	O�1�����F)��	#�.K�	#����6
�9�j�O�*	#�9�	���h*����.8�6	D�&5)"	�� ��	���� b'
#*7���	_	��n���.J�	
6

v���	�������	
���	#���	//Q	�J)*	
��"

Mr. Eknath S. Sandbhor Mr. Dhananjay L. Salunke
Mob. : 9423582633/ Mob.: 8007770939

(0) :020- 25884698 9423582161

Yuvraj Estate Agency
• FLATS, SHOPS ON RENTAL

• SELLING FLATS & PLOTS

Shop No. 02, Rahul Park Co.-Op. Hsg. Society,

Near H P Petrol Pump, Gaikwadnagar,Aundh, Pune - 411007

Email : dhanu005@yahoo.com
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