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गणिती रूपकाांची न्यारी दुणिया 

भाग २ 

 

लेखक : णकरि बरे्व  

 

पहिल्या भागात आपण गहणत म्िणजे तर्क बदु्धी वापरून पािुणयाांसाठी चिा र्रायचा 

प्रश्न सोडवला. अगदी समीर्रणच माांडले नसले, तरी मोजमाप, घटर्ाांतील परस्परसांबांध, 

उत्तराशी नाते, ि ेगहणतीर्रणातील सवक पलै ूया 

उदािरणात आले. आता एर् मित्त्वाचे आहण 

अनेर् वेगवेगळ्या सांदभाकत लाग ू पडेल असे 

व्यविारातील उदािरण बघ ूया.  

एर्ा मोठ्या रु्रणामध्ये मोठ्या सांख्येने ससे आिते. तसेच त्याच रु्रणामध्ये ससे 

मारून खाणारी तरसे आिते. आता हतथे सशाांच्या सांख्येत वाढ हर्ती िोईल? तरसेिी जास्त 

सांख्येने उत्पन्न िोतील र्ा? असे प्रश्न आिते. िा प्रश्न समजनू घ्यायला लागले. जर तरसे 

नसतील तर सशाांची सांख्या वाढतच रािील र्ारण सशाांची एर् जोडी हतच्या आयषु्यात ६ 
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हपल्ले जन्माला घालते. म्िणजे या जोडीच्या मतृ्यनूांतर त्याांनी जन्म हदललेे नवीन ६ ससे वजा 

मतृ्य ूपावलेली जोडी सांख्या २ म्िणजेच ससे ४ ने वाढतील. या पद्धतीत गांमत िोईल आहण 

सशाांची सांख्या अफाट वाढत रािील. 

समजा, सशाांच्या ५० जोड्या आिते. त्याांचे आयषु्य १ वर्ाकचे आि.े तर वर्कभरानांतर  

प्रत्येर् जोडीमळेु ४ ससे वाढतील. आता सशाांच्या १०० जोड्या तयार िोतील. दसुऱ्या 

वर्कअखेर २०० जोड्या, हतसऱ्या वर्ाकच्या शवेटी ४०० जोड्या असतील. या अगदी 

बाळबोध गहणतातनू एर् गोष्ट स्पष्ट झाली, र्ी सशाांच्या  सांख्येतील वाढ त्याांच्या मळुातील 

सांख्येवर अवलांबनू आि.े मळू सशाांची सांख्या हजतर्ी अहधर् हततर्ी त्याांच्या सांख्येतील 

वाढ अहधर्. आहण सशाांच्या सांख्येतील वाढ सशाांच्या सांख्येच्या सम प्रमाणात आि.े मात्र 

िी वाढ वगाकच्या प्रमाणात आि.े [ सम प्रमाण िा शब्द अगदी ढोबळ मानाने वापरला आि.े 

‘अ’ मध्ये वाढ झाली तर ‘ब’ मध्ये वाढ िोते यासाठी.] 

‘न’ वर्ाांनांतर सशाांची सांख्या = २ x (न-१) वर्ाांनांतरची सशाांची सांख्या. म्िणजेच, 

न वर्ाकनांतर सशाांची सांख्या = २न x सशाांची सरुुवातीची सांख्या.  

एर् मित्त्वाचा घटर् ‘सशाांच्या सांख्येतील वाढ’ याचे गहणतीर्रण र्रायची सरुुवात 

झाली आि.े इथे आपण तरसाांचा हवचारच रे्ला नािी. मात्र तरस आिते. ससे वाढत आिते 

म्िणजे तरसाांना खावयास अन्न हवपलु आि.े अथाकतच तरसाांची सांख्या वाढत जाणार. त े

जास्त सांख्येने ससे मारून खाणार. मात्र जसजशी सशाांची सांख्या र्मी िोईल, अथाकत 

तरसाांसाठीचे अन्न र्मी उपलब्ध असेल. म्िणजेच तरसाांची वाढ र्मी िोईल. र्ािी 

र्ाळानांतर तरस आहण ससे याांची सांख्या हस्थर िोईल, तीत फारसा बदल िोणार नािी. मात्र 
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र्ल्पना आहण परस्परसांबांध योग्य असले तरी प्रश्न इतर्ा सलुभ नािी. थोडे अहधर् 

नेमरे्पणाने  गहणतीर्रण र्रूया. 

वर्ाकच्या सरुुवातीला x ससे आहण y तरसे आिते. एर् वर्ाकसाठी आपल ेगहणत माांडू. 

िी गहणतीर्रणाची प्रहिया आपण र्रत आिोत. आपण वर र्ाढलेली सशाांच्या सांख्येतील 

वाढ आपण त्याच रु्रणात तरस आिते यार्डे दलुकक्ष र्रून र्ाढलेली आि.े अशी वाढ ‘b’ 

अक्षरानी  दाखव.ू तरस ससे मारतात आहण 

खातात. अथाकतच हजतर्ी तरसे अहधर् हततर्ी 

मतृ्य ू पावणाऱ्या सशाांची सांख्या अहधर्. मतृ्य ू

पावणाऱ्या सशाांची सांख्या तरसाांच्या सांख्येच्या 

सम प्रमाणात असणार. तरसाांची सांख्या आि े y आहण तरसाांनी खाल्ले म्िणनू सशाांची 

सांख्यात्मर् वाढ र्मी िोणार.  

तरस आहण ससे त्या रु्रणात आिते आहण त्याांच्यात भक्षर्-भक्ष्य अशी हिया चाल ू

आि ेत्यामळेु  सशाांची वाढ र्मी िोणार, अशा वळेी िोणारी सशाांच्या सांख्येतील वाढ आपण 

‘f’ अक्षराने दाखव.ू तर, 

f = b-py 

तरसाांची सांख्या y आहण त्यानी मारलले्या सशाांची सांख्या y च्या सम प्रमाणात म्िणनू p y. 

आपले समीर्रण या रीतीने आले. ‘p’ िा सिगणुर् आि.े 

पण तरसाांची सांख्या र्ािी हस्थर नसणार र्ारण त्याांचे खाद्य, ससे परेुशा प्रमाणात 

असतील तर तरसाांची सांख्या वाढेल. आहण तरसाांच्या सांख्येतील वाढ सशाांच्या सांख्येच्या 
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xच्या सम प्रमाणात असणार. तरसाांच्या सांख्येची वाढ ‘rx’ असले. अथाकतच तरस 

(आपणिी) अमर नािी. त्यामळेु तरस मतृ्य ू पावणार. समजा वर्कभरात ‘d’ तरस मतृ्य ू

पावतील. तरसाांच्या सांख्येतील वाढ ‘g’ खालील समीर्रणाने दाखवता  येईल.  

समीर्रण g = rx  - d   

या सांपणूक व्यविाराचे गहणतीर्रण झाले. मात्र प्रत्यक्ष उत्तर र्ाढायला सरुुवात 

र्रणयासाठी आपल्याला वर्ाकच्या सरुुवातीची x, y याांची हर्ां मत आवश्यर् आि,े तसेच p 

आहण r ि ेसिगणुर् मािीत िवेत. म्िणनू हनरीक्षणे उपलब्ध असायला िवीत, हर्ां वा आपण 

सव्ि ेर्रायला िवा.  

f  = b - py 

 g = rx - d 

िी एर् सामाहयर् समीर्रणे आहण p , r च्या हर्मती म्िणजे गहणतीर्रण. या 

पद्धतीने आपण दर वर्ीचे ससे आहण तरसाांच्या सांख्येच्या हर्ां मती र्ाढू शरू्.  

मात्र अथाकतच या गहणतीर्रणासाठी आपण र्ािी गिृीतरे् मान्य रे्लेली आिते. 

पहिले म्िणजे गवत आहण सशाांचा सांबांध हवचारात घेतला नािी. दसुरे गिृीतर् अशा पद्धतीच े

गहणत दर वर्ी एर्दा र्रून योग्य उत्तर हमळेल.  

दसुरे गिृीतर् अहधर् समजनू घेऊ या. तरसाांनी ससे खाणे, सशाांचे पनुरुत्पादन आहण 

तरसाांचे मतृ्य ू सतत िोतच असतात. सशाांचे मतृ्य ू आपण सशाांच्यातील वाढ र्ाढायचे 

ठरवल्यामळेु स्वतांत्र लक्षात घेतले नािीत तरी चालेल. पण सशाांची सांख्या एर्दम वर्कभरान े

वाढणार नािी. म्िणजेच सतत चालणारी प्रहिया आपण तरु्ड्या तरु्ड्याने राबवणार 
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आिोत. मग जर र्ा सतत िोणारे बदल लक्षात घ्यायचे असतील तर आपल्याला र्लनशास्त्र 

वापरायला लागेल.  

Dx=(b-py)x 

Dy=(rx−d)y 

िी समीर्रणे आली. Dx म्हणज े x मधील वाढ. मात्र ती x , y दोन्हीवर अवलबंनू आह.े 

आपण आता परत गहणती रूपर्ाच्या अभ्यासाच्या दृष्टीन े या गहणतीर्रणार्डे 

बघयूा. पहिल्या भागात खपू गिृीतरे् धरून एर् सोपे मात्र सवक हिया प्रहिया हवचारात घेऊन 

गहणती रुपर् रे्ले. मग त्यातील गिृीतरे् र्ोणती ते परत समजावनू घेतले, जी शक्य आिते 

ती र्मी रे्ली आहण नवीन समीर्रण तयार रे्ले. या पढुची पायरी म्िणजे गहणतातील पद्धत 

वापरुन िी समीर्रणे सोडवणे. पहिल्या रूपर्ामध्ये एर् सामाहयर् समीर्रणे सोडवणयाची 

रीत वापरता येईल. तर दसुरे अहधर् सधुाररत रूपर्  सोडवताना partial differential 

equations सोडवनू उत्तरे र्ाढली जातात. प्रत्यक्ष हनरीक्षणे आहण गहणती रूपर् सोडवनू 

आललेी उत्तरे याांची तलुना रे्ली जाते.  

सिसा प्रत्यक्षातील हनरीक्षणे आहण गहणती रूपर्ाद्वारे आलेली उत्तरे तांतोतांत जळुत 

नािीत. मात्र अशा वेळी हर्ती फरर् मान्य र्रायचा ते अगोदर ठरवललेे असते. त्याप्रमाण े

रूपर्ाचे उत्तर आले र्ी मग ते व्यविारात वापरले जाते.  

समजा आललेे उत्तर आहण प्रत्यक्ष हनरीक्षणाने आललेे उत्तर यात जास्त फरर् असेल 

तर गिृीतरे् आहण उत्तर र्ाढायला वापरललेी गहणतातील रीत यात सधुारणा रे्ली जात े

आहण परत गहणती रूपर् तयार रे्ले जाते.  
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वरील लोर्सांख्येचे रूपर्, दोन घटर्ाांतील स्पधेच्या अभ्यासासाठी वापरले जाते. 

अथकशास्त्र, समाजशास्त्र, दोन समान उत्पादने असणाऱ्या र्ां पन्याांतील स्पधाक अशा अनेर् 

पररहस्थतीत ते वापरता येते.  

म्िणनूच मी Mathematical Modelling साठी ‘गहणती रूपर्’ िा शब्द वापरतो. 

प्रहतमान हर्ां वा प्रारूप या शब्दाांपेक्षा ‘रूपर्’ मध्ये अहधर् लवहचर्ता आि.े घटर्ाांच्या 

मित्त्वातील बदलिी सवक रूपर् शब्दात सामावल ेआि ेअसे माझे मत आि.े असो.  

व्यविारात अनेर् प्रहिया घडत असतात. र्ािी मदु्दाम घडवल्या जातात. उदा.  िवा 

गरम गार िोणे, वारा सटुणे या 

प्रहिया घडत असतात. माणसूिी 

मोठ्या प्रमाणावर घडवत नािी, 

घडव ू शर्त नािी. तर हवहवध 

उत्पादनां तयार र्रत असताना 

अनेर् घटर् एर्त्र आणनू, हवहशष्ट 

प्रहिया र्रून उत्पादन र्ाढले जाते. उदा सायर्लचे, चपलचेे, हसमेंटचे, और्धाांचे उत्पादन. 

गहणती रूपर् या आहण यासारख्या असांख्य प्रहियाांचा अभ्यास र्रणयासाठी वापरले जात.े 

र्ारण घटर् समजनू घेणे, मोजमाप र्रून पररहस्थतीचे गहणतीर्रण र्रणे, घटर्ाांतील 

परस्पर हिया-प्रहतहिया गहणतात बसवणे, त्यासाठी योग्य ती गिृीतरे् स्वीर्ारणे, 

गहणतातील ररतीनसुार गहणताच्या भार्ेत उत्तर र्ाढणे आहण मग व्यविारातील उत्तरे र्ाढणे, 
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िी सवक पद्धत वापरूच शर्तो आहण वापरली जाते. आता र्ािी उपयोग हचत्राांद्वारे दाखवत 

आि.े मात्र त्याचे हववरण 

र्रणार नािी. तमु्िी अहधर् 

माहिती घ्याल असा हवश्वास 

आि.े गहणती रूपर् असे िरिुन्नरी, जास्तीत जास्त पररहस्थतींचा अभ्यास र्रायला उपयोगी 

आि.े म्िणनूच गहणती रूपर्ाांच्या ह्या न्याऱ्या दहुनयेची तोंड ओळख तमु्िाला नक्र्ीच 

आवडली असले. 

 

हचत्रे आहण अहधर् माहितीसाठी सांदभक : 

1. https://slideplayer.com/slide/12326543/ 

2. https://www.academia.edu/42312706/Introduction_to_mathematical_modeling?

auto=download 
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गहणत हवर्याांत लेखन र्रतात. शैक्षहणर् सांदभक गटात सिभागी. 

इ-मेल : barvekh@gmail.com 

 

 

(कळीच ेशब्द : गणणती रूपक, गणणती रूपक रूपरेषा, व्यवहारात गणणती रूपकांचा उपयोग) 

https://slideplayer.com/slide/12326543/
https://www.academia.edu/42312706/Introduction_to_mathematical_modeling?auto=download
https://www.academia.edu/42312706/Introduction_to_mathematical_modeling?auto=download
mailto:barvekh@gmail.com
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शैक्षणिक संदर्भ दै्वमाणसकाणर्वषयी 

शैक्षणणक संदर्भ ह ेपालकनीती पररवाराचे द्वैमाणसक ऑगस्ट १९९९ पासनू संदर्भ सोसायटी 

प्रकाणशत करत आह.े मराठीतनू चांगले णवज्ञान वाचायला णमळावे, शालेय व महाणवद्यालयीन 

णवद्यार्थयाांच्या कुतहूलाला प्रोत्साहन णमळावे, अनरु्वांना जोडून असलेल्या णवज्ञानाची सहज 

ओळख व्हावी आणण समाजात वैज्ञाणनक दृणिकोन वाढावा, ह ेयाचे उद्दशे आहते.  

२०१८ सालापासनू आम्ही शैक्षणणक संदर्भची छापील आवतृ्ती न काढता इ-अंक प्रकाणशत 

करत आहोत व इमेल आणण व्हॉट्सॅपच्या माध्यमातनू वाचकांपयांत पोहोचवत आहोत.  

आपल्याला आमचे अकं वाचायचे असल्यास आपला इ-मेल पत्ता आणण व्हॉट्सॅप क्रमांक 

(ऐणच्छक) आम्हाला sandarbh.marathi@gmail.com वर पाठवावा. दर 

आठवड्याला एक लेख व दर दोन मणहने पणूभ झाल्यावर आठ लेखाचंा एकणत्रत एक अंक 

असे आपल्याला पीडीएफ स्वरूपात णमळतील.  

www.sandarbhsociety.org या वेबसाईटला जरूर र्ेट द्या. जनुे अंकही त्यावर पीडीएफ 

स्वरूपात उपलब्ध आहते.  

हा उपक्रम णवनामलू्य आह,े पण आपण आपला सहर्ाग ऐणच्छक दणेगी रूपात संदर्भ 

सोसायटीकडे पाठव ूशकता. अणधक माणहती वबेसाइटवर उपलब्ध आह.े  

- संपादक मंडळ, शैक्षणिक सदंर्भ व णवश्वस्त मंडळ, संदर्भ सोसायटी  

mailto:sandarbh.marathi@gmail.com
http://www.sandarbhsociety.org/

