




 
3 / शैक्षणिक संदर्भ अंक १४२      

 
 

अनुक्रमणिका 

 

शैक्षणिक सदंर्भ अकं १४२ जून - जुलै २०२३   

• वाचकाांच्या प्रतितिया - अांक १४१  ................................................०४ 

• वनीकरणाचे तवचाराि घेण्यासारखे पैलू   - डॉ. मरुारी िपस्वी .................०६ 

• मुांगी : मानवाची प्रतिस्पर्धी  - डॉ तनिीन हाांडे.......................................१२ 

• खीर - कृष्णकुमार अनवुाद : सौममत्र.............................................२०  

• के-पीजी तवनाशघटना पनु्हा?: कोरीन पटील  

अनवुाद - यशश्री पणुेकर ...............................................................२५ 

• गतणिी रुपकाांची न्यारी दतुनया : भाग २ - तकरण बवे ............................३३ 

• महासागरीय प्रवाहाांचा पररचय : भाग ४ - महासागरीय प्रवाहाांमर्धील 
मानवी हस्िक्षेपाचे पररणाम - डॉ तववेक तशळीमकर .............................४० 

• औद्योतगक िाांिी - भाग २  : महा इतिहास - भाग   २३     

- डॉ तप्रयदतशिनी कवे ....................................................................४७ 

• तवस्मिृीि गेलेल्या भारिीय शास्त्रज्ञाचे अतवस्मरणीय योगदान 

- हमेांि लागवणकर........................................................................५५ 

 

    हे लेख शालेय पाठ्यक्रमाला पूरक आहेत. 



 
4 / शैक्षणिक संदर्भ अंक १४२      

 
 

वाचकाांच्या प्रतितिया अांक १४१      
 

लेख :- सौरऊर्ाभ प्रकलपांमुळे धोका ? 

सौर ऊजेतवषयी 

आपल्याकडे सयूितकरणाांची िीव्रिा इिकी जास्ि असिे की िी थोडी कमी केली िर 

तपके थोडी जास्ि चाांगली येिाि तकिँ वा गवि दखेील जास्ि चाांगले उगव ूशकिे. त्यामळेु सौर 

शेिीमळेु साध्या शेिीच ेनकुसानच होिे असे नाही. पॅनेल्स थोडी जास्ि उांचावर लावावी 

लागिाि आतण सलग लाविा येि नाहीि. योग्य िेवढे अांिर सोडूनच लावावी लागिाि. 

तशवाय पशपुालन जर बांद तकां वा मोठ्या प्रमाणावर कमी केले िर खपूच जागा सौरऊजाि 

उत्पादनासाठी उपलब्र्ध होईल.. त्यामळेु तमथेन उत्सजिन दखेील खपू कमी होईल. 

सुर्ाष आठले, कोल्हापरू. 

††† 

सप्रेम नमस्कार,  

सौर ऊजेमळेु शेिीला, पयािवरणाला होणारे र्धोके सतवस्िर नव्याने समजल.े 

आतटितितशयल इांटेतलजन्सचा वापर करून छान मातहिी तदली आह.े  

अतभनांदन, ह्या सवि बाबींवर प्रकाश टाकल्याबद्दल.  

णदलीप र्गवानराव सावरकर 

---xx— 
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लेख :- रोबोंचे मनोहारी णवश्व  

Dear madam, 

It is very interesting. Thanks for sharing. 

Regards 

हेमलता अष्टेकर  

---xx— 

 

लेख :- ढेकिाचे संगे .. ढेकिाचे बारे्   

तमतककल  भाषेि  तलतहलेला  'ढेकणाांचे सांगे' हा  तनिीन हाांडे याांचा मातहिीपणूि लेख 

आवडला.  

ज्योती र्ोशी  

---xx— 

 

 
शैक्षणिक संदर्भच्या इ - अंकाला आपला र्रघोस प्रणतसाद णमळतो आहे 

त्याबद्दल धन्यवाद . 

इ  - अंक   करताना छपाई खचभ र्री वाचला तरी डीटीपी, कायाभलयीन खचभ, 

लेखा परीक्षि असे अनेक खचभ आहेतच.  देिगी रूपाने आपि या खचाभचा 

र्ार उचलू शकता. त्यासाठी आपिास णवनंती आहे की आपला सहर्ाग 

देिगीच्या रूपात संदर्भ सोसायटीकडे पाठवावा व हा उपक्रम सरुू ठेवण्यास 

सहकायभ करावे. देिगीवर आयकर सवलत णमळू शकते. 

देिगीसाठी तपशील अंकाच्या दुसऱ्या व शेवटच्या पानावर उपलब्ध आहे. 
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वनीकरणाच ेववचारात घेण्यासारखे पैलू 

 

लेखक : डॉ मुरारी तपस्वी 

 

 

 

 

 

हवामान बदल हा बर् याच वर्ाांच्या संशोधनानंतर आता एक परवलीचा शब्द झाला 

आह.े सामान्य माणसापासनू ते राजकारणयांपयांत या बदलाच्या झळा लागत असल्यान े

पवूीचा हा चेष्टचेा ववर्य आता सगळेच गांवियााने घेत आहते हा त्यातल्या त्यात चांगला 

बदल म्हणावा लागेल. अवनयवमत पाऊस, पयाावरणातील बदल, जैवववववधतेमध्ये आलेली 

घट वगैरे दृष्य पररणामामंळेु वनदान हा चचचेा ववर्य तरी झाललेा आह े ह ेखरे. याच्या 

अनरु्ंगाने झाडं लावली की 

जैवववववधतचेे संवधान होईल आवण 

हवामान बदलाला आळा बसेल अस े

अनेकांना वाटते. समाज माध्यमे, 

दरूवचत्रवाणीवरील कायाक्रम, बातम्या आवण यावर होणार् या चचाांमळेु सकारात्मक पररवथिती 

वनमााण झाली आह.े मग प्रत्येकाने आपापला खारीचा वाटा उचलनू यासाठी प्रयत्न करायला 
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सरुुवात केली आह.े अगदी शालेय वशक्षण घेणार् या ववद्यार्थयाांपासनू ते जेष्ठ नागररक वकंवा 

व्यावसावयक सामावजक जबाबदारी (कॉपोरेट सोशल ररथपााँवसवबवलटी) या नात्याने लहान 

मोठे उद्योगही यात सहिागी होताना वदसतात. अनेकांचा िर सोप्या मागााचा अवलंब 

करणयाकडे आह ेतो म्हणजे ‘वकृ्षारोपण’. नेते मडंळींनाही हा मागा सोयीथकर वाटतो. झाडे 

लावताना फोटो काढल े जातात, ते अनेक माध्यमातनू प्रकावशत होतात आवण त्यामळेु 

हवामान बदलावर काही केल्याचे पणुय पदरी पडते. झाडे लावणयामळेु काबानच े

वातावरणातील प्रमाण कमी होते, प्रदरू्ण घटते, जैवववववधता सधुारते, पाणयाचे चक्र 

वनयंवत्रत होते आवण मातीची धपू िांबते असे काही महत्त्वाचे फायद ेसगळयांना मावहती झाल े

आहते.  

पण आपल्या वबघडत चाललले्या पयाावरणाला वथिर करणयासाठी वकृ्षलागवड हा 

रामबाण उपाय आह े का? लाखो झाडे लावल्याने हवामान बदल िांबतो का? हा 

वकृ्षलागवडीचा मोठा उपक्रम जैवववववधता सधुारणयास मदत करतो का? या प्रश्ांचा 

ऊहापोह नकुत्याच प्रकावशत झालेल्या ‘करंट सायन्स’ या संशोधन वनयतकावलकात संजय 

गबु्बी यानंी केला आह,े तो मननीय ठरावा. त्यांच्या म्हणणयाप्रमाणे वकृ्षारोपण ह ेएक दधुारी 

शस्त्र आह ेआवण चकुीच्या झाडाची प्रजाती त्याला अयोग्य अशा जवमनीवर लावली तर 

त्याचे ववपररत पररणाम वदसनू येतात.  

खपू झाडे लावली की जंगल वनमााण झाले, असे नसते. नैसवगाक जंगल ेही पररसंथिा 

तेिील जवमनीशी, वातावरणाशी जळुवनू घेणारी असते. पक्षयांच्या ववववध प्रजाती, सथतन 

प्राणी, सरपटणारे प्राणी, कीटक, उियचर प्राणी, बरुशी, सकू्षमजीव, पाणी, माती, पयाावरणीय 
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पररवथिती अशा अनके घटकांतील परथपरसंवादामळेु त्या ववकवसत होतात. िारतात 

वकृ्षारोपणाची प्रवक्रया ही याबाबतचा कुठलाही ववचार न करता राबवली जाते असे 

सामान्यत: वदसनू येते. कुठल्या प्रकारची प्रजाती एखाद्या वठकाणी योग्य होईल, झाड 

लावल्यानंतर त्याची घ्यावी लागणारी काळजी आवण अशा प्रकल्पांची वैज्ञावनक पद्धतीन े

केलेली वचवकत्सा या सगळया बाबींची वानवाच वदसनू येते. उदाहरणािा, अंजन वकृ्ष शषु्क 

प्रदशेात उत्तम जोपासला जातो कारण तचे त्याच ेवठकाण. तो गवताळ जवमनीत लावायचा 

नसतो. केवळ ते झाड िारतीय उपखंडातले आह ेम्हणजे िारतात त ेकुठेही वाढेल हा समज 

पणूा चकुीचा आह,े कारण िारतात ववववध प्रकारच्या जवमनी आहते. मग होतं काय की 

त्याच्याशी वनगवडत इतर जैवववववधतचेा प्रसार 

त्या िागात होत नाही आवण अखेरीस अशा 

वकृ्षारोपणाचा उपयोग जैवववववधतेच्या 

प्रसाराच्या दृवष्टकोनातनू शनू्य होतो.  

एका अंदाजानसुार िारतातील 

३,२०,००० चौ.वक.मी. ििूाग गवताळ प्रदशे, 

झडुुपांच्या जवमनी, दर् या, वाळूच्या टेकड यांनी 

व्यापला आह.े अशा वठकाणी वकृ्ष जवळजवळ नसतातच वकंवा असले तरी ते ववरळ 

थवरुपात आढळतात. या वठकाणांवर आढळणार् या वनथपती आवण त्यांच्याशी वनगडीत 

असललेे प्राणीजगत वगेळेच असते. या अवधवासांमध्ये बंगाली कोल्ह,े िारतीय लांडगे, 

काळवीट, वचंकारा आवण इतर अनेक सथतन प्राणी आढळतात. त्याचप्रमाणे माळढोक, 

र्ारतातील जैवणवणवधता 
स्रोत :- https://www.bioatlasindia.org/ 

 

https://www.bioatlasindia.org/
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खारमोर, करकोचे, बगळे आवण इतर लहान पक्षयांच्या प्रजाती, सरपटणारे प्राणी आवण 

संवधपाद प्राणी ह ेही सवा येिे वनवास करतात. पण अशी ववववधता असली तरी कें द्र शासन 

या सगळया वठकाणांचे वगीकरण ‘पडीक जवमनी’ या संजे्ञखाली करते 

(https://dolr.gov.in/documents/wasteland-atlas-of-india) आवण यातील समुारे ५१% 

वठकाणांवर शासनदरबारी वकृ्षारोपण करणयाचे प्रथताव आहते.  

ज्या वठकाणी वकृ्षाचंी वाढ नैसवगाकरीत्या होत नाही त्या वठकाणी वकृ्षारोपण 

केल्यामळेु त्या वठकाणच्या पररसंथिेवरच नाही तर त्या पररसंथिेतील वन्यजीवांवर घातक 

पररणाम होणार आहते. या पडीक जवमनी 

आहते असे समजनू त्यानंा आरवक्षत करुन 

ववनाअभ्यास ‘हररत’ करणयाचा हट्ट 

यापवूीही नडला आह.े ज्याकरता ह ेप्रयोग 

केले गेले त्यामळेु अपेवक्षत वजवाचंा 

नाशच झाला आह.े कनााटकातील 

रानीबेन्नरू वन्यजीव अियारणय आवण 

जयमंगली संवधान कें द्रात वकृ्ष 

लावल्यामळेु गवताळ प्रदशेात अवधवास 

करणारे तेिील माळढोक आवण लांडगे नष्ट होणयाच्या मागाावर आहते आवण तेिे वबबटे, 

जंगली मांजरींचे प्रथि वाढले आह.े माळढोकाची प्रजाती नष्ट होणे ह ेतर मोठे दिुााग्य ठरेल. 

आजवमतीस केवळ २५० च्या आसपास पक्षी वशल्लक असल्याचे अनमुान आह.े बरं, 

कर्ाभटकातील बल्लारी णजल्यात २०१६ 

साली णदसलेले ३ माळढोक पक्षी. र्ारतात 

आता १५० पेक्षा कमी माळढोक णशल्लक 

आहेत.   

स्रोत :-  

https://www.conservationindia.org/articles/a-
case-of-found-and-lost-how-to-drive-away-

the-great-indian-bustard 
 

https://dolr.gov.in/documents/wasteland-atlas-of-india
https://www.conservationindia.org/articles/a-case-of-found-and-lost-how-to-drive-away-the-great-indian-bustard
https://www.conservationindia.org/articles/a-case-of-found-and-lost-how-to-drive-away-the-great-indian-bustard
https://www.conservationindia.org/articles/a-case-of-found-and-lost-how-to-drive-away-the-great-indian-bustard
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असंही नव्ह े की वकृ्ष लावनूच काबानची पातळी कमी होते. गवताळ प्रदशे वाढवनूही 

वततकाच पररणाम साधता येतो. बफााळ प्रदशेातले वकृ्षारोपणाचे प्रयत्न म्हणजेही वेडेपणाच. 

यामळेु सयूावकरणे पराववतात होणयाऐवजी त्यांच े शोर्ण होऊन तापमानवाढ होऊ शकते. 

अनेकदा तावंत्रक मावहतीवशवाय केललेे वकृ्षारोपण वाढीस लागत नसल्याची उदाहरणेही 

पाहायला वमळतात. चकुीच्या िपू्रदशेाची वनवड, मातीची अयोग्य पररवथिती, पशुंनी ते 

खाऊन टाकण,े त्यावर अनावश्यक शैवाल 

जमा होणे, कीटकाचं े आक्रमण आवण 

लागवडीनंतरची काळजी न घेणे ही त्याची 

कारणे होत.  

म्हणनू वकतीही आकर्ाक वाटले तरी 

चकुीचे केलेले वकृ्षारोपण ह े अनेकदा त्या 

िपू्रदशेाच्या आवण पररसषृ्टीच्या हानीस 

कारणीितू ठरते ह े लक्षात घेणे महत्त्वाच े

आह.े असलले्या पररसंथिांचे योग्य पद्धतीन े

केलेले जतन केव्हाही श्रयेथकर.  

वैज्ञावनक अभ्यास अस ेदशाववतो की 

नैसवगाक पररसंथिा समुारे ४०% काबान शोर्नू घेतात वशवाय जैवववववधतेला आधार दतेात 

आवण म्हणनू नैसवगाक वनजतनात अवधक गुंतवणकू करणयाचा ववचार आपल्याला अवधक 

थिैया वमळवनू दईेल. जागवतक पातळीवर ववचार केला तर आताची जंगले वर्ािरात समुारे 

णहमालयातील अती उंचीवरील रखरखीत 

थंड प्रदेशाला णहरवेगार करण्यासाठी  

लडाखमधील चुशूल गावात सुरु असलेली 

वृक्ष लागवड. परंतु यामुळे णहमालयाच्या 

एकमेवाणितीय अशा णर्सगाभला धोका 

पोहोचू शकतो असे शास्त्रज्ांर्ा वाटते.  
स्रोत : 

https://www.rural21.com/english/news/detail
/article/greening-a-cold-desert-in-the-

himalayas-boon-or-bane.html 
 

https://www.rural21.com/english/news/detail/article/greening-a-cold-desert-in-the-himalayas-boon-or-bane.html
https://www.rural21.com/english/news/detail/article/greening-a-cold-desert-in-the-himalayas-boon-or-bane.html
https://www.rural21.com/english/news/detail/article/greening-a-cold-desert-in-the-himalayas-boon-or-bane.html
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१६ कोटी टन काबान शोर्नू घेऊ शकतात, पण पररवथिती अशी आह ेकी मानवाकडून होणारी 

जंगल कटाई आवण जंगलातील आगींसारख्या कारणांमळेु अंदाजे ८.१ कोटी टन काबान 

डायऑक्साईड वातावरणात परत सोडला जात आह.े  

दशेपातळीवर ववचार करताना गवताळ प्रदशेावर वकृ्षारोपण करु नये वकंवा तेिे ती 

पडीक जमीन आह े असे समजनू सौरऊजेसाठीचे पॅनल्सही बसव ू नये. वकृ्षारोपण 

कायाक्रमापवूी वनथपतीशास्त्रज्ञ, पयाावरणशास्त्रज्ञ - ज्यांना यातले काही कळते अशांचा सल्ला 

अवश्य घेतला जावा.  

(या लेखाच्या अनरंु्गाने गावपातळीवर वकृ्षलागवड कशी करता येईल आवण ते करताना कोणकोणते मदु्द ेववचारात 

घ्यायला हवे ते सांगणारा शैक्षवणक संदिा मध्ये प्रवसद्ध झालेला लेख वाचा : ‘शेतकरी आवण पयाावरण’ :- 

https://www.sandarbhsociety.org/pdf/Issue-120/Shaikshanik-Sandarbh-Issue-120-Oct-Nov-

2019-Week-8-2.pdf ) 

संदिा: Gubbi, S. Many facets of afforestation (tree planting) and climate change. Current 

Science, 122(9); 2022; 1007-1008. https://currentscience.ac.in/Volumes/122/09/1007.pdf 

मळू लेख : https://muraritapaswi.blogspot.com/2022/06/facets-of-afforestation.html 

§§§ 

 

लेखक  : मुरारी तपस्वी, राष्रीय समदु्रववज्ञान संथिा, गोवा येिनू गं्रिपाल म्हणनू वनवतृ्त. 

गं्रिालयशास्त्रात ववद्या वाचथपती. 

इ-मेल : tapaswimurari@gmail.com 

(कळीचे शब्द: वकृ्षारोपण, वनीकरण, गवताळ प्रदशे, जैवववववधता, हवामान बदल) 

https://www.sandarbhsociety.org/pdf/Issue-120/Shaikshanik-Sandarbh-Issue-120-Oct-Nov-2019-Week-8-2.pdf
https://www.sandarbhsociety.org/pdf/Issue-120/Shaikshanik-Sandarbh-Issue-120-Oct-Nov-2019-Week-8-2.pdf
https://currentscience.ac.in/Volumes/122/09/1007.pdf
https://muraritapaswi.blogspot.com/2022/06/facets-of-afforestation.html
mailto:tapaswimurari@gmail.com
mailto:tapaswimurari@gmail.com
mailto:tapaswimurari@gmail.com
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म ुंगी : मानवाची प्रतिस्पर्धी 
 

 

लेखक : डॉ. णितीि ह ंडे 

 

 

 

 

             

 

होय.. म ुंगी मानवाची प्रतिस्पर्धी आह,े कारण वसाहि करणे, आपल्या सोयीसाठी 

द सरे प्राणी पाळणे यासारख्या ब तिमान म्हणिा येईल 

अशा गोष्टी म ुंगी करि असिेच. म ुंग्या सवााि ब तिमान 

कीटक म्हणनू ओळखल्या जािाि. काही शास्त्रज्ञ िर 

असे म्हणिाि की मेंद ू आतण पणूा शरीराचे वजन 

याुंच्या ग णोत्तराचा तवचार करिा म ुंग्या या पथृ्वीवरील 

सवााि ब तिमान प्राणी आहिे. उत्तर आतिकेि असे 

समजले जािे की मानवाने शेिी करून र्धान्य जमवणे िसेच घर बाुंर्धणे या बाबी म ुंगीकडून 

तशकल्या आहिे. म ुंग्या एका तठकाणी साठतवललेे अन्न द सरीकडे नेिाना तदस ूलागल्या की 

लवकरच पाऊस येणार असा अुंदाज ग्रामीण भागाि बाुंर्धला जािो. एक ना हजारो गोष्टी.. 
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अुंटात्टाका आतण इिर बर्ााळ प्रदशे वगळिा पणूा पथृ्वी व्यापणाऱ्या म ुंग्याुंची काही वेगळी 

मातहिी आज आपण घऊेया.  

स मारे १४ कोटी वर्ाांपासनू, म्हणजे डायनोसॉर नामशेर् झाले त्या कालखुंडाच्या 

आर्धीपासनू म ुंग्या या पथृ्वीिलावर आपले तशस्िबध्द आय ष्य जगि आहिे. दोन लाख 

वर्ाांपवूी पैदा झालले्या ब तिमान मानववुंशाच्या तवतवर्ध सुंस्कृिी, र्धमाग्रुंथ, लोककथाुंना 

आतण म ुंगळा म ुंगळा सारख्या गाणयाुंना म ुंग्या लागल्या आहिे. बायबल, क राण, वेद आतण 

इसापनीिीमध्ये आपल्याला म ुंगीचे उल्लेख आढळिाि. स मारे ३५ लाख वर्ाापवूीची म ुंगी 

जीवाश्मरुपाि सापडली आह.े आजवर म ुंग्याुंच्या २२००० प्रजािी आढळून आल्या आहिे, 

यापैकी केवळ १२००० प्रजािींचे बारसे मानवाला करिा आले आह.े भारिािच जवळजवळ 

१,००० जािींच्या म ुंग्या आहिे. लाल व काळ्या रुंगाच्या म ुंग्या ि म्ही लहानपणापासनू 

पातहल्या असिील पण तहरव्या रुंगाच्या म ुंग्याही काही तठकाणी आढळून येिाि.  

आज या पथृ्वीवर तकिी म ुंग्या असिील.. सार्धारणिः एका व्यक्तीच्या मागे दहा लाख 

िरी म ुंग्या आहिे. म्हणजे ८ अब्ज x दहा लाख.. गतणि सोडविाना डो्याला म ुंग्या येिील. 

एक सोपे गतणि लक्षाि ठेवा, पथृ्वीवरील सवा माणसाुंचे आतण सवा म ुंग्याुंचे वजन जवळपास 

सारखेच भरेल.. म्हणजे इथे पण आपली स्पर्धाा स रू आहचे. या म ुंग्याुंचा पण िाप आह ेराव. 

कर्धी पायाला येिाि, कर्धी इिर अवयवाुंना. पण जेव्हा ॲ ुंटीनामार्ा ि ॲनॉलॉग तसग्नल 

असायचे, िेव्हा टीव्हीवर दखेील म ुंग्या यायच्या.. आपली नेिेमुंडळी तदवसािनू अठरा िास 

काम करिाि म्हणे.. म ुंग्या मात्र तदवसािील १९ िे २० िास काम करिाि, आतण त्या 

र्ोटोसेशनसाठी अतजबाि वेळ वाया घालवि नाहीि. खरे िर म ुंग्याुंना सारखे झोपायची सवय 
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आह.े. त्या एका तदवसाि अडीचशे वेळा झोपिाि, मात्र प्रत्येकवेळी एक तमतनटाचा ड लका 

त्याुंना प रेसा होिो.  

म ुंगीच्या शरीराची रचना अशी असिे की तकिीही उुंचावरून तिला खाली रे्कली 

िरी िी र्धडर्धाकट राहिे. पाणयाि पडली िरीही िी २४ िास तजवुंि राहिे. दरवेळी कब िरान े

झाडाच ेपान िोडून टाकायची गरज नाही, तिची िी मॅनेज करिे. म ुंग्या कायम एकाच राुंगिे 

चालिाना तदसिाि, कारण चालिाना त्या एक प्रकारचा पािळ पदाथा बाहरे सोडि असिाि 

व त्याचा मागोवा घिे मागच्या म ुंग्या चालिाि. एक म ुंगी पास झाली असेल त्या रस्त्यावर 

बोट तर्रव न ठसे तमटतवणयाचा प्रयत्न 

करा. मागची म ुंगी थाुंबि,े भाुंबाविे आतण 

पयाायी मागा शोर्धिे. म ुंग्या खपूच ख नशी 

असिाि, एकदा मारामारी स रू केली की 

स्विःचा तकुं वा समोरच्याचा जीव 

जाईपयांि लढिाि. म ुंग्याुंना कान नसिाि. त्याम ळे त्याुंना तकिी नावे ठेवली िरी ऐकू येि 

नाही. म ुंग्या पषृ्ठभागावरील कुं पनाुंची मदि घेि असिाि. घराि म ुंग्याुंची लहान तबळे असिील 

िर त्यावर रबरी बॉल आपटून पाहा, आि कुं पने पोचिाि आतण र्धोका वाटून म ुंग्या िािडीन े

बाहरे पडिाि. मी लहानपणी म ुंग्याुंची तशकार करिाना हा प्रयोग अनेक वेळा केला आह.े  

म ुंगीचा आकार एक तम.मी. पासनू अगदी ४० तम.मी. पयांि अस ूशकिो.. डोके, र्धड 

आतण पोट असे तिच्या शरीराचे म ख्य भाग. डो्याच्या दोन्ही बाजूुंना तमशा, दोन अँटीन े

असिाि. अँटीना शब्द अँटपासनू बनला असावा असा माझा समज. रस्त्यािील रसायन 

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEh9FJwA7wHFGaA4Twq4EnVc4eHs9auww0CQKkKIwJXUZtKhivfi3d9uZSguqkiqohEQPPLXoU0w1stMn8dphTzE2HPO9L5wcSReMLgRiVjZzyxhOrHUNQ0VZe3eKhIMldyJZQbAwbX6lwrP14FZAk22VqQRILITIm5B3GDNNWgMphl33MvpDw_w0JavqA/s520/images%20%281%29~2.jpeg
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शोर्धि चालायचे िसेच क ठे खाऊ सापडला िर पणूा वसाहिीला कळतवणयाचे काम ह ेअँटीन े

करि असिाि. आपले हाि जसे आपण दोन तठकाणी वाकव ूशकिो, त्याच पििीने म ुंग्याुंच े

अँटीने वाकू शकिाि. सवा म ुंग्याुंना दोन डोळे असिािच, पण काहीना िीन अतिररक्त डोळे 

असिाि आतण या डोळ्याुंना अनेक पलै ूअसिाि. या बाबिीि म ुंगी उत््ाुंिीि मानवापेक्षा 

प ढे आह.े र्धारदार आतण मजबिू जबडे ह े तिचे स्वसुंरक्षण आतण मालवाहिकूीचे काम 

करणयाचे हत्यार असिे. म ुंग्याुंची कुं बर एवढी बारीक असिे की तसुंहकटी वगैरे तवशेर्णे 

तिच्याप ढे तर्की पडिील. आपले मयाातदि तवश्व सोडले िर म ुंग्या इिर तठकाणी नाक ख पसि 

नाहीि. खरेिर त्याुंना नाकच नसिे. त्याुंच्या सुंपणूा शरीरावर अनेक तिद्र ेअसिाि. ही सवा 

तिद्र े नळ्याुंनी जोडलेली असिाि, ज्यािनू म ुंग्याुंना ऑ्सीजन तमळिो. म्हणजे पणूा 

‘अँटबॉडी’ ही श्वसनयुंत्रणा.  

मानवाशी स्पर्धाा करि म ुंग्या दखेील जािीय, वणावादी झाल्या आहिे बरुं का! प्रत्येक 

म ुंगीने तिच्या जािीला नेमनू तदलेले कामच करायचे. प्रत्येक जाि एक तवतशष्ट काम करि 

असिे, इथे जािीप ढे मािी खावी लागिे, क णाही एका म ुंगीला कोणिेच स्वािुंत्र्य नसिे, सवा 

जबाबदारी सामतूहक असिे, आतण प्रत्येक म ुंगीने िी पार पाडायचीच असिे. म ुंग्याुंमध्ये अन्न 

जमा करणाऱ्या, पश पालन करणाऱ्या, लढाऊ, ग लाम, चोर व तभकारी अशा सवा प्रकारच्या 

म ुंग्या असिाि, आतण त्याुंना ही कामे त्याुंच्या जन्मजाि जािीम ळे तमळालेली असिाि.  

सवाांसाठी अन्न गोळा करणे, बाुंर्धकाम करणे, वारुळे स्वच्ि ठेवणे आतण िान्या तपलाुंना 

साुंभाळणयाचे काम कामकरी म ुंग्याुंना सोपतवणयाि आलेले असिे. त्याुंचे रक्षण करणयाचे 

काम सैतनक म ुंग्या करि असिाि. या सैतनक म ुंग्याुंचे जबडे कामकरी म ुंग्याुंच्या ि लनेि मजबिू 
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व र्धारदार असिाि. या दोन्ही प्रकारच्या म ुंग्याुंना तपल्ले होि नाहीि, कारण यासाठी 

आवश्यक अवयव त्याुंना नसिाि. राणी म ुंग्या याुंच्यावर राज्य करिाि. राणी म ुंग्याुंनी र्क्त 

अुंडी घालायची व नवीन वसाहिी तनमााण करायच्या. त्या बाळाुंना साुंभाळणार नाहीि, िर 

कामकरी म ुंग्या साुंभाळणार. नर म ुंग्याुंचा िर शब्दशः वापर करून घेिला जािो. तमलनानुंिर 

त्याची गरज सुंपलेली असिे, त्याला वसाहिीमर्धनू हाकलले जािे, दर दर की ठोकरे खाि, 

वणवण भटकि उपाशीपोटी त्याचा मतृ्य ूहोिो. राणी म ुंगीकडे श ् ाण ूतप्रझवा करून ठेवायची 

सोय असिे. िी तिला हवे िेव्हा, टप्पप्पयाटप्पप्पयाने श ् ाण ूवापरि अुंडी घाल ूशकिे.. खिरनाक 

ना!! मेलेल्या म ुंगीच्या शरीरािनू एक स्त्राव बाहरे पडिो, त्यावरून इिर म ुंग्याुंना समजिे की 

िी मेली. मात्र िोच स्त्राव जर तजवुंि म ुंगीच्या अुंगावर टाकला िर िी मेलीच आह ेअस े

समजनू बाकीच्या म ुंग्या तिला वाळीि टाकिाि. "मैं गया नही, तजुंदा ह"ै असे साुंगायचा 

तिच्याकडे द सरा पयााय नसिो.  

तहमनग जसा पाणयावर तदसिो, त्यापेक्षा साि पट पाणयाि असिो, त्याचप्रकारे वारुळ 

दखेील जतमनीखाली भरपरू पसरलले े

असिे, िब्बल पाच लाख म ुंग्याुंची 

वसाहि एका वारुळाि होऊ शकिे. 

अन्नाचा साठा करणे हा वारुळाचा म ख्य 

उपयोग. या पथृ्वीिलावर गोदामाि 

अन्नाची साठवण मानव व म ुंग्याच करिाि बरुं का... बाकीच्या प्राणयाुंना असा 

अप्पपलपोटेपणा करायची समज यायची आह.े. मात्र म ुंग्या केवळ स्विःचे पोट नाही िर 

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEidlCaU0KhHmFhUk_Y1MBUsAaMEuj9i97yZKS4S3RGyumpL61AGseV7izW6nM7maypgFvD0r4tGB3H6jP4ppYHwbY6XkZN8br15nX-3fYSOxyD5cSzVP24qG-6Fp4pDhpBcj2D0RutuEs39xdvNtkZzkUTKlt8_6K6JLc9qQwnpt_LqqOITf-80O55Dag/s539/images%20%282%29~2.jpeg
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द सऱ्या म ुंग्याचे पोट पण जाणिाि. म ुंग्याना दोन पोटे असिाि. एकामध्ये स्विःसाठी अन्न 

साठवले असिे िर द सऱ्या पोटाि इिर म ुंग्याुंसाठी अन्न साठवले जािे. 

राणी म ुंगीचे र्लन ही अतिशय रोमँतटक प्रत्या. पावसाळा स रू झाला की पुंखवाल े

नरमादी हवेि उडिाि, हवेिच त्याुंचे तमलन होिे. मादी खाली उिरिाना जर प्रणयाि भान 

हरपनू आपल्या वारुळापासनू खपू लाुंब आली असेल िर द सरी राणी म ुंगी आपल्याला ठार 

मारेल या भीिीने िी स्विःला मािीि गाडून घेिे आतण तिथ े

आपली अुंडी घालिे. तपल्ले बाहरे आली िर त्याुंना 

आपल्या लाळेिील खाऊ पाजिे. तिने स्वि:च्या 

बाळुंिपणासाठी शरीराि प रेसे मेद साठवनू ठेवलेले असिे, 

त्याम ळे तिला स्विःला अन्नाची गरज लागि नाही. यावेळी मादीचे पुंख गळून जािाि, 

पुंखाचे स्नाय ूशरीराि तवरघळून जािाि आतण त्याचे अन्न बनिे. जर एखादी राणी जास्ि 

अुंडी घालि नसेल िर अशा वारुळाि तवद्रोहाची तठणगी पेटिे.. राणीला त्या वारुळािील 

कामकरी म ुंग्या ठार मारिाि. नर असो अथवा राणी म ुंगी, गरज सुंपल्यावर त्याुंचे हाल केल े

जािाि. राणी म ुंगीने अुंडी घालिाना भेद केललेा नसिो, मात्र कोणत्या तपल्लाुंना अतर्धक 

खाऊ घालनू राणी बनवायचे आतण कोणिी तपल्ले द लातक्षि, क पोतर्ि ठेवायची याचा तनणाय 

कामकरी म ुंग्या घेिाि. ही क पोतर्ि तपल्ले नुंिर कामकरी म ुंग्या तकुं वा सैतनक म ुंग्या बनिाि, 

क पोर्ण झाल्याम ळे त्याुंना प्रजननक्षमिा कर्धीच येि नाही. शोर्ण झालेली व्यक्ती जसे 

द सऱ्याचे शोर्ण करि,े िसेच कामकरी म ुंग्याुंच्या बाबि आपण म्हण ूशकिो.  कामकरी म ुंग्या 

सार्धारण साि वर्े जगिाि िर राणी म ुंगी िब्बल िीस वर्े जग ूशकिे. राणी एवढी आळशी 

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEgIMfcBWwNnRmKCqyFBhqlU464ojESL2SAoXZ6KJ8KLIIWcgfVzJmesZHI885Zkks9qAiZQ0o2T2tOzNqNA_KBLfaJkrqHn0aRu-gHcgtZxd6XN9K43aj5Go52vSpbCfn76lSiWIWVNAP0L2ZUlOP0k2ZoFcrh5UYNiBhD6tKMVM3BIHemHsELdAMXPmw/s526/images.jpeg
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असिे ना..की र्लनानुंिर आपण क ठे उिरू, तिथे आपल्या तपल्लाुंची काळजी कोण करणार 

या तचुंिेपोटी िी र्लनासाठी उडिाना चार पाच कामकरी म ुंग्या आपल्यासोबि घेऊन उडिे. 

राणीच्या पायाला तचकटून या कामकरी म ुंग्या जािाि. अुंडी घािली की राणी मोकळी होिे. 

िापमानान सार १५ िे ४५ तदवसाि ही तपवळट पाुंढरी अुंडी र् टून त्यािनू तडुंभ बाहरे पडिाि 

आतण कामकरी म ुंग्या बालसुंगोपन स रू करिाि. जवळ जवळ िीन चार मतहने बालसुंगोपन 

स रू असिे. 

राणी म ुंग्याुंचे गँगवॉर दखेील खिरनाक.. 

एक राणी द सऱ्या राणीच्या वारुळावर आ्मण 

करि,े आडव्या येणाऱ्या कामकरी आतण सैतनक 

म ुंग्याुंना ठार मारिे.. नुंिर दोन राणयाुंची लढाई 

होिे. आतण त्याि एक राणी मेली िर तवजेत्या 

राणीच्या कामकरी म ुंग्या मेलेल्या राणीचे वारुळ 

ल टिाि. सवा खतजना आतण सवा जनाना म्हणजे 

तपल्ले िाब्याि घेिाि. मात्र या तडुंभाुंना नव्या वसाहिीि म जातहरची वागणकू तमळिे. िरी िे 

प्रामातणकपणे या नव्या राणीला आपली सख्खी राणी  मानिाि.  

काही म ुंग्या मावा नावाचा कीटक पाळिाि, जो मर्धासारखा गोड पदाथा मल म्हणनू 

उत्सतजाि करिो. म ुंग्या त्याला पोटभर खायला तमळेल याची व्यवस्था करिाि िसेच त्याच े

रक्षण दखेील करिाि. याम ळे तपढ्यानतपढ्या आळशी झालले्या माव्याला आिा 

आत्मतनभारिा माहीिच नाही.  

म ंग्य  आणि म व  कीटक (Aphids) 

य ंचे सहजीवि  

स्रोि : 

https://commons.wikimedia.org/wiki/F
ile:CH.ZG.Zug_Zugerberg_2007-08-

10_Ants-and-aphids_67_16x9-
R_5120x2880.jpg 

 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CH.ZG.Zug_Zugerberg_2007-08-10_Ants-and-aphids_67_16x9-R_5120x2880.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CH.ZG.Zug_Zugerberg_2007-08-10_Ants-and-aphids_67_16x9-R_5120x2880.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CH.ZG.Zug_Zugerberg_2007-08-10_Ants-and-aphids_67_16x9-R_5120x2880.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CH.ZG.Zug_Zugerberg_2007-08-10_Ants-and-aphids_67_16x9-R_5120x2880.jpg
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म ुंगी आपल्या वजनाच्या ५० पट अतर्धक 

वजन उचलनू सहज चालिे. वाटेि अडथळे 

आले िरी तचकाटी सोडि नाही. आमच्या 

लहानपणी तहुंदीच्या प स्िकाि सोहनलाल 

तिवेदी याुंची िान कतविा होिी.  

म ुंगीप्रमाणे तचकाटी आय ष्याि असेल िर यशाची लज्जि न्कीच चाखायला 

तमळेल. लहानपणी चोरून साखर खािाना काही म ुंग्या िरी न्कीच आपल्या पोटाि गले्या 

असिील, त्याम ळे तचकाटी आपल्या आि आहचे..मात्र आिा त्यासोबि चाि यााची आतण 

तहुंमिीची गरज आह.े. जर राणी म ुंगी काही कामाची रातहली नाही, िर तिची अवस्था 

कामकरी म ुंग्या कशी करिाि ह े आपण पातहलेच.. नाहीिर बा.सी.मढेकर म्हणिाि 

त्याप्रमाणे… “मी एक म ुंगी ि ू एक म ुंगी.. या म ुंग्याुंिील एकेकीला, बनेल खाऊनी राजा 

कोण??” 

मळू लेख :  https://richyabhau.blogspot.com/2023/04/blog-post_30.html 

§§§ 

 लेखक : डॉ. णितीि ह ंडे, अुंर्धश्रध्दा तनमूालन सतमिी कायाकिाा, ‘ज्ञानाचा प्रवाहो चालीला’ 

प स्िकाचे सहलेखक, ‘डावतकनाचा ररच्या’ या टोपणनावाने ब्लॉग तलतहिाि. 

इ-मेल : dr.nitin.hande@gmail.com  

(कळीचे शब्द : म ुंगी, म ुंगीची शरीररचना, म ुंग्ाुंच््ा वारुळातील कामकाज, राणी माशी, म ुंगी आणण 

मावा णकड््ाचे सहजीवन) 

नन्हीं चींटी जब दाना लेकर चलती है । 

चढ़ती दीवारों पर, सौ बार फिसलती है । 

मन का फवश्वास रगों में साहस भरता है । 

चढ़कर फगरना, फगरकर चढ़ना न अखरता है । 

आफ़िर उसकी मेहनत बेकार नहीं होती । 

कोफिि करने वालों की हार नहीं होती.. । 

 

https://richyabhau.blogspot.com/2023/04/blog-post_30.html
mailto:dr.nitin.hande@gmail.com
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खीर  

 

लेखक : कृष्णकुमार   अनुवाद : सौममत्र  

 

          

मी शाळेतनू घरी आलो तेव्हा आई कुठेतरी जाण्याची तयारी करत होती. तीन वाजल े

असतील. मी ववचारणारच होतो तेवढ्यात आईच म्हणाली, “ बाळा, मी एकाांकडे जाऊन 

येत.े एक दोन तास लागतील. त ूघरातच थाांब. आतनू कडी लावनू घे. खायला ठेवलांय ते 

खा.” 

आई घाईघाईन ेतयारी करत होती आवण मी ववचार करत होतो, ‘एवढ्या मोठ्या घरात 

मी एकटाच कसा राहू?’ एकदा असां वाटलां की आईला म्हणावां मला पण घेऊन चल. पण 

वतची गडबड बघनू मी गप्प बसलो. ‘बघ ू तरी थोडावेळ एकटां राहून’ असांही वाटलां.  

तासाभरात ताई येईलांच आवण बाबा यायला दोन तास लागतील.  

दोन तीन वमवनटात आई वनघनू गेली आवण ती जाताच मी दरवाजा बांद करून घेतला. 

आता घरात मी अगदी एकटाच होतो. मी ववचार करू लागलो...सवाात आधी काय केलां 

पावहजे? डोक्यात तसां काहीच येत नव्हतां.  
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आई म्हणाली होती खाऊन घे. मी स्वयांपाकघरात गेलो. पोळयाांचा डबा जागेवरच 

होता. उघडून बवघतलां तर पोळयाांचा छान वास आला. शेगडीवर भाजीची कढई झाकून 

ठेवली होती. झाकण काढून बवघतलां, वा... भेंडीची भाजी... आई वकती छान करत!े  

मी ताटली घेऊन भाजी वाढून 

घेणार तेवढ्यात मला पोळीच्या 

डब्याजवळ एक मोठी वाटी कापडान े

झाकून ठेवललेी वदसली. ‘आता यात 

काय आह?े’ कापड काढून बवघतलां तर 

आत साबदुाणे होते. आईला 

साबदुाण्याची खीर करायची होती तर.... 

वखरीची आठवण येताच भाजी पोळी खाण्यावरून मनच उडालां. मी ववचार केला, ‘आई 

यायच्या आधी आपणच खीर केली तर...’ 

मी लगचे कामाला लागलो. भकू तर आधीच पळून गेली होती आवण मी ह ेपण 

ववसरून गेलो की मी घरी एकटाच आह.े..  घरी कोणी असतां तर मला कोणी खीर करू वदली 

असती  का, काय मावहती?  पण आता मला खीर करायचीच होती... खपू वहांमत आली 

होती.  जाळीचां कपाट उघडलां तर दधू समोरच होतां. वतथलेच एक दोन डबे उघडून साखर 

शोधली. काडेपेटी जवळच होती. तयारी तर सगळी झाली.  

आई सगळां वकती व्यववस्थत ठेवते. आपण वतचां कधी कौतकु पण करत नाही. आज 

सांध्याकाळीच वतला साांग.ू.की ती वकती छान ठेवते घर... असा ववचार करत करत मी 
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शेगडीच्या वाती वर घेतल्या आवण काडेपेटी ओढून स्टोव्ह सरुु केला. साबदुाण्याचा वाडगा 

शेगडीवर ठेवला आवण पातेल्यातलां अधा दधू वाडग्यात घातलां. तीन चमचे साखर घातली.  

आता दधू गरम होईपयंत मी कशाला वतथे थाांब ू ..म्हणनू मी बाहरे आलो. वकतीतरी कामां 

होती. शाळेतनू आल्यावर कपडे बदलायचे होते, तोंड धवुायचां होतां, बटू जागेवर ठेवल े

नव्हत.े..  

सगळयात आधी काय करू... बटू ठेव ूकी तोंड धवु.ू. पण पनु्हा बटुाला हात लावला 

म्हणनू हात धवुाव ेलागतील. लोक बटुाांना इतकां  घाण का मानतात? हात लावला की लगेच 

धवुायला साांगतात. बटूालाच का...माांजरीला पण... बाबा रोज साांगतात, ‘माांजरीच्या हाताने 

जेवायचां नाही. वतला हात लावलाय ना आता हात धवुनू जवेायला ये’. पण माांजरीसारखी  

स्वच्छ आख्या जगात कोणी नाही...बाबा तरी कुठे स्वच्छ राहतात? तयाांच्या शटााची कॉलर 

वकती मळलेली असते...पण माांजरीचा गळा वकती साफ असतो.  

मी दप्तरापासनू सरुुवात केली. शाळेचे कपडे काढून घरातले घातले. मागच्या अांगणात 

गेलो तर दोन्ही बादल्या ररकाम्या ... मग ताांब्याने वपांपातलां पाणी काढून तोंड धतुलां.  सपासप 

तोंडावर पाणी मारताना वकती मजा येत.े तोंड पसुलां. ‘अरे.... बटू ठेवायचे राहूनच गलेे...जाऊ 

द ेआज कोण आह ेआपल्याला ओरडायला...सावकाश करू सगळां...’ 

सगळां काम झालां आवण अचानक मला आठवलां, आपण खीर ठेवली होती 

स्टोव्हवर.... मी धावतच आत गेलो... साबदुाणा वाडग्याला खाली वचकटून काळा पडला 

होता...पण वरच्या थोड्या वखरीतनू छान वास येत होता. मी वाडगा खाली घेतला आवण 

स्टोव्ह बांद केला. दसुऱ्या वाटीत खीर काढून घेतली. अधावट जळललेे साबदुाणे खरडून 
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काढले. दसुरी वाटी अधी भरली होती. बरां वाटलां... आवण आता भकेुची जाणीव झाली. पण 

या जळलेल्या वाडग्याचां काय करायचां? मी वचमट्याने वाडगा उचलला आवण सगळां अांगण 

पार करून वपांपापाशी ठेवला. ‘अरे, याला घासायला माती पावहजे... वकती वेळ 

चाललाय...कोणी आलां तर पांचाईत.’  

पळत पळत बाहरे गल्लीत 

गेलो. बोटाांनी, हातान े खोदनू खोदनू 

माती आणली. मग  वाडगा घासायला 

सरुुवात केली. काही काही साबदुाण े

इतके वचकटून बसल े होते... वनघतच 

नव्हत ेपण मी थोडीच तयाांना सोडणार 

होतो. चमच्याने, नखाांनी खरडून खरडून 

पार वाडग्याचा तळ गाठला. मग मातीन े

घासलां.. शेवटी सगळी जळकी खीर 

वनघनू गेली आवण स्वच्छ वाडगा माझ्या 

हातात होता.  

मी आनांदाने स्वयांपाकघरात 

गेलो. पण आत्ता मी जे बवघतलां तयात 

काहीतरी गडबड होती. वाटीत खीर 

नव्हती आवण माांजर वमशा पसुत वखडकीत बसली होती.   
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आता मी काय करणार.... चपुचाप वाटी धतुली आवण वाळवनू भाांड्याांमध्ये ठेवनू 

वदली. ताटलीत दोन पोळया घेतल्या.  भेंडीची 

भाजी घेतली आवण थोड्या वेळापवूी वजथे माांजर 

बसली होती तयाच वखडकीत बसनू पाय हलवत 

पोळीभाजी खाऊ लागलो.  

जरावेळान ेताई आली. मग बाबाही आल े 

आवण शेवटी आई आली. सगळे चहा प्यायला 

बसले वततक्यात आईचा आवाज आला. “ मी साबदुाणा काढून ठेवला होता. आता वदसत 

नाही. कुठे गेला?” 

ही कथा राजकमल प्रकाशनच्या कृष्णकुमार याांच्या ‘ आज नहीं पढूूँगा’ या कथासांग्रहातनू घेतली आह.े  

ह िंदी शैक्षहिक सिंदर्भ अिंक १४० मधनू सार्ार. 

§§§ 

लेखक : कृष्णकुमार, प्रवसद्ध वचांतनशील वशक्षणतज्ञ आवण लखेक. ववद्यापीठात 

अध्यापनशास्त्राचे प्राध्यापक, एन. सी. ई. आर. टी. चे सांचालक. पावकस्तान आवण 

भारतातील वशक्षण पद्धतीवर ‘मेरा दशे, तमु्हारा दशे’ आवण ‘शाांतीका समर’ ही पसु्तके 

प्रवसद्ध आहते. अनेक पसु्तके आवण ववववध ववषयाांवर लेख प्रवसद्ध.   

चित्रे : पूजा के. मेनन, कम्यवुनकेशन वडझाईनची ववद्यावथानी. 

अनवुाद : सौममत्र, सी. एम आर. सजीकल्स या रोबोवटक सजारी क्षेत्रात काम करणाऱ्या 

कां पनीत कायारत. भाषाांतराची आवड. 
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के-पीजी णिनाशघटना पुन्हा? 

 

लेखक : कोरीन पटील   अनुिाद : यशश्री पुिेकर 

 

          

६ कोटी ६० लाख वर्ाांपवूी पॅरिस शहिाच्या आकािाचा एक महाकाय अशनी 

७२,४२०.४८ कक.मी. प्रकििास इिक्या वेगाने पथृ्वीवि आदळला. या धडकेच्या प्रभावामळेु 

प्रचंड उष्णिा आकण आग कनमााण झाली. सभोविालच्या सवा गोष्टींचा नाश झाला आकण 

वािाविणाि प्रदरू्काचंे प्रचंड मोठे ढग उठले. एक-दोन कदवसांि, कठसळू खडक, सल्फेटच्या 

धिुाच ेलोट आकण जंगलािील आगीच्या काजळीच्या कवर्ािी ढगानंी पथृ्वीला वेढून टाकले. 

पथृ्वीला सयूााच्या ऊजेचा होणािा पिुवठा प्रचंड मंदावला. अगदी वनस्पिीच ं

प्रकाशसंशे्लर्णसदु्धा थाबंलं. असं घडलेली पथृ्वीच्या इकिहासािली ही एकमेव ज्ञाि घटना 

आह.े  

पथृ्वीविील जीवनाला आवश्यक असणाऱ्या मलूभिू प्रकियांचा इिक्या पणूापणे नाश 

याआधी ककंवा त्यानंििच्या कोणत्याही घटनिे झालेला नाही. त्यावेळी पथृ्वी म्हणजे 

डायनासोि, टेिोसॉि आकण इिि प्राणयांच्या जळलेल्या शवांनी भिलेला ग्रह झाला होिा. मिृ 

वनस्पिींमळेु ह ेकचत्र अकधक गडद, भयावह झाल ंहोि.ं या घटनेला ‘िेटेकशयस-पॅलओेजीन’ 
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ककंवा ‘के-पीजी’ (Cretaceous-Paleogene, ककंवा K-Pg) कवनाशकािी घटना अस े

संबोधले जािे. ही घटना संपेपयांि, त्या वेळी कजवंि असलले्या प्रजािींपैकी समुािे िीन 

चिथुाांश प्रजािी कायमच्या नाहीशा झाल्या होत्या. 

या घटनेच्या अखेिीस, त्या िाडािोड्यािनू जीवन दशावणािे पकहले कहिवे कोंब बाहिे 

पडले. ह ेपकहल्यांदा कुठे घडलं ह ेसांगिा येणाि नाही पण जीवाश्माच्या अभ्यासािनू असं 

समजिं की, त्यापैकी बिेच नेचे (फना) होिे. 

पण मग इिक्या काळानंिि ही गोष्ट पनु्हा का साकंगिली जािेय? 

डायनासोिच्या मतृ्यकूडे सवाांचं लक्ष वेधलं जाि,ं पण या संहािक घटनेि वनस्पिींच ं

जगणं, िगनू िाहाणं हा पथृ्वीच्या कथेिील एक 

महत्त्वाचा अध्याय आह.े जवळजवळ सवा काही 

नष्ट झालेलं असिाना नेच्याची भिभिाट कशी 

झाली? अशाच एखाद्या आपत्तीनंिि आजची 

परिसंस्था कशी िग ू शकेल याबद्दल आपल्याला या घटनेिनू काय समजेल? याबाबि 

ब्रॉन्क्समधील न्ययूॉका  बोटॅकनकल गाडानमधील वनस्पिी प्रणाली िज्ञ एकमली सेसा यांना 

कुिहूल वाटलं.  ‘त्या कवनाशासािखी कस्थिी कनमााण करून ह ेजाणनू घेिा येईल का?’ असा 

कवचाि त्यांनी केला. आकण हा अकभनव प्रकल्प सरुु झाला. या कामाने नासाचं लक्ष वेधनू 

घेिल.ं पथृ्वीवि िसंच इिि ग्रहांवि होणािी संभाव्य उत्िांिी आकण कवनाशाला कािण होणािे 

घटक समजनू घेणं त्यांना गिजेचं वाटलं.  
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कवनाश झाल्यानंििच्या जगाि नेच्याच्या पनुरुत्पत्तीचा शोध घेणयाच्या नासा 

अनदुाकनि प्रकल्पामध्ये सेसा या प्रमखु संशोधक आहिे. सवानाश होणयाची परिकस्थिी 

कनमााण करून त्यावेळी वनस्पिींमध्ये घडणाऱ्या बदलांच्या कनिीक्षणांशी जीवाश्म पिुाव्याचंी 

िलुना, असा अभ्यास त्या किि आहिे. यामधनू या वनस्पिीने पथृ्वीवि जगणयाचा सवााि 

प्रभावी मागा कसा दाखवनू कदला आकण त्यामळेु जीवनाची पनुरुत्पत्ती कशी घडू शकली ह े

अकधक चांगल्या प्रकािे समजनू घेिा येईल.  

या महत्त्वाकांक्षी अभ्यासाची सरुुवाि सेसा (िेव्हा फ्लोरिडा कवद्यापीठािील वनस्पिी 

प्रणालीशास्त्राच्या प्राध्यापक) 

आकण (यकुनव्हकसाटी ऑफ 

कॅकलफोकनाया (यसुी), सांिािूझ 

येथील वनस्पिी शिीिकवज्ञानाच्या 

प्राध्यापक) जकमाला कपटिमन यांनी 

केली. दोघींनाही नेच्याच्या 

अभ्यासामध्ये स्वािस्य होिे. जेव्हा 

दसुिं काहीही कजवंि िाहू शकलं नव्हिं, अशा वेळी फक्त नेच्याच्या बीजाणूंची वाढ झाली, 

ह ेजीवाश्म अभ्यासािनू समजलं िेव्हा या जोडीला खपू आश्चया वाटल.ं प्रकिकूल आकण 

जीवन संभव नसलले्या वािाविणाि कटकून िाहणयासाठी या वनस्पिींनी काय केलं असेल?, 

ह ेअभ्यासायला हवं असं त्यांना वाटलं. 

हररतगृहातील िनस्पतींची पाहिी करताना  
जणमभला पीटरमन 
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त्यासाठी हरििगहृामध्ये कवनाशासमान परिकस्थिी ियाि किायची होिी. मग १६८ 

चौिस मीटि जागिे िेटेकशयस यगुाच्या शेवटी असलले्या १४० वनस्पिींची (काटेिी पाम, 

पंख असलेले मेटासेकक्वया, किलीफना, इ.) प्राकिकनकधक बाग ियाि किणयाि आली.  

नेच्यामध्य ेब्लेकनम कस्पकंट नावाचा एक प्रकाि आह,े त्याला हाडा फना ककंवा कडयि फना 

असेही म्हणिाि. या वनस्पिी प्रजािी समुािे ३० अब्ज वर्े पथृ्वीवि आहिे. 

या प्रयोगाि िीन मकहन्यांहून अकधक काळ, वनस्पिी कवकशष्ट प्रकािच्या कंुड्यांमध्ये 

(३.७८ ली.च्या कंुड्या)  अशनीच्या आघािाच्या वेळी असलेल्या वािाविणाि वाढवल्या. 

ह े वािाविण म्हणजे उबदाि आकण आर्द्ा हवामान, काबान डायऑक्साइड पािळी प्रकि 

दशलक्ष १०००  भाग, म्हणजे आपल्या सध्याच्या वािाविणाच्या दपु्पट. 

यूसी सांताकू्रझ येथील प्रयोगासाठी तयार केलेली १४० िनस्पतींची प्राणतणनणिक बाग  
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प्रयोग उन्हाळ्याि सरुु केला, पण ऑक्टोबिच्या उत्तिाधााि त्या परिकस्थिीि अचानक 

बदल केला गेला. संशोधक अलॅेक्स बेअि यांनी सयूाककिण हरििगहृाि प्रवेशणयापासनू 

िोखणयासाठी आकण कहवाळ्यािील कहमवादळासािखी परिकस्थिी कनमााण किणयासाठी 

हाडानिकमकिि सफेदीचे (व्हाईटवॉश) अनेक थि हरििगहृाच्या बाहिेच्या भागावि लावले.  

आकण उवारिि प्रकाश िोखणयासाठी छिावि िाडपत्रीचे आविण केले. 

संहािक घटनचेी पणूा वािाविणकनकमािी किणयासाठी िापमान २५ अंश सेकल्सअस 

वरून १० अंश सेकल्सअस पयांि कमी केले आकण ित्कालीन जगावि पडलले्या आम्लीय 

पावसाचा परिणाम कमळवणयासाठी खास ियाि केलेल्या आम्लीय  र्द्ावणाची कनयकमि 

फवािणी िोपावंि केली.  

एका मकहन्याच्या आि, कहिवाकंच पणासंभाि बदं घिािील उदास झाडापं्रमाणे कदस ू

लागला.  

पानझडी झाडांनी कहवाळी ऋििू प्रवेश केला आकण पकहल्या आठवड्याि त्यांची पान ं

गळू लागली. नवल म्हणजे ही पानगळ इिकी झटपट झाली की के-पीजीच्या वेळच्या वेगाची 

चांगलीच कल्पना आली. इिि झाडाचंाही मतृ्य ूझाला. पण ब्लेकनम झाडाची कस्थिी फािच 

वाईट झाली होिी. काही वनस्पिींनी लवकचकिा दाखवली. परिकस्थिीशी अनकूुलन म्हणनू 

सेकोइया सेम पिव्हीिेन्स (Sequoia Sempervirens) ककंवा कोस्ट िेडवडू कथजनू िाकहल.े 

अंधािाि अशी झाडे वाढू शकि नाहीि ककंवा झडूनही जाि नाहीि. पण ब्लेकनमबद्दल 

काय? जसजसा काळोख वाढि गेला िसिसं त्याचं जगणं अकनकश्चि वाटू लागल.ं 
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शास्त्रज्ञांना असं वाटल ंहोि ंकी कदवसाचा प्रकाश आकण िापमानाचा पवूा-प्रभाव पिि 

येणयासाठी दोन वर्ाापासनू अनेक दशकापंयांि काळ लागेल. त्यासाठी अवाढव्य खचा येईल  

आकण व्यावहारिकदृष््टया िे 

शक्य होणाि नाही, म्हणनू 

संशोधन गटाने प्रकल्पाची वेळ 

कमी किणयाची मागणी केली. 

त्यामळेु समुािे सहा 

मकहन्यांनंिि, िाडपत्री खाली 

आली, आम्ल आंघोळ 

थांबली आकण काचेिनू सफेदी 

काढून टाकली गेली. पलॅेओजीनची संकक्षप्त आवतृ्ती आिा हळूहळू पवूावि होऊ लागली. 

संशोधकांना माकहिी होिं की अशा भयंकि परिकस्थिीनंिि जीवन पिि येऊ शकिं - 

िसं झाल ं नसिं िि आपण अकस्ित्वािच नसिो. पण यास ककिी वेळ लागले आकण 

पनुकनाकमािी  कशी होईल ह ेपाहणे बाकी होिे. 

प्रकाश पिि कमळाल्यानंिि काही कदवसांिच कोमेजलेल्या िपककिी अवशेर्ांच्या 

बिोबिीने पकहल्या कहिव्या कळ्या कदस ूलागल्या. दोन आठवड्यांनंिि, अनेक कंुड्यांमधनू 

नेच्याच ेकोवळे कोंब डोकाव ूलागले. लहान सेकोइया आकण सायकॅमोिच्या िोपांना पनु्हा 

पाने आली. 

के-पीजी या संहारक घटनेसारखी पररणस्थती णनमाभि 

केलेल्या हररतगृहातील नेचयांची पाहिी करताना 

संशोिक अॅलेक्स बेअर आणि जणमभला पीटरमन 
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फक्त ब्लेकनमचाच ददुवैी अंि झाला होिा. त्याच्या िाइझोम ककंवा खोडाचे 

अवशेर्ही आढळले नाहीि. पण नंिि हरििगहृामधनू चालि असिाना अचानक, बेअिला 

एका कंुडीमध्ये कोिडे, विवि पाहिा कनजीव कदसणािे काही अवशेर् कदसले. किथं मािीिनू 

बाहिे पडणािी, एक छोटीशी कहिवी गुंडाळीसािखी डहाळी होिी. ६ कोटी ६० लाख वर्ाांपवूी 

त्याच्या पवूाजांनी जसा पनुजान्म घेिला होिा िसाच आिा ब्लेकनमने घेिला होिा. 

अकधक संशोधन केल्यावि सेसा यांना आढळल ंकी नेच्यामध्ये एक कवशेर् प्रकािचा 

प्रकाशसंवेदक (photoreceptor) असिो. िो सपषु्प आकण इिि बीजधािी वनस्पिींमध्य े

नसिो. या प्रकाशसंवेदकामळेु नेचे कमी प्रकाशाच्या परिकस्थिीिही प्रकाशसंशे्लर्ण करू 

शकिाि. ह्या वनस्पिी आम्लीय आकण पोर्क नसलेल्या मािीिही कटकून िाहू शकिाि 

आकण यािील काही प्रजािी प्रदकूर्ि मािीिनू जड धाि ूशोर्नू घेिाि. त्यांच्यामळेु पथृ्वी 

स्वच्छ होि.े  

सेसाच्या म्हणणयानसुाि कोणत्याही आपत्तीच्या पार्श्ाभमूीवि, जंगलाि लागलेली 

आग असो ककंवा महाकाय उल्काघाि असो, जि नेचे किथे पनु्हा  आकण जकमनीिनू जड धाि ू

शोर्नू घेऊन त्यांच्या जगणया मिणयाची नैसकगाक प्रकिया करू लागले िि िे नवीन जीवन 

कनमााण  करू शकिाि. िे किथे मळू ककंवा प्राथकमक वसाहि किणाऱ्या प्रजािी म्हणनू काया 

कििाि. उध्वस्ि झालले्या जगाि जीवन पिि आणिाि . 

जीवाश्म अभ्यासाने हचे दशावलं होिं पण िे प्रत्यक्षाि कसं घडलं ह े दाखवणािा 

सांिािूझ हा पकहला प्रयोग होिा. जीवाश्म नमनु्यांची िलुना समान सजीवांशी किणे ही 
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जीवाश्मशास्त्रामधली जनुी पिंपिा आह.े पण या वेगळ्या प्रयोगािनू अनेक नव्या गोष्टी 

उघडकीस आल्या. जागकिक कवध्वंसाचे परिसंस्था आकण उत्िांिीविील परिणाम समजनू 

घ्यायचे असिील िि अशा िऱ्हचेा अभ्यास अत्यंि गिजेचा आह.े पथृ्वीच्या इकिहासािील 

एका महत्त्वाच्या घटनचेा अशा प्रकािे अभ्यास किणयाचा हा पकहलाच प्रयत्न होिा. 

पयााविणीय आकण उत्िांिीच्या पािळीवि जीवन पनु्हा कसे कनमााण झाले ह ेसदु्धा अशा 

प्रयोगांमधनू समजनू घेिा येईल. 

आपली प्रजािी नाशविं असली ििीही, पथृ्वीविील जीवन - कवशेर्ि: नचेे - 

आपल्याकशवायही पढुे जाणयाचा मागा शोधिील याचा हा उत्साहवधाक पिुावा आह.े 

 

मळू लेख : पवूा प्रकसद्धी - लॉस एंजेकलस टाइम्स, ३१ मे २०२३ 

https://www.latimes.com/science/story/2023-05-31/the-biggest-extinction-event-in-

the-planets-history-is-happening-again-in-santa-cruz 

§§§ 

 

लेखक : कोरीन पटील, लॉस एंजेकलस टाइम्स मध्ये वािााहि.  

अनवुाद : यशश्री पिेुकर, शैक्षकणक संदभा गटाि सहभागी. 

 

(कळीचे शब्द:- के्रटेशशयस-पॅलेओजीन, शकिं वा के-पीजी के्रटेशशअस, अॅलेक्स बेअर, एशिली सेसा, 

जशििला शपटरिन, ब्लेकनि, नेच)े 

 

https://www.latimes.com/science/story/2023-05-31/the-biggest-extinction-event-in-the-planets-history-is-happening-again-in-santa-cruz
https://www.latimes.com/science/story/2023-05-31/the-biggest-extinction-event-in-the-planets-history-is-happening-again-in-santa-cruz
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गणिती रूपकाांची न्यारी दुणिया 

भाग २ 

 

लेखक : णकरि बरे्व  

 

पहिल्या भागात आपण गहणत म्िणजे तर्क बदु्धी वापरून पािुणयाांसाठी चिा र्रायचा 

प्रश्न सोडवला. अगदी समीर्रणच माांडले नसले, तरी मोजमाप, घटर्ाांतील परस्परसांबांध, 

उत्तराशी नाते, ि ेगहणतीर्रणातील सवक पलै ूया 

उदािरणात आले. आता एर् मित्त्वाचे आहण 

अनेर् वेगवेगळ्या सांदभाकत लाग ू पडेल असे 

व्यविारातील उदािरण बघ ूया.  

एर्ा मोठ्या रु्रणामध्ये मोठ्या सांख्येने ससे आिते. तसेच त्याच रु्रणामध्ये ससे 

मारून खाणारी तरसे आिते. आता हतथे सशाांच्या सांख्येत वाढ हर्ती िोईल? तरसेिी जास्त 

सांख्येने उत्पन्न िोतील र्ा? असे प्रश्न आिते. िा प्रश्न समजनू घ्यायला लागले. जर तरसे 

नसतील तर सशाांची सांख्या वाढतच रािील र्ारण सशाांची एर् जोडी हतच्या आयषु्यात ६ 

हपल्ले जन्माला घालते. म्िणजे या जोडीच्या मतृ्यनूांतर त्याांनी जन्म हदललेे नवीन ६ ससे वजा 
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मतृ्य ूपावलेली जोडी सांख्या २ म्िणजेच ससे ४ ने वाढतील. या पद्धतीत गांमत िोईल आहण 

सशाांची सांख्या अफाट वाढत रािील. 

समजा, सशाांच्या ५० जोड्या आिते. त्याांचे आयषु्य १ वर्ाकचे आि.े तर वर्कभरानांतर  

प्रत्येर् जोडीमळेु ४ ससे वाढतील. आता सशाांच्या १०० जोड्या तयार िोतील. दसुऱ्या 

वर्कअखेर २०० जोड्या, हतसऱ्या वर्ाकच्या शवेटी ४०० जोड्या असतील. या अगदी 

बाळबोध गहणतातनू एर् गोष्ट स्पष्ट झाली, र्ी सशाांच्या  सांख्येतील वाढ त्याांच्या मळुातील 

सांख्येवर अवलांबनू आि.े मळू सशाांची सांख्या हजतर्ी अहधर् हततर्ी त्याांच्या सांख्येतील 

वाढ अहधर्. आहण सशाांच्या सांख्येतील वाढ सशाांच्या सांख्येच्या सम प्रमाणात आि.े मात्र 

िी वाढ वगाकच्या प्रमाणात आि.े [ सम प्रमाण िा शब्द अगदी ढोबळ मानाने वापरला आि.े 

‘अ’ मध्ये वाढ झाली तर ‘ब’ मध्ये वाढ िोते यासाठी.] 

‘न’ वर्ाांनांतर सशाांची सांख्या = २ x (न-१) वर्ाांनांतरची सशाांची सांख्या. म्िणजेच, 

न वर्ाकनांतर सशाांची सांख्या = २न x सशाांची सरुुवातीची सांख्या.  

एर् मित्त्वाचा घटर् ‘सशाांच्या सांख्येतील वाढ’ याचे गहणतीर्रण र्रायची सरुुवात 

झाली आि.े इथे आपण तरसाांचा हवचारच रे्ला नािी. मात्र तरस आिते. ससे वाढत आिते 

म्िणजे तरसाांना खावयास अन्न हवपलु आि.े अथाकतच तरसाांची सांख्या वाढत जाणार. त े

जास्त सांख्येने ससे मारून खाणार. मात्र जसजशी सशाांची सांख्या र्मी िोईल, अथाकत 

तरसाांसाठीचे अन्न र्मी उपलब्ध असेल. म्िणजेच तरसाांची वाढ र्मी िोईल. र्ािी 

र्ाळानांतर तरस आहण ससे याांची सांख्या हस्थर िोईल, तीत फारसा बदल िोणार नािी. मात्र 
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र्ल्पना आहण परस्परसांबांध योग्य असले तरी प्रश्न इतर्ा सलुभ नािी. थोडे अहधर् 

नेमरे्पणाने  गहणतीर्रण र्रूया. 

वर्ाकच्या सरुुवातीला x ससे आहण y तरस ेआिते. एर् वर्ाकसाठी आपल ेगहणत माांडू. 

िी गहणतीर्रणाची प्रहिया आपण र्रत आिोत. आपण वर र्ाढलेली सशाांच्या सांख्येतील 

वाढ आपण त्याच रु्रणात तरस आिते यार्डे दलुकक्ष र्रून र्ाढलेली आि.े अशी वाढ ‘b’ 

अक्षरानी  दाखव.ू तरस ससे मारतात आहण 

खातात. अथाकतच हजतर्ी तरसे अहधर् हततर्ी 

मतृ्य ू पावणाऱ्या सशाांची सांख्या अहधर्. मतृ्य ू

पावणाऱ्या सशाांची सांख्या तरसाांच्या सांख्येच्या 

सम प्रमाणात असणार. तरसाांची सांख्या आि े y आहण तरसाांनी खाल्ले म्िणनू सशाांची 

सांख्यात्मर् वाढ र्मी िोणार.  

तरस आहण ससे त्या रु्रणात आिते आहण त्याांच्यात भक्षर्-भक्ष्य अशी हिया चाल ू

आि ेत्यामळेु  सशाांची वाढ र्मी िोणार, अशा वळेी िोणारी सशाांच्या सांख्येतील वाढ आपण 

‘f’ अक्षराने दाखव.ू तर, 

f = b-py 

तरसाांची सांख्या y आहण त्यानी मारलले्या सशाांची सांख्या y च्या सम प्रमाणात म्िणनू p y. 

आपले समीर्रण या रीतीने आले. ‘p’ िा सिगणुर् आि.े 

पण तरसाांची सांख्या र्ािी हस्थर नसणार र्ारण त्याांचे खाद्य, ससे परेुशा प्रमाणात 

असतील तर तरसाांची सांख्या वाढेल. आहण तरसाांच्या सांख्येतील वाढ सशाांच्या सांख्येच्या 
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xच्या सम प्रमाणात असणार. तरसाांच्या सांख्येची वाढ ‘rx’ असले. अथाकतच तरस 

(आपणिी) अमर नािी. त्यामळेु तरस मतृ्य ू पावणार. समजा वर्कभरात ‘d’ तरस मतृ्य ू

पावतील. तरसाांच्या सांख्येतील वाढ ‘g’ खालील समीर्रणाने दाखवता  येईल.  

समीर्रण g = rx  - d   

या सांपणूक व्यविाराचे गहणतीर्रण झाले. मात्र प्रत्यक्ष उत्तर र्ाढायला सरुुवात 

र्रणयासाठी आपल्याला वर्ाकच्या सरुुवातीची x, y याांची हर्ां मत आवश्यर् आि,े तसेच p 

आहण r ि ेसिगणुर् मािीत िवेत. म्िणनू हनरीक्षणे उपलब्ध असायला िवीत, हर्ां वा आपण 

सव्ि ेर्रायला िवा.  

f  = b - py 

 g = rx - d 

िी एर् सामाहयर् समीर्रणे आहण p , r च्या हर्मती म्िणजे गहणतीर्रण. या 

पद्धतीने आपण दर वर्ीचे ससे आहण तरसाांच्या सांख्येच्या हर्ां मती र्ाढू शरू्.  

मात्र अथाकतच या गहणतीर्रणासाठी आपण र्ािी गिृीतरे् मान्य रे्लेली आिते. 

पहिले म्िणजे गवत आहण सशाांचा सांबांध हवचारात घेतला नािी. दसुरे गिृीतर् अशा पद्धतीच े

गहणत दर वर्ी एर्दा र्रून योग्य उत्तर हमळेल.  

दसुरे गिृीतर् अहधर् समजनू घेऊ या. तरसाांनी ससे खाणे, सशाांचे पनुरुत्पादन आहण 

तरसाांचे मतृ्य ू सतत िोतच असतात. सशाांचे मतृ्य ू आपण सशाांच्यातील वाढ र्ाढायचे 

ठरवल्यामळेु स्वतांत्र लक्षात घेतले नािीत तरी चालेल. पण सशाांची सांख्या एर्दम वर्कभरान े

वाढणार नािी. म्िणजचे सतत चालणारी प्रहिया आपण तरु्ड्या तरु्ड्याने राबवणार 
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आिोत. मग जर र्ा सतत िोणारे बदल लक्षात घ्यायचे असतील तर आपल्याला र्लनशास्त्र 

वापरायला लागेल.  

Dx=(b-py)x 

Dy=(rx−d)y 

िी समीर्रणे आली. Dx म्हणज े x मधील वाढ. मात्र ती x , y दोन्हीवर अवलबंनू आह.े 

आपण आता परत गहणती रूपर्ाच्या अभ्यासाच्या दृष्टीन े या गहणतीर्रणार्डे 

बघयूा. पहिल्या भागात खपू गिृीतरे् धरून एर् सोपे मात्र सवक हिया प्रहिया हवचारात घेऊन 

गहणती रुपर् रे्ले. मग त्यातील गिृीतरे् र्ोणती ते परत समजावनू घेतले, जी शक्य आिते 

ती र्मी रे्ली आहण नवीन समीर्रण तयार रे्ले. या पढुची पायरी म्िणजे गहणतातील पद्धत 

वापरुन िी समीर्रणे सोडवणे. पहिल्या रूपर्ामध्ये एर् सामाहयर् समीर्रणे सोडवणयाची 

रीत वापरता येईल. तर दसुरे अहधर् सधुाररत रूपर्  सोडवताना partial differential 

equations सोडवनू उत्तरे र्ाढली जातात. प्रत्यक्ष हनरीक्षणे आहण गहणती रूपर् सोडवनू 

आललेी उत्तरे याांची तलुना रे्ली जाते.  

सिसा प्रत्यक्षातील हनरीक्षणे आहण गहणती रूपर्ाद्वारे आलेली उत्तरे तांतोतांत जळुत 

नािीत. मात्र अशा वेळी हर्ती फरर् मान्य र्रायचा ते अगोदर ठरवललेे असते. त्याप्रमाण े

रूपर्ाचे उत्तर आले र्ी मग ते व्यविारात वापरले जाते.  

समजा आललेे उत्तर आहण प्रत्यक्ष हनरीक्षणाने आललेे उत्तर यात जास्त फरर् असेल 

तर गिृीतरे् आहण उत्तर र्ाढायला वापरललेी गहणतातील रीत यात सधुारणा रे्ली जात े

आहण परत गहणती रूपर् तयार रे्ले जाते.  
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वरील लोर्सांख्येचे रूपर्, दोन घटर्ाांतील स्पधेच्या अभ्यासासाठी वापरले जाते. 

अथकशास्त्र, समाजशास्त्र, दोन समान उत्पादने असणाऱ्या र्ां पन्याांतील स्पधाक अशा अनेर् 

पररहस्थतीत ते वापरता येते.  

म्िणनूच मी Mathematical Modelling साठी ‘गहणती रूपर्’ िा शब्द वापरतो. 

प्रहतमान हर्ां वा प्रारूप या शब्दाांपेक्षा ‘रूपर्’ मध्ये अहधर् लवहचर्ता आि.े घटर्ाांच्या 

मित्त्वातील बदलिी सवक रूपर् शब्दात सामावल ेआि ेअसे माझे मत आि.े असो.  

व्यविारात अनेर् प्रहिया घडत असतात. र्ािी मदु्दाम घडवल्या जातात. उदा.  िवा 

गरम गार िोणे, वारा सटुणे या 

प्रहिया घडत असतात. माणसूिी 

मोठ्या प्रमाणावर घडवत नािी, 

घडव ू शर्त नािी. तर हवहवध 

उत्पादनां तयार र्रत असताना 

अनेर् घटर् एर्त्र आणनू, हवहशष्ट 

प्रहिया र्रून उत्पादन र्ाढले जाते. उदा सायर्लचे, चपलचेे, हसमेंटचे, और्धाांचे उत्पादन. 

गहणती रूपर् या आहण यासारख्या असांख्य प्रहियाांचा अभ्यास र्रणयासाठी वापरले जात.े 

र्ारण घटर् समजनू घेणे, मोजमाप र्रून पररहस्थतीचे गहणतीर्रण र्रणे, घटर्ाांतील 

परस्पर हिया-प्रहतहिया गहणतात बसवणे, त्यासाठी योग्य ती गिृीतरे् स्वीर्ारणे, 

गहणतातील ररतीनसुार गहणताच्या भार्ेत उत्तर र्ाढणे आहण मग व्यविारातील उत्तरे र्ाढणे, 

िी सवक पद्धत वापरूच शर्तो आहण वापरली जाते. आता र्ािी उपयोग हचत्राांद्वारे दाखवत 
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आि.े मात्र त्याचे हववरण र्रणार नािी. तमु्िी अहधर् माहिती घ्याल असा हवश्वास आि.े 

गहणती रूपर् असे िरिुन्नरी, जास्तीत जास्त पररहस्थतींचा अभ्यास र्रायला उपयोगी आि.े 

म्िणनूच गहणती रूपर्ाांच्या 

ह्या न्याऱ्या दहुनयेची तोंड 

ओळख तमु्िाला नक्र्ीच 

आवडली असले. 

हचत्रे आहण अहधर् माहितीसाठी सांदभक : 

1. https://slideplayer.com/slide/12326543/ 

2. https://www.academia.edu/42312706/Introduction_to_mathematical_modeling?
auto=download 

§§ 

 

लेखक : णकरि बरे्व, भास्र्राचायक प्रहतष्ठान यथेे गहणत हशर्वतात. हवज्ञान व 

गहणत हवर्याांत लेखन र्रतात. शैक्षहणर् सांदभक गटात सिभागी. 

इ-मेल : barvekh@gmail.com 

 

(कळीच ेशब्द : गणणती रूपक, गणणती रूपक रूपरेषा, व्यवहारात गणणती रूपकांचा उपयोग) 

शैक्षहणर् सांदभक द्वमैाहसर्ात प्रहसध्द झालेल्या लेखमाला, एर्ाच हवर्यावरील लेख, एर्ा लेखर्ाांच ेलखे, अशा स्वरूपाची 

सांर्लने आता आम्िी इ-पसु्तर् स्वरूपात उपलब्ध र्रून दते आिोत. वेबसाइटवर सध्या पढुील तीन इ-पसु्तरे् उपलब्ध 

आिते. जरूर पिा, इतराांपयांतिी पोिचवा. आपला अहभप्राय व सचूना आम्िाला इमलेन ेर्ळवा.  

जल-थल-मल पसु्तर्ातील हनवडर् प्रर्रणे https://www.sandarbhsociety.org/pdf/Jal-Thal-Mal%20.pdf 

डॉ आनांद र्वे याांच्या लेखाांच ेसांर्लन  https://www.sandarbhsociety.org/pdf/vaidnyanik-mushafiri.pdf 

हद्वजगण अवघे लेखमाला https://www.sandarbhsociety.org/pdf/Dvijaga%E1%B9%87a-e-book.pdf 

https://slideplayer.com/slide/12326543/
https://www.academia.edu/42312706/Introduction_to_mathematical_modeling?auto=download
https://www.academia.edu/42312706/Introduction_to_mathematical_modeling?auto=download
mailto:barvekh@gmail.com
https://www.sandarbhsociety.org/pdf/Jal-Thal-Mal%20.pdf
https://www.sandarbhsociety.org/pdf/vaidnyanik-mushafiri.pdf
https://www.sandarbhsociety.org/pdf/Dvijaga%E1%B9%87a-e-book.pdf
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महासागरीय प्रवाहांचा पररचय 

र्ाग - ४ 

महासागरीय प्रवाहाांमधील मानवी हस्तक्षपेाच े

पररणाम 

 

 

 

लेखक : डॉ. णववेक णशळीमकर 

 

 

 

 

 

महासागरीय प्रवाह पृथ्वीच्या हवामान प्रणालीमध्ये महत्त्वपूणण भूममका बजावतात, 

जगभरात उष्णतावहन करतात आमण प्रादेमिक हवामानव्यवस्थेवर पररणाम करतात. मागील 

लेखाांमध्ये, आपण महासागरातील प्रवाहाांबाबतच्या मूलभूत गोष्टींसोबत समुद्रातील 

उष्णतावहनातील तयाांची भूममका समजावून घेतली. तयाचबरोबर इांडोनेमियन प्रवाह आमण 

गल्फ स्रीम सारख्या प्रवाहाांची अमिक मामहती करून घेतली. तथामप, मानवी हस्तके्षप या 

गुांतागुांतीच्या प्रणालींवर कसा पररणाम करू िकतो आमण तयाांच्या नाजूक समतोलामध्ये 

कसा व्यतयय आणू िकतो हे समजून घेणे आवश्यक आहे. लेखमालेतील या िेवटच्या 
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लेखात, आपण काही ऐमतहामसक उदाहरणे आमण आपल्या कृतींचे महासागरीय प्रवाहाांवर 

होणारे व्यापक पररणाम तपासून पाहू. 

इणिहासािील घटना : महासागरीय प्रवाहांवर मानवी प्रर्ाव 

सागरी प्रवाहाांवर मानवी हस्तक्षेपाचा प्रभाव ही अलीकडील घटना नाही. मानवी 

हस्तक्षेपाने वततमानातील सागरी प्रवाहाांना आकार दिला आदि बिल घडवनू आिले. एक 

उल्लेखनीय उिाहरि म्हिजे दकनारपट्टीमध्य े

केलेले बिल आदि बांिराांचे बाांधकाम. ह े

मानवी हस्तक्षपे प्रवाहाांच्या नैसदगतक ओघात 

व्यत्यय आि ू शकतात. त्यामळेु महासागरीय 

गाळाच्या वाहतकूीमध्ये बिल होतात आदि 

दकनारपट्टीची झीज होऊ शकते.  त्याचप्रमािे, 

जहाजाच्या मागातचे सखोलीकरि दकनारी 

प्रवाहाांवर पररिाम करते आदि त्यामळेु दकनारपट्टीच्या पररसांस्थेमध्ये बिल होतात. 

हवामान बदल आणि महासागरीय प्रवाह 

हवामानातील बिलाांपैकी प्रामखु्याने, वाढलले्या हररतगहृवाय ूउत्सजतनामध्ये, सागरी 

प्रवाहाांवर लक्षिीय पररिाम करण्याची क्षमता आह.े तापमानवाढीमळेु वातावरिाच्या 

अदभसरि पद्धतीमध्य ेबिल होतात, पररिामी वाऱ्याचे स्वरूप आदि हवेच्या िबावाच्या 

प्रिालीमध्य ेबिल होतात. ह ेबिल, सागरी प्रवाहाांवर प्रभाव टाकू शकतात. या व्यदतररक्त, 

आकृिी १ : समुद्राि केले जािारे  

जहाजाच्या मागाभचे सखोलीकरि 

(स्रोि : https://fishlab.com/) 

 

https://fishlab.com/
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ध्रवुीय बर्त  (पोलर आईस कॅप्स) आदि दहमनद्या दवतळण्यामळेु समदु्राच्या पातळीत वाढ 

होते आदि महासागराांमध्ये दमसळिाऱ्या गोड्या पाण्याचे प्रमाि बिलते. महासागरातील 

खारटपिा आदि तापमानातील बिल 

त्यातील पाण्याच्या (थमोहदॅलन) 

अदभसरिात व्यत्यय आि ू शकतात. ह े

अदभसरि जागदतक महासागरीय प्रवाहाांचा 

एक महत्त्वाचा  घटक आह.े 

मानवणनणमभि घटक आणि महासागराचे 

अणर्सरि 

दवदवध मानवी हस्तक्षपेाांचा सागरी 

प्रवाहाांवर प्रत्यक्ष दकां वा अप्रत्यक्षपि े

पररिाम होतो. भगूभाततनू पेट्रोदलयम आदि नैसदगतक वाय ूकाढण्याची प्रदिया दकां वा समदु्रातनू 

ऊजात दमळवण्यासाठी समदु्रात उभ्या केलले्या पवनचकयाांच्या बाांधकामाांमळेु स्थादनक 

महासागरीय प्रवाहाांमध्ये बिल होऊ शकतात. पाण्याखाली बसवलेल्या टबातईनसारख्या 

सांरचनाांमळेु समदु्री प्रवाहाच्या नैसदगतक मागातत व्यत्यय दनमाति होऊ शकतो. जास्त मासेमारी 

ही आिखी एक दचांतेची बाब आह,े कारि यामुळे सागरी पररसांस्थाांमध्ये असांतलुन दनमाति 

होऊ शकत ेआदि पररसांस्थेमध्ये होिाऱ्या ऊजेच्या हस्ताांतरिामध्ये व्यत्यय येऊ शकतो. या 

व्यत्ययाांमळेु सागरी प्रवाहाांवर अप्रत्यक्ष पररिाम होऊ शकतात, कारि जैवदवदवधता आदि  

आकृिी २ : णनळा आणि िांबडा रंग 

अणर्सरिाच्या वाहिाऱ्या पाण्याची 

खोली दशभविाि. णनळा रंग - खोल समुद्राि 

वाहिारे पािी, िांबडा रंग - समुद्राच्या 

पृष्ठर्ागावर वाहिारे पािी.  

(स्रोि : णवणकपीणडया) 

 



 
43 / शैक्षणिक संदर्भ अंक १४२ 

 

 

पररसांस्थेतील  बिल प्रिालीच्या एकूि दस्थरतवेर पररिाम करू शकतात. या व्यदतररक्त, 

दकनाऱ्यावरील  अदभयाांदिकी प्रकल्प, उिा. लाटाांची ऊजात कमी व्हावी यासाठी समदु्रात 

घातललेा बाांध आदि जहाजाांसाठीचा धकका, स्थादनक अदभसरि पद्धती बिल ूशकतात. 

त्यामळेु दकनारपट्टीवरील प्रवाहाांच्या नैसदगतक मागातवर पररिाम होतो. 

केस स्टडीज: मानवी प्रर्ावाची उल्लेखनीय उदाहरिे 

सागरी प्रवाहाांवर मानवी हस्तक्षेपाचा प्रभाव जािनू घेण्यासाठी केलेले काही 

उल्लेखनीय घटनाांचे अभ्यास पाहूया.. एक उिाहरि म्हिज े अरल समदु्र, जो एकेकाळी 

जगातील सवातत मोठ्या आांतरिशेीय समदु्राांपैकी एक होता. भदूसांचनाच्या उद्दशेाने नद्याांच्या 

गोड्या पाण्याचे पनुदनतिशेन म्हिजे नद्याांचे पािी समदु्रात न सोडता, त्याची दिशा बिलनू 

दसांचनासाठी त्याचा वापर केल्याने अरल समदु्रातील पाण्याचा प्रवाह लक्षिीयरीत्या कमी 

झाला. त्यामळेु त्याचे आकुां चन झाले आदि स्थादनक प्रवाहाांमध्ये बिल झाला. जसजसा 

समदु्र आकुां चन पावत गेला तसतस े त्यातील क्षारतेचे प्रमाि वाढल.े त्यामळेु पयातवरिीय 

आकृिी ३: लाटांची ऊजाभ कमी करण्यासाठी समुद्राि घािलेला बांध आणि 

जहाजांसाठीचा धक्का (स्रोि : https://www.geoace.com/ ) 

https://www.geoace.com/
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असांतलुन दनमाति झाले आदि या समदु्रात एकेकाळी मोठ्या प्रमािावर चालिारी मासमेारी 

आदि मदच्िमार समिुाय नष्ट झाला. 

या अभ्यासावर आधाररत एक महत्त्वाची दचांता शास्त्रज्ाांनी उपदस्थत केली आह.े ती 

म्हिज,े जागदतक महासागरीय अदभसरिाचा एक महत्त्वाचा घटक असलेल्या अटलाांदटक 

मेररदडयोनल ओव्हरटदनिंग सकयुतलेशन (Atlantic Meridional Overturning 

Circulation - AMOC) मध्य ेबिल होतील की काय आदि झाले तर त्याचे पररिाम 

वाईट असतील. हवामान बिलामळेु ग्रीनलँड या बेटावरील बर्त  दवतळून आदि पजतन्यवषृ्टी 

वाढून उत्तर अटलाांदटक महासागरात गोड्या पाण्याचा मोठा प्रवाह येऊ शकतो. गोड्या 

पाण्याचा हा वाढललेा  प्रवाह, AMOC ला चालना ििेारी  ‘उत्तर अटलाांदटक मध्य ेथांड 

आदि अदधक क्षारतचेे पािी समदु्राच्या तळाशी जािे’ ही प्रदिया िखेील थाांबव ूशकतो. 

(पहा आकृती ि.२). अशा बिलाचे पररिाम िरूगामी असतील, ते प्रािदेशक हवामानावर तर 

पररिाम करतीलच आदि दशवाय जगभरातील हवामान प्रिालींमध्य ेसदु्धा बिल घडवनू 

आितील. या शकयतेवर आधाररत ‘Day After Tomorrow’ नावाचा दचिपट िखेील 

हॉलीवडूमध्ये २००४ साली प्रिदशतत केला गेला होता. माि दचिपटात AMOC थाांबल्याने 

होिारे पररिाम िाखवताना आदि चिीवािळाांच्या आकारामध्य ेअदतशयोक्ती केली आह.े 

मानव-पे्रररि बदलांचे पररिाम आणि तयांचा प्रर्ाव कमी करण्यासाठीची धोरिे 

सागरी प्रवाहाांमध्ये मानव-प्रेररत बिलाांमळेु अनेक पररिाम होतात. बिललले्या 

हवामान पद्धतींमळेु प्रािदेशक तापमान आदि पजतन्यमानात बिल होऊ शकतात. यामळेु 
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पररसांस्था, शेती आदि मानवी वसाहतींवर पररिाम होतो. सागरी प्रवाहातील अडथळयाांमळेु 

सागरी पररसांस्था आदि जैवदवदवधता िखेील बादधत होऊ शकते. यामळेु प्रजातींचे दवतरि, 

त्याांच्या स्थलाांतरिाच्या पद्धती आदि अन्नचि प्रभादवत होतात. या व्यदतररक्त, सागरी 

प्रवाहातील बिलाांचा जागदतक समदु्री अन्नाच्या परुवठ्यावर आदि दकनारपट्टीच्या 

अथतव्यवस्थेवर पररिाम होऊ शकतो आदि त्यामळेु लाखो लोकाांच्या जीवनमानावर गांभीर 

पररिाम होऊ शकतो. 

असे नकारात्मक प्रभाव कमी करण्यासाठी, महासागराच्या प्रवाहाांमध्ये येिारा 

मानवदनदमतत व्यत्यय कमी करिाऱ् या धोरिाांची अांमलबजाविी करि ेमहत्वाचे आह.े यात 

शाश्वत दकनारपट्टी व्यवस्थापन पद्धती महत्त्वपिूत भदूमका बजावते. या पद्धतीत भदवष्याचा 

दवचार करून जबाबिारीपवूतक केलेला दकनारपट्टीचा दवकास आदि दकनारी पररसांस्थाांचे 

सांवधतन याांचा समावेश होतो. खाररु्टी, समदु्रीगवताांची कुरिे आदि प्रवाळ खडक याांसारख्या 

नैसदगतक अदधवासाांचे रक्षि केल्याने दकनारपट्टीच्या पररसांस्थेची अखांडता आदि सागरी 

प्रवाहाांशी त्याांचा सांबांध राखण्यात मित होऊ शकते. 

यादशवाय हवामान बिलाला दवचारपवूतक सामोरे जाि े अत्यांत महत्त्वाच े आह.े 

हररतगहृवायूांचे उत्सजतन कमी करि ेआदि स्वच्ि ऊजातस्त्रोताांच्या वापराला चालना िणे्याच्या 

उद्दशेाने केललेे आांतरराष्ट्रीय करार आदि दनयम ह ेसागरी प्रवाहाांवर होिारे पररिाम कमी 

करण्यासाठी टाकललेी आवश्यक पावले आहते. शाश्वत मासेमारीच्या पद्धतींचा प्रचार करि,े 

दवदशष्ट कालावधीसाठी मासे पकडण्यावर मयातिा घालिे आदि पररसांस्थेवर आधाररत 
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व्यवस्थापन पद्धतींना पादठांबा ििेे, यामळेु सागरी पररसांस्था पनुसिंचदयत करण्यासाठी आदि 

त्या दनरोगी राखण्यासाठी  मित होऊ शकते. 

णनष्कर्भ 

आपल्या हवामान प्रिालीची दस्थरता राखण्यासाठी आदि सागरी पररसांस्थाांचे रक्षि 

करण्यासाठी सागरी प्रवाहाांवरील मानवी हस्तके्षपाांचे प्रभाव समजनू घेिे आदि त्याांच े 

पररिाम कमी करि े महत्त्वाचे आह.े मानवी प्रभावाच्या भतूकाळातील उिाहरिाांवरून 

दशकून, हवामान बिलाचे पररिाम समजनू घऊेन आदि महासागर प्रवाहाांवर थेट पररिाम 

करिाऱ्या मानवी उपिमाांचा नीट अभ्यास करून, आपि अदधक शाश्वत आदि सांवेिनक्षम 

भदवष्यासाठी कायत करू शकतो. आपल्या पथृ्वीचे आदि आपले आरोग्य दनरांतर चाांगल े

राहाण्यासाठी सागरी प्रवाहाांचे सांतलुन राखि ेअत्यांत गरजेचे आह ेआदि त्यासाठी जागदतक 

पातळीवर सहयोग आदि  सांशोधन आवश्यक आह.े 

§§§ 

 

लेखक : डॉ. णववेक णशळीमकर, पिुे दवद्यापीठातनू हवामानशास्त्रात पिव्यतु्तर पिवी, 

होककाईिो दवद्यापीठात पीएच. डी, इन्रा कलाऊड टेकनोलॉजी प्रा. दल. येथे कायतरत. 

इ-मेल : vivek.shilimkar@gmail.com 

(कळीचे शब्द: सागरी प्रवाहाांमध्ये होणाऱ्या मानवी हस्तक्षपेाांची उदाहरणे, मानवनननमित घटक आनण महासागराचे 

अनिसरण, हवामान बदल, अरल समदु्र, अटलाांनटक मेररनियोनल ओव्हरटननिंग सर्कयुिलेशन) 

mailto:vivek.shilimkar@gmail.com
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महा इतिहास - भाग २३ 

औद्योगिक क्रांती - २ 

 

लेखक : णियदणशभनी करे्व   

 

मागील लेखापासनू आपण औद्योगगक क्ाांती या मानवी इगतहासातील महत्त्वाच्या टप्पप्पयाकडे 

महा इगतहासाच्या नजरेतून पाहात आहोत. ग्रेट गिटनमधील औद्योगगक क्ाांतीचे महत्त्वाचे पैल ूआपण 

पागहले. आता या क्ाांतीचा प्रसार जगाच्या इतर भागाांत कसा झाला, ह ेया लेखात पाहू.  

१८व्या शतकात ग्रेट ब्रिटनमध्ये योगायोगाने काही गोष्टी घडत गले्या व त्यातनू 

औद्योब्रगक क्ाांती घडली. त्यामागे कोणतेही ब्रनयोजनबद्ध प्रयत्न नव्हते. पण ब्रिटनची 

भरभराट होऊन ब्रिब्रटश साम्राज्याचा ब्रवस्तारही होऊ लागला, ह े पाहून यरुोपच्या इतर 

भागाांतही औद्योब्रगक क्ाांतीचे अनकुरण करण्यासाठी जाणीवपवूवक प्रयत्न होऊ लागले.  

१८५१ मध्ये  पब्रहले जागब्रतक 

औद्योब्रगक प्रदशवन लांडनमध्ये भरवण्यात 

आले. ब्रिब्रटश साम्राज्ञी राणी ब्रव्हक्टोररया 

याांनी या प्रदशवनाचे उद्घाटन केले. या 

प्रदशवनासाठी स्फब्रटक प्रासाद (ब्रक्स्टल 

पॅलेस) या वास्तचूी ब्रनब्रमवती करण्यात आली. 

लोखांड आब्रण काच वापरून बनवलेला हा 

प्रासाद तब्बल १९ एकर जागेवर पसरललेा होता. ही वास्त ूम्हणजे त्या काळातील स्थापत्य 

काच व लोखंडापासून बनवलेल्या प्रचंड 

मोठया स्फटिक प्रासादाचे स ंदर दृश्य.  

स्रोत – टवकीटपटडया 
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अब्रभयाांब्रिकीतील एक चमत्कारच होता. वस्त्रोद्योगच नाही तर धातउूद्योग, खाणकाम, व 

ब्रवब्रवध यांिाांची ब्रनब्रमवती या सवव के्षिात ब्रिब्रटशाांनी आघाडीचे स्थान पटकावलेले आह ेह े

जागब्रतक पातळीवर अधोरेब्रखत करणे, हा या प्रदशवनाचा उद्दशे होता व तो साध्यही झाला.  

अथावत आपल े औद्योब्रगक आब्रवष्कार व आपला प्रब्रशब्रक्षत कुशल कामगार वगव 

दशेाबाहरे जाऊ नयेत यासाठी ब्रिब्रटशाांनी भरपरू प्रयत्न केले. दशेात ब्रवकब्रसत केलेली नवी 

तांिे ब्रनयावत करण्यावर आब्रण कुशल कामगाराांच्या स्थलाांतरावर बांदी घालणारे कायदहेी 

करण्यात आले. पण यरुोपातील इतर दशेाांमधनू औद्योब्रगक गपु्तहरे पाठवले गलेे, ब्रिटीश 

उद्योजकाांना लाच ब्रदली गेली, आब्रण लहान होड्या वापरून आधबु्रनक यांिसामगु्रीची 

तस्करीही केली गेली.  

ग्रेट ब्रिटनपाठोपाठ औद्योब्रगकीकरणात यशस्वी ठरलेला पब्रहला यरुोपीय दशे म्हणजे 

बेब्रल्जअम. ब्रतथेही कोळशाच्या खाणी होत्या आब्रण जोडीला लोखांडाच्या खब्रनजाच्याही 

खाणी होत्या. लोखांडात काबवन ब्रवरघळवला की पोलाद तयार होते आब्रण औद्योब्रगक यांिे 

बनवण्यासाठी याच धातचूी गरज होती. १८३४ साली बेब्रल्जअम सरकारने रेल्वचेी बाांधणी 

करायला सरुूवात केली, ती ब्रतथे जोमाने होत असलेल्या औद्योब्रगकीकरणामळेुच.  

फ्रान्समध्ये औद्योब्रगकीकरण तलुनेने मांद गतीने झाले. एकतर त्याांच्याकडे कोळशाचे 

साठे नव्हते. दसुरे म्हणजे ब्रतथली शेती खपूच मागासलेली होती. ब्रशवाय सातत्याने होत 

असललेे राजकीय उठाव आब्रण यधु्द ेयाांमळेुही त्याांच्या औद्योब्रगकीकरणात अडथळे येत 

गेले. पण तरीही वेगवेगळ्या वस्तूांच्या ब्रवक्ीसाठी वेगवेगळी दालने अशा स्वरुपाचे जगातल े

पब्रहले दकुान १८३०च्या दशकात पॅररसमध्ये सरुू झाले होते.  
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आज एक औद्योब्रगक राष्र म्हणनू जमवनीचा दबदबा असला तरी ब्रतथ े

औद्योब्रगकीकरण फ्रान्सनांतर सरुू झाले. 

जमवनी एक दशे म्हणनू अब्रस्तत्वात आला 

तोच मळुी १८७१ साली ही  बाबही इथ े

लक्षात घ्यायला हवी. पण १९व्या 

शतकाच्या उत्तराधावत जमवन राष्र म्हणनू 

एकि आलेल्या ब्रवब्रवध राज्याांनी 

व्यापारासाठी एकब्रित व्यवहार करायला 

साधारण १८३० पासनूच सरुूवात केली होती. जमवनीतील औद्योब्रगकीकरण लोखांड, पोलाद, 

कोळसा व रासायब्रनक उद्योगाांवर कें ब्रित होते. ब्रतथे सरकारी पढुाकारातनू १८५०च्या दशकात 

रेल्वचेी बाांधणी झाली. एकाच क्षेिातील उद्योगाांनी परस्पराांशी स्पधाव न करता सांगनमत करून 

सवाांच्या फायद्याचा व्यापार करण ेही ‘काटेल’ पध्दत जमवनीत प्रथम उभी राब्रहली. एकदा 

सरुूवात झाल्यावर जमवनीचे औद्योब्रगकीकरण खपू वेगान ेझाले. १८४० ते १८७० या तीन 

दशकाांमध्ये ब्रतथले कोळशाचे उत्पादन सातपट वाढले होते.  

अमेररका (सांयकु्त सांस्थाने) ह े आज जगात औद्योब्रगकीकरणात आघाडीवरचे व 

पयावयाने सवावब्रधक ब्रवकब्रसत राष्र आह.े इथल्या औद्योब्रगकीकरणाचा इब्रतहास वेगळा आह.े  

कोलांबसला अपघातान े अमेररका खांडाचा शोध लागल्यानांतर यरुोपीय दशेाांमधनू 

आलले्या लोकाांनी मळू ब्रनवासी लोकाांना हुसकावनू लावनू आपल्या वसाहती वसवल्या. 

अमेररकेचा मोठा भाग ब्रिब्रटशाांची वसाहत होता व यातनू ब्रिब्रटशाांनी भरपरू कमाई केली. पण 

१८७० साली रंगवलेले जममनीतील एका 

गावाचे तैलटचत्र. यात कारखानयांची 

ध राडी ठळकपणे टदसत आहेत. 

 स्रोत - टवकीटपटडया 
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या एकतफी व्यापाराचा इतका अब्रतरेक झाला की शेवटी वसाहतीतल्या रब्रहवाशाांनी आपल्या 

मातभृमूीब्रवरुध्दच बांड पकुारले. या यधु्दाचा शेवट अमेररकेतील सांयकु्त सांस्थाने (यनुायटेड 

स्टेट् स ऑफ अमेररका) या राज्याांच्या समहूाला स्वतांि दशे म्हणनू मान्यता ब्रमळण्याने झाला. 

ही घटना होती १७७६ची. अथावत ह े स्वातांत्र्य अमेररका खांडाच्या मळू रब्रहवाशाांपयांत 

पोहचलचे नाही. इथल्या मळू रब्रहवाशाांमध्य े शेतीवर आधाररत प्रगत समाजव्यवस्था, 

आमीर-उमराव व सामान्य अशी सामाब्रजक-आब्रथवक उतरांड, इ. काहीच नव्हते. नव्याने येऊन 

वसलेल्या यरुोपीय वसाहतवाद्याांमध्येही अशी काही समाजरचना ब्रनमावण झालेली नव्हती. 

यरुोपातल्या खोलवर रुजलेल्या परस्पराांवर कुरघोडी करण्याच्या ब्रपढीजात राजकारणाच्या 

प्रभावापासनू ही वसाहत लाांब होती. थोडक्यात म्हणजे वसाहतवाद्याांना इथे कोणत्याही 

ब्रवरोधाब्रवना कोऱ्या पाटीवर सरुूवात करता आली. त्याांनी ब्रिब्रटशाांच्या औद्योब्रगकीकरणाचे 

नसुते अनकुरणच केले नाही तर त्याची व्याप्ती ब्रकतीतरी अब्रधक वाढवली.  

१८२०च्या दशकात कापडउद्योगाच्या याांब्रिकीकरणापासनू अमेररकेच े

औद्योब्रगकीकरण सरुू झाले. यात खाजगी उद्योजकाांनी 

पढुाकार घतेला होता. ब्रिटनमधनू कापडउद्योगासाठी 

लागणारी यांिे ब्रकां वा त्याांच्या रचनाांची रेखाटने अमेररकेत 

आणायला बांदी होती. पण अमेररकेत कापसाच ेमोठ्या 

प्रमाणावर उत्पादन होत असल्याने कापड उद्योगासाठी 

चाांगली सांधी होती. सॅम्यएुल स्लेटर याांनी ब्रिटनमध्ये 

कापडब्रगरणीच्या यांिाांची रचना पाठ केली व ते अमेररकेत 

अमेररकेतील औद्योटगक 

क्ांतीचे जनक समॅ्य एल 

स्लेिर.  

स्रोत - टवकीटपटडया 
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आले. केवळ स्मरणाच्या जोरावर त्याांनी ऱ्होड आयलांड येथे जलशक्तीवर चालणारी याांब्रिक 

कापड ब्रगरणी उभी केली. त्याांना अमरेरकेतील औद्योब्रगक क्ाांतीचे जनक म्हटले जाते. 

अमेररकेतील रेल्वेची बाांधणी ही सधु्दा खाजगी उद्योजकाांनीच यरुोपीय बॅ ांकाांकडून कजे घेऊन 

केली, सरकारने त्याांना यासाठी जब्रमनी माि ब्रदल्या. रेल्वेमळेु दळणवळण स्वस्त होणे हा 

अमेररकेसारख्या ब्रवशाल दशेासाठी कळीचा मदु्दा ठरला.  

१८६२ ते ६५ या कालावधीतील अमेररकेतील यादवी यधु्दाने ब्रवशषेतः शस्त्रास्त्र 

ब्रनब्रमवती उद्योगाला चालना ब्रदली. यधु्द सांपल्यावर ह े उद्योग जगाच्या इतर भागाांतील 

बाजारपठेाांकडे वळले. अमेररकेतील यादवी यधु्दाचे व्यापारी पडसाद जगभर उमटले.  

अमेररकेच्या उत्तर भागातील राज्याांनी कापसू उत्पादक दब्रक्षण भागाब्रवरुध्द गलुामब्रगरी पध्दत 

नष्ट करण्याच्या उद्दशेाने यधु्द पकुारल.े यामळेु उत्तरेकडील राज्याांनी इब्रजप्तमधनू कापसाची 

आयात करायला सरुूवात केली. अथावत इब्रजप्तमधील कापसू उत्पादकाांनी या यधु्दकाळात 

भरपरू फायदा कमावला, पण यधु्द सांपल्यावर त्याांचा बाजार परुताच बसला. यधु्दकाळात 

शेजारच्या क्यबूानेही अमेररकेच्या उत्तर प्राांतात कापसू व तांबाखचूी भरपरू ब्रवक्ी केली, पण 

यधु्दानांतर माि ब्रतथे व्यापारी मांदी आली. ही मांदी इतकी व्यापक होती की पररणामी ब्रतथली 

स्पॅब्रनश राजवट उलथवली गेली!  

यादवी यधु्दानांतर अमेररकेतील औद्योब्रगकीकरणाने चाांगलाच वेग पकडला. यात 

सरकारचा कोणताही हस्तके्षप ब्रकां वा ब्रनयांिण नव्हते. १८७०च्या दशकात नव्या सांशोधनामळेु 

पोलाद ब्रनब्रमवती स्वस्त झाली. १९०१ साली अमेररकेतील य.ूएस. स्टील कां पनी या उद्योगाची 

आब्रथवक उलाढाल अमेररकी सरकारच्या आब्रथवक उलाढालीच्या ब्रतप्पट होती. अमेररकेतील 
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या औद्योब्रगक बरकतीत भाांडवली गुांतवणकू ही प्रामखु्याने इांग्लांड, फ्रान्स व जमवनी इथनू 

झालेली होती. त्यामळेु अगदी पब्रहल्या जागब्रतक महायधु्दापयांत अमेररकेतील उद्योगजगत ह े

यरुोपीय कजाांच्या ओझ्याखाली होते. १८७० ते १८९० आब्रथवक मांदी येऊनही १९०० 

सालापयांत अमेररकेने औद्योब्रगक उत्पादनात आघाडीचे स्थान पटकावले. १९०० मध्ये 

जगातील एकूण औद्योब्रगक उत्पादनात अमेररकेचा वाटा २४ टक्के होता तर औद्योब्रगक 

क्ाांतीची जननी असलले्या इांग्लांडचा वाटा होता १९ टक्के.   

   १८७० पयांत पब्रिम यरुोपातील बहतुेक दशे आब्रण अमेररका दशेातील उत्तरेकडेची 

राज्ये येथे औद्योब्रगकीकरण बऱ्यापैकी रुजले होते. पण तोपयांत यापासनू अब्रलप्त राब्रहललेा 

एक मोठा यरुोपीय दशे होता, रब्रशया. आब्रशयातील बरेचसे दशे यरुोपीय साम्राज्याचा भाग 

होते व यरुोपीय दशेाांमधील कारखान्याांना कच्चा माल परुवत होते. पण स्वतांि ताकद 

असललेा आब्रण या साऱ्या जागब्रतक घडामोडींपासनू काहीसा अब्रलप्त असलेला आब्रशयाई 

दशे होता, जपान. या दोन्ही दशेाांमध्ये अजनू राजेशाही प्रभावशाली होती व त्यामळेु 

सरांजामशाही ब्रतथे ब्रटकून होती. पण १८७० नांतर बदलत्या जागब्रतक राजकारणामळेु या दोन 

दशेाांनाही औद्योब्रगकीकरणाची कास धरावी लागली.  

१८५३ ते ५६ या कालावधीत झालले्या ब्रक्ब्रमयन यधु्दात रब्रशयाला फ्रान्स, ब्रिटन व 

तकुव स्थान याांच्यापढुे हार मानावी लागली होती. त्यामळेु औद्योब्रगकीकरणावर आधाररत 

आधबु्रनक जीवनपध्दती आपल्या पारांपररक सांरजामशाही जीवनशैलीपेक्षा वरचढ आह,े 

याची रब्रशयन राज्यकत्याांना जाणीव झाली. झार अलेक्झाांडर दसुरे याांनी सरांजामशाही सांपवनू 

औद्योब्रगकीकरणाकडे वाटचाल सरुू केली. आधबु्रनक पध्दती याव्यात पण आपले राजकीय 
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वचवस्व कमी होऊ नये, अशी तारेवरची कसरत रब्रशयन झार व सरांजामदार करू पहात होते. 

यामळेु एकीकडे सामान्य माणसाांची उदरब्रनवावहाची पारांपररक साधने तर कमी झाली, माि 

याांब्रिकीकरणातनू त्याांच्यापयांत कोणतेच लाभ पोहचत नव्हते. यातनू रब्रशयन समाजात 

ब्रवलक्षण तणाव ब्रनमावण झाले. रब्रशयन झारने इतर औद्योब्रगक राष्राांबरोबर मैिीचे सांबांध 

प्रस्थाब्रपत करण्याचाही फार प्रयत्न केला नाही. १९०५ मध्ये जपानबरोबरील यधु्द हरल्यानांतर 

रब्रशयात राजकीय क्ाांतीचा भडका उडाला. त्यात सारी राजेशाही पाचोळ्यासारखी उडून 

गेली व रब्रशयाच्या औद्योब्रगकीकरणाची ब्रदशाही बदलली.   

१८५३ मध्ये अमेररकेने जपानच्या टोब्रकयो बांदरात यधु्दनौका पाठवनू औद्योब्रगक 

राष्राांबरोबर व्यापारासाठी बांदरे खलुी करण्यासाठी जपानी साम्राज्यावर दबाव आणला. 

जपानकडे स्वतःचा असा कोणताच महत्त्वाचा कच्चा माल नसल्यान े या 

औद्योब्रगकीकरणाच्या स्पधेत आपली राजकीय ताकद ब्रटकवनू कशी ठेवायची याचा जपानी 

जपानचे सम्राि मेजी यांचे छायाटचत्र. 

स्रोत - टवकीटपटडया 

रटियाचे झार अलेकझांडर द सरे यांचे 

छायाटचत्र. स्रोत - टवकीटपटडया 
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राज्यकत्याांनाही गाांभीयावने ब्रवचार करणे भाग  पडले. अथावत १८६८ साली एक १५ वषाांचा 

तरूण मेजी याांच्याकडे जपानचे सम्राटपद आले, ही घटनाही जपानमध्ये झालेल्या 

ब्रस्थत्यांतरासाठी कारणीभतू ठरली. सरकारने मोठ्या प्रमाणावर गुांतवणकू केल्याने काही 

सरांजामदार उद्योजक बनले. शेतकऱ्याांचा जब्रमनींवर हक्क प्रस्थाब्रपत झाला व त्याांना खत ेव 

यांिसामगु्री परुवली गेली, यामळेु अन्नोत्पादन वाढले. रेशीम उद्योगाचे याांब्रिकीकरण करून 

जपानने हाताने रेशीम कापड बनवणाऱ्या चीनला रेशीम कापडाच्या आांतरराष्रीय व्यापारात 

मागे टाकले. ज्याप्रमाणे आपल्या भमूीतल्या कच्च्या मालाच्या व ऊजेच्या कमतरतेवर मात 

करण्यासाठी यरुोपीय दशेाांनी साम्राज्ये वाढवली, त्याच कारणाांमळेु जपानही एक आक्मक 

साम्राज्यवादी दशे बनला.  

अशा ररतीने २०व्या शतकावर वचवस्व गाजवणाऱ्या सवव ब्रवकब्रसत दशेाांचा पाया 

१८व्या व १९व्या शतकात ब्रतथ े झालेल्या औद्योब्रगकीकरणातनू घातला गलेा, अस े

आपल्याला म्हणता यईेल.  

 

या लेखमालेसाठी संदर्भ म्हणून डेव्हहड व्िश्चन व सहकाऱयांनी व्लव्हलेल्या ‘व्िग व्हस्टरी - व्िट्व्वन नव् ंग अँड 

एहहररव् ंग’ या पसु्तकाचा आधार घेण्यात आला आह.े 

§§§ 

 

लेखक  : णियदणशभनी करे्व, सांचालक, समबु्रचत एन्व्हायरो टेक, शैक्षब्रणक सांदभव सांपादक 

गटात सहभागी. 

इ-मेल : pkarve@samuchit.com 

(कळीचे शब्द:औद्योगगकरण, ग्रेट गिटन, बेगजजयम, जममनी, यरुोप, अमेररका, सांयकु्त सांस्थाने, 

अमेररकेतील यादवी यधु्द, रगशया, जपान) 

mailto:pkarve@samuchit.com
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विस्मतृीत गलेेल्या भारतीय शास्त्रज्ञाचे 

अविस्मरणीय योगदान 

 

लेखक : हेमंत लागविकर 

 

 

 

 

दनैंददन जीवनात आपण अशा अनेक वस्त ूवापरतो की ज्ांचा शोध कोणी लावला, 

कसा लावला ्ाबद्दल आपल््ाला फारशी मादिती 

नसते. ‘ओआरएस’ म्िणजेच ‘ओरल   ररिा्डे्रशन 

सोल््शून’ ि े ्ाचे उत्तम उदािरण आि.े कॉलरा 

आदण आतड ्ासंंबंधीच््ा रोगांदवरूद्ध 

लढण््ासाठीचा िा एक उत्तम उपा् आि.े ग्लकुोज 

आदण कािी इतर क्षाराचंे दमश्रण ठरादवक प्रमाणात 

पाण््ात दमसळून ते द्रावण रुग्णाला ददले जाते. गेल््ा 

पन्नास वर्ाांमध््े जागदतक स्तरावर चोपन्न दशलक्षांपेक्षा अदधक लोकांचे जीव 

ओआरएसमळेु वाचले आिते. अदतसारामळेु िोणाऱ््ा बालमतृ््चूे प्रमाण ओआरएसमळेु 

ऐशंी टक्क््ांिूनिी कमी झाले आि.े वैद्यकी् जननल ‘द लॅन्सेट’ने ओआरएसची मिती 

‘२०व््ा शतकातील सवानत मित्त्वाची वैद्यकी् गरज’ अशा शबदांत केली आि.े  

डॉ. णदलीप महालनणिस 
स्रोत :- 

https://www.thelancet.com/journ
als/lancet/article/PIIS0140-

6736%2822%2902367-4/fulltext 

 

https://www.thelancet.com/journals/lancet/article/PIIS0140-6736%2822%2902367-4/fulltext
https://www.thelancet.com/journals/lancet/article/PIIS0140-6736%2822%2902367-4/fulltext
https://www.thelancet.com/journals/lancet/article/PIIS0140-6736%2822%2902367-4/fulltext
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ओआरएसच््ा दनदमनतीचे आदण त््ाच््ा वापराचे श्रे् भारती् शास्त्रज्ञ डॉ. ददलीप   

मिालनदबस ्ांना जाते. डॉ. मिालनदबस ्ांना ्ंदाच््ा वर्ी पद्मदवभरू्ण परुस्कार मरणोत्तर 

प्रदान करण््ात आला. दनदान ्ादनदमत्ताने तरी त््ांनी केलेल््ा संशोधनाची ओळख प्रत््ेक 

भारती्ाने करून घेतली पादिजे. 

खरं पािता, ओआरएस दमश्रणाचा जगात सवनप्रथम वापर केला तो भारती् शास्त्रज्ञ 

डॉ. िमेेंद्रनाथ चटजी ्ानंी. १९५३च््ा नोव्िेंबरमध््े ‘द लॅन्सेट’मध््े प्रकादशत झालले््ा 

त््ांच््ा शोधदनबंधात डॉ. िमेेंद्रनाथ चटजी ्ांनी दलदिले आि ेकी त््ांनी कॉलराच््ा १८६ 

रूग्णांवर दवदशष्ट दमश्रणाचा वापर करून उपचार केले आदण सवन रुग्ण ्ामळेु बरे झाले. डॉ. 

चटजी ्ांनी एक दलटर पाण््ात ४ गॅ्रम सोदड्म क्लोराईड (मीठ) आदण २५ गॅ्रम ग्लकुोज 

दवरघळवनू ते द्रावण रुग्णांना िळूिळू पाजले. 

्ा द्रावणाच््ा चाचण््ा मोठ ्ा प्रमाणावर करण््ाची संधी आली ती १९७१च््ा 

बांगलादशेदवरुद्ध झालले््ा ्दु्धाच््ा वेळी. ्दु्धकाळात अनेक बांगलादशेी नागररक त््ांच््ा 

दशेातनू पळून भारतात आश्र्ाला आले. ्ा बागंलादशेी दनवानदसतांसाठी भारतात छावण््ा 

उभारल््ा गेल््ा. ्ा छावण््ांमध््े कॉलराची भ्ंकर साथ सरुु झाली. िी साथ 

ओआरएसच््ा दवकासासाठी कारणीभतू ठरली.  

कॉलराच््ा रुग्णावंर उपचार करण््ासाठी डॉ. ददलीप मिालनदबस जेव्िा 

दनवानदसतांच््ा छावण््ामंध््े पोिोचले तेव्िा दतथली पररदस्थती गभंीर िोती. कॉलरा वॉडन 

म्िणनू त्ार केलेल््ा दोन खोल््ामंध््े केवळ १६ खाटांची सो् िोती आदण त््ा तलुनेत 

रुग्णाचंी संख््ा मात्र खपूच जास्त िोती. सलाईन आदण प्रदशदक्षत वैद्यकी् कमनचाऱ् ् ांच््ा 
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कमतरतेमळेु रुग्ण अक्षरश: समिुाने मतृ््मुखुी पडत िोते. ्ा परीदस्थतीवर दन्ंत्रण 

दमळदवण््ासाठी डॉ. मिालनदबस ्ांच््ासमोर फक्त ओआरएसचाच प्ान् िोता. पण 

ओआरएसचा वापर करण््ाची अदधकृत परवानगी डॉ. मिालनदबस ्ांच््ाकडे नव्िती. 

अथानत, परवानगी दमळेप ा्ंत थांबण््ासाठी वेळ नव्िता; कारण दररोज पररदस्थती गंभीर िोत 

िोती, शेकड ्ाने लोक मतृ््मुखुी पडत िोते. डॉ. मिालनदबस ्ांनी अदधकृत 

परवानगीदशवा् आपल े उपचार सरुु केले. त््ानंी २२ गॅ्रम ग्लकुोज, ३.५ गॅ्रम सोदड्म 

क्लोराईड, २.५ ग्रॅम सोदड्म बा्काबोनेट प्रदत दलटर पाण््ात दवरघळवनू रुग्णांना 

पाजण््ास सरुुवात केली.  

दोन आठवड ्ांत ओआरएसने अपेदक्षत 

पररणाम द्या्ला सरुुवात केली. ‘तोंडावाटे 

घ््ा्चे  सलाईन’ म्िणनू िा उपा् लोकदप्र् 

झाला. डॉ. मिालनदबस ्ांनी िा उपा् कसा 

करा्चा ्ाची पदुस्तका दलिून वेगवेगळ््ा 

छावण््ांमध््े वाटली. त््ाचप्रमाणे, ्ा 

उपचाराची मादिती लाउडस्पीकरवरून देण््ाची 

व््वस्था करण््ात आली.   

डॉ. मिालनदबस ्ांच््ा ्ा प्र्त्नांमळेु कॉलरावर मात करण््ाचा सगळ््ात स्वस्त 

उपा् सापडला िोता. कारण ् ा एक दलटर द्रावणाची दकंमत िोती फक्त ११ पैसे! डॉक्टरांच््ा 

दखेरेखीदशवा् कुटंुबातील सदस्् रूग्णांना बरे करू शकतात, ि ेडॉ. मिलनदबस ्ांनी दसद्ध 

कॉलरा झालेल्या रुग्िाला 

ओआरएसचे द्रावि देताना 

स्रोत :- 

https://commons.wikimedia.org/wiki/F
ile:Cholera_rehydration_nurses.jpg 

 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cholera_rehydration_nurses.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cholera_rehydration_nurses.jpg
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केले. सवनसामान््ांना सिज उपलबध व्िावे म्िणनू डॉ. मिालनदबस ् ांनी त््ांच््ा ओआरएस 

सतू्राचे पेटंट घेतले नािी, ि े

दवशेर्!  

२९ जलुै २००२ रोजी डॉ. 

मिालनदबस, डॉ. नॅथॅदन्ल 

दप्सन, डॉ. डेदव्िड नदलन आदण 

डॉ. नॉबेन दिशनिॉनन ्ांना 

बालरुग्णांवर केलेल््ा ओरल 

रीिा्डे्रशन थेरपीच््ा शोध आदण 

अंमलबजावणीबद्दल ‘प्रथम पोदलन परुस्कारा’ने सन्मादनत करण््ात आले.  

िालरोग सशंोधनातील हा जगातील सवोच्च सन्मान आहे. या णदवसाच्या 

स्मरिार्भ दरवर्षी २९ जुलै हा णदवस ‘जागणतक ओआरएस णदन’ म्हिून साजरा केला 

जातो.   

§§§ 

 

लेखक  : हेमंत लागविकर,  दवज्ञान प्रसारक आिते. 

इ-मेल : hemantlagvankar@gmail.com 

(कळीचे शबद: ओआरएस, डॉ. मिालनदबस,  डॉ. िेमेंद्रनाथ चटजी, कॉलरा, प्रथम पोदलन पुरस्कार,  

जागदतक ओआरएस ददन) 

डॉ. महालनणिस यांच्यासह इतर ‘प्रर्म 

पोणलन पुरस्कार’ णवजेते 

स्रोत :- 

https://www.nlm.nih.gov/exhibition/againsttheodd
s/exhibit/community_health/simple_solution.html 
 

mailto:hemantlagvankar@gmail.com
https://www.nlm.nih.gov/exhibition/againsttheodds/exhibit/community_health/simple_solution.html
https://www.nlm.nih.gov/exhibition/againsttheodds/exhibit/community_health/simple_solution.html
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जागणतक ओआरएस णदनाणनणमत्त वैद्यकीय तज्ांनी तयार केलेले माणहतीपत्रक 

स्रोत :- 

https://www.facebook.com/photo/?fbid=557118465646230&set=pcb.557118795646
197 

 

https://www.facebook.com/photo/?fbid=557118465646230&set=pcb.557118795646197
https://www.facebook.com/photo/?fbid=557118465646230&set=pcb.557118795646197


                  इ- शैक्षणिक सदंर्भ 
सर्वांसवठी मोफत उपलब्ध  

 

• २०१८ पासून आम्ही शकै्षणिक सदंर्भची छापील आवृत्ती न काढता इ-अकं प्रकाणशत 

करण्याची सुरुवात कलेी आणि आपला त्यास र्रघोस प्रणतसाद णिळतो आहे त्याबद्दल 

धन्यवाद. 

• आपल्याला इ-अंक हवा असल्यास सदंर्भ सोसायटीच्या वबेसाईटवरून 

(www.sandarbhsociety.org) डाऊनलोड करू शकता, णकंवा 

sandarbh.marathi@gmail.com या इ-िेलवर आपला इ-िले पत्ता व व्हॉट्सप 

क्रिांक आम्हाला कळवावा. 

• इ-अंक करताना छपाई खचभ जरी वाचला तरी डीटीपी, कायालयीन खचभ, लेखा 

परीक्षि असे अनके खचभ आहेतच. दिेगी रूपाने आपि या खचाचा र्ार उचलू 

शकता. त्यासाठी आपिास णवनंती आहे की, आपला सहर्ाग वाणषभक दिेगी रूपात 

संदर्भ सोसायटीकडे पाठवावा. देिगीवर आयकर सवलत णिळ ूशकते. 

• देिगीसाठी तपशील  

❖ रोख रक्कि कायालयात जिा करू शकता. 

❖ चेक णकंवा डी डी : ‘सदंर्भ सोसायटी’ या नावाने पुिे येथे वटिारा असावा. 

❖  इ-पेिेंट : Sandarbh Society      

    Account No.: 20047006634 

    Bank of Maharashtra, Mayur Colony, Pune 

    IFS Code: MAHB0000852 

 

 

शकै्षणिक सदंर्भ, द्ववरव समणुित एन्व्हवयरो टेक,  

६, एकतव पवकभ , णिर्मभती शोरूमच्यव मवग,े लॉ कॉलजे रस्तव, पिु-े ४.  

फोि: ०२०-२५४६०१३८ (स. १० त ेसधं्यव. ५,  सोम. त ेशणि.) 

 

 

http://www.sandarbhsociety.org/

